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JUNIOR
PROMMER

EIN EPROMBREN-
NER ALS SEBST-
BAUPROJEKT

NACHDEM WIR SICH SO VIELE LE-
SER MEHR HARDWARE-SCHAL-
TUNGEN IN DER ST-COMPUTER
GEWUNSCHT HATTEN, BRINGEN
WIR JETZT GLEICH NACH DEM
EASYTIZER DASNACHSTE PROJEKT.
ES HANDELT SICH DABEI UM EINEN
EPROM-BRENNER, DEN WIR FEIER-
LICH YUNIOR PROMMER’ GETAUFT
HABEN, WEIL ER KLEIN, HANDLICH
UND KOSTENGUNSTIG IST UND
SOMIT AUCH FUR DEN KLEINEN
GELDBEUTEL GEDACHT IST. ER IST
IN DER LAGE, ALLE EPROMS DER
27XXX-SERIE ZU BRENNEN. IN DIE-
SEM ERSTEN TEIL STELLEN WIR
WIEDER DIE KOMPLETTE HARD-
WARE MIT SCHALTBILD, BESTUCK-
UNGSPLAN UND STUCKLISTE VOR.
IN DER NACHSTEN AUSGABE FOLGT
DANN DIE NOTIGE SOFTWARE.
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Ein Digitisertablett

PBC Layout 28
Master Tracks Pro 34

Proprammier-
Praxis 39

Autosavefir Word Plus
Andern des Word Plus
Zeichensatzes

Parken ohne Strafzettel
Eingabecontrollerfir den GFA
bais Inputbefehl

4 3s 2/88

IN H A LT?2/88

ProFortran 77 im
neuen Gewand

VIELE DENKEN, FORTRAN IST TOT.
DASS DEM NICHT SO IST, BEWEIST
DIE GROSSE VERBREITUNG IN DER
INDUSTRIE UND AUF HOCH-
SCHULEN. DIE ENGLISCHE FIRMA
PROSPERO HATEINENEUE VERSION
IHRES PROFORTRAN 77 HERAUSGE-
BRACHT, DIE JETZT GEM VOLL
UNTERSTUTZT UND AUCH SONST
NOCH EINIGE NEUIGKEITEN AUF-
ZUWEISEN HAT.

Algorythmen und
Datenstrukturen 52

GEM IST DA! 61

Die Festplatte Teil Il 66
Die ST-Ecke

Eine Mausroutine fur

lhren ST..... 75

Kommunikation
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IsGemDa Ex-
tended Version

2.0

WIE DER NAME SCHON SAGT, HAT
SICH BEI GTI ETWAS GETAN. DAS
DATENVERWALTUNGSSYSTEM
ISGEMDA LIEGT IN DER NEUEN
VERSION 2.0 VOR. MIT SEINER
GRAFISCHEN OBERFLACHE BIETET
ISGEMDA SICHERLICH EINE GUTE
ALTERNATIVE ZU DEN BEREITS
VORHANDENEN DATENBANKSYS-
TEMEN.WIR HABEN DIESE VERSION
FUR SIE UNTER DIE LUPE GENOM-
MEN UND BERICHTEN, WAS SICH
VERANDERT HAT.

Bilderspiele Teil IV..... 102
Einkaufsfuhrer 777

Auf der Schwelle zum
Licht.....]26

Noch mehr
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ST ARCHIVAR
OIE UBERZEUGENDE
DATEIVERWALTUNG

- Unterstitzt die Produktion wissenschaftli-
cher Texte

- Verwaltet und bearbeitet Zitate u. Litera-
turangaben und Ausgabe als Text

- Komfortable Nutzung fur Video- u Adres-
sendateien

- DatenVerwaltung mit Dateien von bis zu
19 Datenfeldern (38 in Vorbereitung und
200 Datenséatzen

- Dynamisch erweiterbar

- Veranderung der Dateimasken

- Speicherung der Daten als DIF oder SDF
Datei, damit Ubernahme in Datenbank

- Beliebige Programme nachladbar u. aus-
zufiihren ohne ARCHIVAR zu verlassen
(z B ist Word)

- mit allen Textprogrammen kompatibel,
die ASCII einiesen

- Ausdruck von Karten
(z B Bibliothekskarten)

- Listen-Ausdruck auf Knopfdruck

- Etiketten-Ausdruck

- Einfache Druckerprogrammierung

- Einfach bedienbar mit der Maus

ST-ARCHIVAR enthélt zahlreiche Hilfsprogramme

- Bibliotheks-Suchfunktion (ganze Disket-
ten durchsuchen lassen)

- Uhr-Einstellung

- Info-Datei Uber alle ARCHIVAR-Dateien
erstellen

- Druckersteuer-Programm

- Kopierprogramm

- Sortierprogramm

- Erzeugt RAM-DISK G bis 1750 KB

- Automatisches Kopieren in die RAM

DISK G beim Start
DM 89,

und das alles fur

SKYPLOT plus
EIN ASTRONOMIEPROGRAMM
FUR STERNENFREUNDE

zwei Sterndatensatze mit 612 bzw. 15383
Sternen
- 1053 Nebel. Sternhaufen u. Galaxien
- acht Planeten. Sonne. Mond u. drei Ko-
meten vordefiniert
- Eingabe eigener Bahnelemente méglich
Darstellung des Himmels als rechteckige
Karte
mafstabliche Darstellung von Nebeln u.
Planeten als Scheiben, letztere als Phra-
sen - etc dadurch Darstellung von Fin-
sternissen. Durchgangen. Bedeckungen
etc
automat Suche nach Konjunktionen
Bewegungsbahnen von Planeten mit max.
32000 Punkten, speicherabh
einstellbarer Datumsbereich
111583 -31 12 3000
Gradnetz auf Wunsch emblendbar
- fur Hardcopy Bild invertierbar
Darstellung dreidimensional
Planeten anderer Sterne aus
Stellarstatistik; i
- Sternkarten konnen mit allen Objekten
auf Plotter ausgegeben werden
Simulation eines Films im Speicher, da-
durch Bewegungsabléaufe sichtbar
Handbuchfunktion verweist bei jedem
Mentpunkt auf Handbuchseite
und vieles andere mehr
- Hardware-Voraussetzung:
ATARI ST mit mind. 1 MByte.

oder von

Heim\ertag

Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06151-56057

ST PRINT
4 NUTZLICHE PROGRAMME
IN EINEM

RESETFESTE RAMDISK
- GroRe einstellbar von 32 - 4000 KB

- kann auf Laufwerk C bis P gelegt werden

arbeitet problemlos mit einer Harddisk

- sehr schnell, da in Maschinensprache

programmiert
DRUCKERSPOOLER
- GroRe einstellbar von 2-510 KB

- Arbeitet mit TOS- u. GEM-Programmen

- Hohe Geschwindigkeit beim Ausdruck
- ORUCKERVOREINSTELLUNG

- mit der Maus. Knopfdruck statt Handbuch

- viele Einsteilmoglichkeiten

- Einstellung des Druckers vom Desktop u.
aus jedem GEM-Programm (VIP Prof..

Wordplus, Tempus etc.) moglich.
- HARDCOPYROUTINE
- nutzt die Fahigkeiten von 9-.
24-Nadeldruckern
- versch Auflésungen.
Qualitatsdruck
- Umsetzung der Farben in Grauwerte
gespoolte Hardcopy etc

DM 59,

ST-LEARN
DER VOKABELTRAINER
FUR DEN ST

programmiert v. D

Gewinner der GOLDENEN DISKETTE 87
fur das beste Lernprogramm

- Lauft vollstandig unter GEM

- ,Intelligente” Auswertung der Benutzer-

eingaben

rucksichtigt

- Bertcksichtigung mehrerer Bedeutungen

eines Wortes

- Vielfaltige Moglichkeiten des Lernens und

der Abfrage
Integriertes Lernspiel ,HANGMAN*

18- wu.

Schnelldruck bis

Fehlerhaufigkeit einer Vokabel wird be-

Spezielle Auswertung fur unregelméaBige
Verben (bei Eingabe von ,to go“ werden
die anderen 2 Formen nachgefragt)

Bei offensichtlicher Ahnlichkeit der Wor-
ter wird wahlweise ein 2. Versuch zuge-
lassen

Trotz Einordnung der Vokabeln nach Lek-
tionen oder Wissensgebieten standig
schneller Zugriff auf alle Vokabeln (nur
durch GroBe des Speichermediums be-
grenzt)

Voller europaischer Zeichensatz (Zugriff
durch die Maus unter GEM)

Auch far Farbmonitor in mittlerer Auf-
l6sung

Wérterbuchfunktion durchsucht alle Files
eines Speichermediums nach einer Uber-
setzung ab

Verbessertes Eingabeformular

DM 59,

BESTELL-COUPON

Bitte senden Sie mir:

STARKE

ST PLOT

KURVENDISKUSSIONS- U
FUNKTIONSPLOTTER- PRG

ist ein Programm, das mehr kann, als ein-
fach nur Funktionen zeichnen Es be-
stimmt die richtigen Ableitungen u damit
werden Null-. Extrem- und Wendestellen
berechnet, es stellt den Definitionsbe-
reich u. die Periode fest und vieles ande-
re mehr.

zeichnet die Schaubilder von bis zu 3
Funktionen u deren arste u. zweite Ablei-
tung gleichzeitig auf einen Bildschirm
Danach kénnen Ausschnitte der Funktio-
nen vergroBert und verkleinert werden
ist komplett GEM- und mausgesteuert
Die Bedienung ist somit sehr einfach. Sie
brauchen nur die Funktion einzugeben,
alle anderen Berechnungen erledigt fur
Sie das Programm.

lauft sowohl in mittlerer wie auch in hoher
Auflosung.

ist nicht nur fir Professoren. Studenten
u Schiler interessant Es kann uberall
dort angewendet werden, wo man sich
mit Funktionen beschaftigt
Umfangreiche Eingabemaoglichkeiten, z B.
Verwendung samtl. Funktionen eines wiss.
Rechners. Defin. von 10 versch. Zahlen-
werten als Konstanten, e u. Pi verwendbar.
Komfortable Zeichnung, z. B autom
Zeichnung u Beschriftung der Achsen
und deren Skalierung. Fehlerroutinen,
damit keine unnoétigen Asymptoten ge-
zeichnet werden beliebig viele Funktio-
nen nacheinander in ein Bild einzeichen-
bar erméglicht Funktionenvergleich u.
Ablesung der Schnittpunkte etc

Beste Berechnung der Funktionswerte,
z. B. Hohe Rechengeschwindigkeit, hohe

Rechengenauigkeit.
DM 59,

ST STRUKTUR-PAINTER
DAS SUPER PROGRAMM zum kreativen Erstellen von Graphiken

aller At -

Einfache Bedienung, ansprechende
Menus

Automatischer Malmodus. Muster in Mil-
lionen Variationen erstellt

2 Fullroutinen. 2 Blockspeicher
WYSIWYG

Ausschneiden u. Einkopieren von beliebi-
gen Formen

Freihand. Verschiedene Pinsel, Full-
muster als Pinsel. Malen mit Bildaus-
schnitten

Fullmuster definieren ohne Editor; eine
ganz neue Methode
Fullmuster-Bibliotheken; tber 200 Full-
muster gleichzeitig verfugbar
VergroBern. Verkleinern; 3 Endprodukte
zur Auswahl

Spiegeln, Drehen

(dreht in 2 Rieht, gleichzeit.)

Stauchen

Rahmen (t): Erzeugen von Rahmen aus
allen Graphiken

Rahmen (2): Automatische Rahmenbe-
rechnung

an Heim-Verlag
Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt

zzgl. DM 5- Versandkosten (unabhéngig von bestellter Stiickzahl)

O per Nachnahme

Name, Vorname

O Verrechnungsscheck liegt bei

Strafle. Hausnr.

PLZ, Ort_

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.

ohne Malkenntnisse

ST AKTIE
AKTIENVERWALTUNG

Aktien- u Depotverwaltung u Bilanzierung

- CHART-Analyse incl. Datenbank mit Kur-

ven mit tUber 50 versch Aktien beliebig
aktualisierbar u erweiterbar

Samtl. groBen deutschen Standardwerte
(55 St.) bis Okt. 87 fortgefiihrt
Kto.-Fuhrung fur alle Orders u. andere
Buchungen

Kompakt, Ubersichtlich. Meni-orientiert.
einfache Bedienung durch Maus. u. Ifd.
Programmbhilfen. Graph Darstellung
standardgemanB, generiert selbstandig

DM 69,

ST DIGITAL
LOGIKSIMULATOR
FUR DEN ATARI ST

Ein Programm zum Erstellen. Testen und
Analysieren von Logikschaltungen fur Aus-
bildung und Hobby-Elektronik.

Komfortable GEM-Umgebung

Bauteile lassen sich per Maus plazieren
u verdrahten

Umfassendes Bauteile-Set (Grundgatter,
Ein-/Ausgabe-Bausteine. Flip-Flops, etc.)
Definition zusatzlicher Bauteile durch
Makrotechnik

Makros konnen in Libraries gespeichert
werden

Interaktive Simulation mit Darstellung der
Leitungszustande (d. h. Betatigung von
Schaltern' mit der Maus und sofortige
Reaktion der Schaltung)

Erzeugen von Impulsdiagrammen
Hardcopy-Funktion
Hardwarevoraussetzung
ST/Monochrom-Monitor Q j~j 00

Schatten Automatische Schattenberech-
nung (3-D-Effekt)

Teilmuster; Font’s (23 GroBen. 21 Arten.
4 Verkniipfungen

Lineal: Einblendbare Einteilung
Radierer u. Sprithdose beliebig einstell-
bar

Druckertreiber fir alle Epson- u. IBM-
kompat. Drucker sowie Laserdrucker im-
plementiert

Schnelle Lupe mit: Punkt. Rechteck. Li-
nie. Invertieren. Léschen

Invertieren auf Knopfdruck wahrend ge-
zeichnet wird

Voll Mausgesteuert

Keine Kompatibilitatsprobl.
anderer Programme
STruktur-Painter Bilder auch mit Signum
2 verarbeitbar.

und viele weitere Moglichkeiten
Hardwarevoraussetzung:

ST mit mind. 512 KB frei

mit Bildern

DM 89,

Ela Spitzenprogramm

alle Preise sind unverbindlich
empfohlene Verkaufspreise






JUNIOR PROMMER
- fir Engagierte mit
kleinem Geldbeutel.

BEI DIESEM HARDWAREPROJEKT HAN-
DELT ES SICH KEINESWEGS UM EINEN
WEITEREN EPROMMER DER ABSOLUTEN
BILLIGKLASSE ODER DER NOBELKLASSE,
SONDERN VIELMEHR UM EIN EXTREM
GUNSTIGES ABER AUCH SEHR
LEISTUNGSFAHIGES GERAT. SIE HABEN
HIER DIE MOGLICHKEIT DIE GENAUE
FUNKTIONSWEISE DES JUNIOR PROM-
MERS UND DAMIT DIE FUNK-
TIONSWEISE VON EPROMMERN
SCHLECHTHIN KENNENZULERNEN.



MASTER— Mehr als nur GEM

Der neue Standard fir Comm&ndline-Interpreter

= Uber 100 feet eingebaute Kommudoe (bei weniger ela 80 kB Speicher-
bedarf

<Tr * copy MOV« typ* more ckmod tru«
mkdir radir ronamo pwd cd *how touch
diff comp fi*p find pock unpack scat
aha* In unlink lock doatrac* modoU patk
mittnv M t* nak d car cdr koy
du» «im* chrono slapood lat ISO kbd
da b-p normal mvtrt« al**p peu«« rom
ohift rewind M quit goto orr sval
filoo varaion otatuo anv* rootoro r«232 h.lp
*brink frr« format ..o.d

e jede Eingabe kann bequem editiert werden und auch frihere Eingaben
kénnen einfach wiederholt werden

e individuell durch Makroe erweiterbare Kommandoeprache
e Unteratutsung der Funktionataeten
e Variablen kénnen ereeugt, verandert und referiert werden
e interne Variablen eteuern den Verhalten von hiaater
e Optionen modifinieren den Ablauf von Kommando«
e die komplette Arbeitsumgebung kann abgespeichert werden
e flexibel (rekursiv) programmierbare Batchdateien beliebiger Tiefe
e umfangreiche Kontrolle tber aufgerufene Programme
e natirlich kdnnen auch OEM-Anwendungen gestartet werden
Ein unentbehrlich« Werkzeug fur Anfanger und Profis

M aster — Fir alle Atan ST | 169,- DM |

mm|[l 0.-DM Vtnud
Lioforumfaag Haadbucb 29.- DM (wird angorocknot)
- MuUr VB O
- Duk-Tutorial Nm b u > Ji Rod«r OkR
- Batckfilo-Bibliotkok Bntwicklang und Vortriok von Softwar«
- dtuttcb« Handbuch Am Sportpint« 22, 4620 Volkliagon

7S T C afg duag\ irst Card)

DasMGterdeSthkkaltfns stBm fi EGA ST —Serie.
Steckb*im Gehduse desMEGA—ST, keinerlei Lotarbeiten.

...erschiiest dem MEGA - ST neue Anwendungsbereiche

Messen
ern U U U Regeln
1.ST-CwdGPIB
(1 IEEE488)
IST-Caid AD
I.Sr-G«dFIO
(24/40 bit Paiallel )
Drucker/ Terminal -
Plotter- Anschlisse
Anschllisse
r
ST OwiPIo IST-CadSIO
-0Ow
(1/2Centronics) (1/2RS232)
VKCnd MWST)
Baninkirt* ISr-0id BASIS (24brl PIO ) STC-0101 281. —
Zucatzkartcn 1.ST-CadSIO (1 RS232) STC-0111 148 .-
(2 RS232) STC-0112 188.-
ist-owpio (24bitPIO ) STC-0121 121.-
(48hitPIO ) STC—0122 118.-

1-ST-CwdGPIB  (1IEEE468) STC-0131
FoirteinSwijnBeie Pioduklinfcumation an. HSndlaianlragan »iwOntchl.

Wir sind authorislerter
ATARI -Fachh&ndler

Brauch & Sauter

Computer-Technik
Villinger Sir.85 «7730 VS-Schwenningen <Tel. (07720) 38071-72

Sie brauchen lhren

T E R
nicht gleich

M D E N M ULL

zu uierfen. nur uieil Sie {Uberall
soviel Geld far Programme und
Zubehdr ausgeben miussen !

Fordern Sie doch einfach mal
unseren kostenlosen Katalog
an und lassen Sie sich uber-
raschen. uiie preisuiert Sie
lhren Computer voll ausnutzen
kédnnen

GUTSCHEIN 1 far einen kostenlosen Katalog

Vorname:

Name: w
StralBe:

Oort:

PegaSoft RUDOLF GARTIG - SOFTUARE

RINGSTRASSE 4 7450 HECHINGEN-BEUREN

AB-COMPUTERSYSTEME
AMIGA® ATARI® PC kompatible®

A. Bidcnbendcr m5K6lIn 41 «Wildenburgstr. 21 -1 0221/43014 42

Ihr Fachhdndler in Kdéln fur AMIGA/ATARI/PC
Wir bieten lhnen noch Beratung und Service fir lhren Computer
AB Doppelfloppy 2* 726KB graues Metallgehduse o Schrauben an den Seiten

eingebaute Stromversorgung Spitzenqualitat mit NEC 1036a voll modifiz 158,-
AB Ein/tifioppy 1 * 726KB fur ST mH FD 1036a sonst wie oben angef 340.-
AB Elnzelfloppy 1* 726KB mH NEC FO 1037 noch kleiner 28mmh* 170mmT

mit externem Steckemnetzteil komplett AnschluOfertig die kleinsten z Zeit 329.-
Aufpreis fur Buchse zum Anschluss eines zweiten Laufwerks 3.5 oder 5.25 29,-
AB Emzelfloppy 5 25 Zoll 40/80 Track Anschlussfertig komplett emg Netzt 448,-
NEC FD 1831a ST enwel laufw 1MB ohne Geh voll ST kompat 225.
B(C FO 1037 NEU 35 Zoll 5V Vers500mA 28* 140mmH* T o Geh 245.-
ST Floppystecker 1,00 Buchse 10,00 Monitor Stecker St =, - Monitor Buchse 18,-
ST Floppykabel fertig fir Lw A 30,- Lw. A+B35,- Netzteil Floppy 5V-+12V 49,-
11ZO Multimonitor beste Quahtat fur St alle drei Aufl 0 28 Dct SUPER 1640,-
kem durchlaufen mehr beim Umschalten wie bei dem NEC Monitor 820X620

ST Monitor SM 124 schwarzweiss fur alle St s komplett Anschlussfertig 440,-
Farbmomitor fiir St BOB,- HF Modulator fir ST's steckbar 180,-
Momtor Kabel fiir Multisync 75 ,- Scart Kabel fertig 1.5m 30,- Scart 3 m fertig 55. -
Switchplatme 2 Mon an einem St o Geh 31,- Monitorstander 14 Zoll 29.-
ST Speichererweiterung 512 KB fir 260/520 STM Computer steckbar komplett 215,-
IT Epromkarte Platine fir 4 *32 KB 27256 30.- Eprom Karte m ACC Files 88.-
ST Epromsafz 27256 pro Stk 14,- Ra« Satz St BO,- U7 2* schneller Laden 25,-
Iprommer fiir Romport komplett fur alle Eproms mit Software ab 2/88 159,-
Atari Festplatte 40 MB komplett Anschlussfertig 28 ms 2500,- Vortex 20 MB 1298,-
ST Festplatte SH 205 20 MB Anschlussfertig Boot Treiber Software 1239,-
ST «40 & SM 124 & Maus 1540, Mega St 2 Mega ST 4 auf Aatraca
ST 520 STM mit Maus mki Roms 512 KB S70,- mH 1MB 700.- mkl Lw 1 MB 1009.-
NEC PB Drucker Deutsche Version 12 Mon Garantie aut ALLE Teile nur 1248,-
BEC PB Coior 4 Farben fiir Pc/Amiga/St beide Drucker mit Treiber Disk 1518,-
NEC P7 Drucker DIN A3 24 Nadeln COLOR 1800, - BEC P7 normal A3 1540, -
NEC P2200 NEU 24 Nadeln voll P6 kompatibel mki Traktor/Emzelblatt + Kabel 1050,-
IPSOi 10 500 NEU 24 Nadeln 180Z/S 60Z/S NLQ mid Tractor komplett 1030.-
STAR NB24-10 24 Nadeln mit neuen Roms daher voll P6 kompat m Trakt 1530,-
STAR BI 10 Drucker 9 Nadeln Super deutsches Handb mit Ser -\ & Interf 178,-
ATARI Laserdrucker 8 Seiten pro Minute komplett AnschluOfertig Praft i
ACHTUNG letzt alle NEC Drucker mit Treiberdisk und 9 Nadel Anpassung 12 Mon Garant«

Adimens 2 1 Datenbank 105, - Signum 2 300. - Stad Graf* 13«. - PC Ditto 240. -
Preesoftware alle Prg aus St Computer pro Stk 0 ,- Versand mnerh 48 Stunden

Disk2DD2B, - tdd Nashua 30,- 2dd Markendisk 35, - Software Liste anfordern
Wir liefern fur Ihre Firma die richtige Soft/Hardware / Beratung nach Wunsch
Héandleranfragen erwiinscht Die Preise sind unverbmdl Richtpreise
<Atari St /ST /IBM /Amiga sd eingetragene Warerzeichen - Versand s Ausland rur per Vortasse | Uberveisung aufs Konto
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Heidelberger LandstraBe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06151-56057

PROGRAMMIEREN
WICHTIGE MERKMALE

» BASIC-Einsteiger und Profis erfah-
ren in diesem Buch, wie man profes-
sionelle Programme in Omikron-BASIC
erstellt.

» Neben vielen ausfiihrlich dokumen-
tierten Listings. die zeigen, wie man in
Omikron-BASIC optimal programmiert,
finden Sie zahlreiche hilfreiche Tips
und Anregungen, die Sie bei der Ar-
beit an lhren eigenen Projekten ver-
wenden konnen.

» Ein umfangreiches Kapitel beschéaf-
tigt sich ausschlieBlich mit dem Ein-
satz von GEM-Funktionen in Omikron-
BASIC-Programmen. Hier linden Sie
Erlauterungen zur Verwendung von
Fenstern. Dialogboxen und Mentizei-
len. Weiterhin wird eine auf der von
Omikron mitgelieferten GEMLIB-Biblio-
thek aufbauende Library zur Program-
mierung der erwahnten GEM-Funk-
tionen vorgestellt und erklart.

» Die abgedruckten Listings wurden
aus allen Anwendungsbereichen aus-
gewahlt und zeigen, dafl man Omikron-
BASIC zur Erstellung von Utilities.
Anwendungs-, Mathematik- und Gra-
fikprogrammen benutzen kann Nattr-
lich finden Sie auch einige Spielpro-
gramme in diesem Buch.

» Zum Buch gibt es eine Programm-
diskette mit allen aufgefiihrten Ubungs-
und Beispielprogrammen

BESTELL-COUPON

Ich bestelle:

SPITZEN
BUCHER

TARI ST

Schneider/Steinmeier

r
Programmieren

NEU in

OMKRON
BASIC

IN OMICRON-BASIC

AUS DEM INHALT

» Tips und Tricks zur Programmie-
rung in Omikron-BASIC (Druckeran-
passung, Fast-BITBLT, etc.)

» GEM-Programmierung (Menuzeilen.
Fenster- und Dialogboxen)

» Utilities (Kopierprogramm.  Full-
muster-Editor, Disk-Check, etc.)

» Grafik-Programmierung
(Turtlegratik-Prozeduren, 3D-Grafik in
Theorie und Praxis, etc.)

» Anwendungsprogramme (GEM-
orientierte Adressverwaltung. GEM-
gesteuerte Businessgrafik, etc.)

» Mathematikprogramme (Simpson-
Integration. Polynomdivision. Statistik,
etc.)

» Spiele in Omikron-BASIC (Alamo,
Space-Race, Klicker, Herrscher von

ur)
DM 49,-*

ca. 350 Seiten

Diskette

mit allen
abgedruckten
Programmen

DM 39,-*

an Heim-Verlag
Heidelberger Landstrale 194
6100 Darmstadt-Eberstadt

St. Programmieren in OMIKRON-BASIC & DM 49~

St. PROGRAMMDISKETTE zum Buch & DM 39-
St. Kurz & Klar - Nachschlagewerk OMIKRON-BASIC & DM 29-
zzgl. DM 5- Versandkosten (unabhéngig von bestellter Stiickzahl)

T per Nachnahme

Name, Vorname

T Verrechnungsscheck liegt bei

NEU

TARI ST

Schneider/Steinmeier

kurz&klar

OMKRON
BASIC

Ei« fundiertes Nachschlagewerk

NelnVtrlaa

KURZ & KLAR
AUS DEM INHALT

OMIKRON BASIC ist eine der lei-
stungsfahigsten Programmierspra-
chen fur den ATARI ST.

Um den komplexen Befehlssatz und
die zahlreichen Méglichkeiten richtig
emsetzen zu kénnen, ist ein fundiertes
Nachschlagewerk unbedingt erforder-
lich. damit das standige Blattern in der
Anleitung, in Zeitschriften und Biuichern
uberflussig wird.

In KURZ & KLAR finden Sie alle Be-
fehle und deren Parameter in einer
ausfiihrlichen alphabetischen Uber-
sicht.

Auch ein nach Sachgebieten geordne-
tes Verzeichnis der Anweisungen ist
enthalten Weiterhin erleichtern Tabel-
len und Ubersichten die tagliche Ar-
bait

Fur die Besitzer des OMIKRON-BASIC-
COMPILERS ist ein Abschnitt mit Hin-
weisen und Informationen Uber die
Anpassung von Programmen des In-
terpreters gedacht.

Uber 200 Seiten DM 29,‘

Preise sind unverbindlich
empfohlene Verkaufspreise

StraRe. Hausnr.

PLZ, Ort

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte.



Der Junior Prommer ist weder der erste
seiner Art noch wird er der letzte sein, doch
ist er wohl fir viele, die eine Ausgabe von
Uber 200 DM scheuen, nur um mal so’n
Kafer zu brennen, eine ernsthafte Alterna-
tive. Mit einem Materialaufwand von etwa
70 DM und ein wenig Geduld kdnnen auch
Sie ein Gerat besitzen, welches folgendes
leistet:

1 Programmiert alle KPROMs vom
Typ 2716 bis zum Typ 27011 und st
durch flexible Auslegung auch fur
zukunftige, 28-polige Speicher*
bausteine geeignet.

2. Vollkommen softwaregesteuert,
wodurch ernsthafte Fehlbe-
dienungen weitgehend ausgeschlossen
werden.

3. Betrieb mit einer einzigen
Spannung von 5V bei einem
maximalen Strombedarf von
400 mA.

4. Kann an jeder normgerechten
Centronics-Schnittstelle (z.B.
auch an der des AMIGA oder
des IBM-PC) betrieben werden.

5. Bietet die Méglichkeit
festzustellen, ob ein Speicher-
baustein eingesetzt ist.

6. Bearbeitet auBerdem noch
ROMs, EEPROMs und pin-
kompatible Speicherbausteine.

Was sind
eigentlich
EPROMs ?

Nichtern gesehen sind es schlicht Speich-
erbausteine. die zu jeder ihnen angelegten
Eingangsadresse ein passendes und pro-
grammierbares Ausgangsdatenwort parat
haben. Der Wertebereich der Eingangsad-
ressen zusammen mit dem der Aus-
gangsdaten-worter ist ein MaB fir die
Speicherkapazitat. Heute gebrauchliche
EPROMs sind die der 27XXX-Serie
(Tabelle 1). XXX steht fast immer fir die
Speicherkapazitat in Kilobit (Bit/1024). Oft
eingesetzt als Programmspeicher in Micro-
computem, hat das EPROM einen Nachteil
und einen entscheidenden Vorteil:
Programmiert werden muf3 ein EPROM mit
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einer recht aufwendigen und zeitraubenden
Prozedur, wozu es naturlich EPROMMER
gibt. Jedoch bleiben die einmal programmi-
erten Daten trotz fehlender Versorgungs-
spannung bis zum Ldschen durch starkes
ultraviolettes Licht erhalten.

Jetzt ist auch der Name versténdlicher:
EPROM st eine Abkilirzung fir Erasable-
Programmable-Read-Only-Memory. Zu
Deutsch: Ldschbarer und programmier-
barer Festwertspeicher.

Da ein EPROM mit UV-Licht geloscht
werden soll, ist es meist mit einem
Quarzglasfenster ausgestattet, durch wel-
ches man den Halbleiterkristall mit UV-
Licht bestrahlen kann, um alle Speicher-
zellen in einen definierten (geldschten)
Ausgangszustand zu bringen. Daher sollte
es selbstverstandlich sein, dal ein EPROM

9 Busy

EPROM hier
bundig
einsetzen

Junior
Pronner

2716 bis 27011

3uU i

RS a

Prototyp des Junior Prommer

durch das Aufkleben eines U V-lichtdichten
Aufklebers vor ungewolltem Ldschen
durch den in normalem Umgebungslicht
enthaltenen UV-Anteil bewahrt wird.
Intern werden die digitalen Informationen
durch das Vorhandensein oder Nicht-
vorhandensein einer Ladung gespeichert.
Das Aufbringen dieser Ladung geschieht
auf elektrischem Wege, eben durch das
Programmieren mit dem Junior Prommer.
das Loschen der Ladung jedoch nur Uber
UV-Licht.

Heute sind bereits EPROMs mit Ka-
pazitditen bis zu einem Megabit (z.B.
27011) gangig. Da fast alle EPROMs eine

Datenbreite von 8-Bit haben, mufl man nur
die Zahl hinter der 27 durch 8 teilen, um die
Kapazitdt in Kilobyte zu erhalten. Eine
Ausnahme bilden hier 27011 und 27513,
mit denen es jedoch etwas Besonderes auf
sich hat. Beide sind sogenannte ‘gebankte’
EPROMs, was heilt, da sie mangels
AdreRleitungen in mehrere Abschnitte
(Banks) aufgeteilt wurden, die dann mit
einer speziellen Prozedur ausgewahlt wer-
den. Daher hat man zwar nicht mehr an
Kapazitat parallel verfiugbar, jedoch kann
man aus einem grof3en Bereich wahlen. Der
27513 ist organisiert zu 4 Bereichen je
16Kb. Der 27011 ist organisiert zu 8
Bereichen je 16Kb. Alle zukinftigen
EPROMs hoherer Kapazitat im 28-poligen
Gehause mussen zwangslaufig auf dem-
selben Ansteuerprinzip beruhen.

Ansteuerung
der EPROMSs

Das Lesen der Daten aus einem

EPROM ist trivial, und aul3erdem

gleicht es hier fast allen anderen

Speichern, die der Jedec-Norm fol-

gen, wie z.B. ROMs, statische

RAMs etc. Sobald stabile Ein-

gangssignale an den AdreRlei-

tungen anliegen und sowohl /CE /=

Negation ) als auch /OE aktiv sind,

liegt auch nach einer gewissen

Verzégerung, genannt Zugriffszeit,

das Uber die Adresse gewahlte 8-Bit

Ausgangsdatenwort an. Die beiden

Steuersignale /CE und /OE haben

die Aufgabe, das EPROM zu selek-

tieren und dessen Ausgangstreiber

zu kontrollieren. /CE = 1 schaltet

das ganze EPROM ab, unabhangig

vom /OE Signal. /OE kontrolliert

im Falle eines eingeschalteten

EPROMs die Ausgangstreiber

(low-Aktiv). Die restlichen Steuerlei-

tungen haben nur in Verbindung mit der
Programmierung eine Bedeutung.

Programmierung
von nPROMs

Das Programmieren lauft generell bei al-
len EPROMs ahnlich ab. Nachdem
Adressen. Daten und eventuell auch die
Programmierspannung stabil anliegen,
wird fur eine festgelegte Zeit der Program-
mierimpuls gegeben. Danach legt man neue
Daten und Adressen an und wiederholt den



MultiSync Il
14'800x560
Color, TTL/
Analog

MultiSync Plu«
15-,960x720
Color, TTL/
Analog

MultiSync GS
14',900x700
Monochrom,
TTL/Anolog

MultiSync XL
20',1024x768
Color, TTL/
Analog

CsC
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MultiSync-Monitore
wurden an folgenden
PC's getestet:

Apple, Atari, Commodore,
Compagq, Epson, Fuijitsu,
Hewlett Packard, IBM,
Kaypro, Multitech, Nixdorf,
Olivetti, Panasonic,
Plantron, Sanyo, Schneider,
Siemens, Tandon, Toshiba,
Victor, Zenith.

NEC

NEC Deutschland GmbH

Klausenburger StraBe 4

8000 Miinchen 80 West Germany
Tel.: 089/93006-0

Telefax: 089/937776/8

Telex: 5218073 und 5218074 nec m
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Programmierimpuls, bis alle Adressen pro-
grammiert sind. Wie das genau vor sich
geht, hangt vom Typ und manchmal sogar
vom Hersteller ab. Der Programmieralgo-
rithmus bestimmt, welcher Weg einge-
schlagen wird, um die Daten dauerhaft zu
programmieren. Hier gibt es grob zu-
sammengefallt drei Moglichkeiten:

1. Standardalgorithmus: das Programmie-
ren mit einer konstanten Zeit (50ms),
nach der angenommen wird, daR die
Daten sicher gespeichert sind (nicht
sehr effektiv).

2. Bei 'intelligenten Algorithmen’
arbeitet man mit wesentlich kurzeren
Zeiten (1 mS). nach denen jeweils ge-
prift wird, ob die Daten bereits akzep-
tiert wurden. Danach wird nochmal
mit einem vielfachen (3 bis 4) der
davor benétigten Zeit dariiberprogram-
miert. um eine sichere Program-
mierung aller Zellen zu gewahr-
leisten. Die erreichbaren Zeiten
liegen etwa um ein zehnfaches
unter denen der Methode 1. je-
doch wird sie erst ab dem Typ
2764 unterstutzt.

3. Beim sogenannten Quickpuls-
ealgorithmus ist der Vorgang fast
identisch mit dem von Punkt 2.
jedoch arbeitet man mit noch
kirzeren Programmierimpulsen
(0.1ms) und Ubergeht das Nach-
programmieren. Dies ist zwei-
felsohne die schnellste Methode,
doch wird sie nur ab dem Typ
27512 unter speziellen Beding-
ungen empfohlen.

Der Standardalgorithmus kann gene-

rell auf jedes EPROM angewendet

werden. In Tabelle 1und 2 kann man

einen Uberblick tber alle Speicher-
typen gewinnen. Weiterhin kann man

eine EPROM-Speicherzelle nurelek-
trisch programmieren, d. h. man kann ein

Bit elektrisch auf O bringen und nur durch
UV-Licht wieder in den ‘geldschten’ 1-
Zustand versetzen.

Um die Implementierung neuer EPROMs
in bestehende Systeme zu vereinfachen,
geben Hersteller in ihren Datenblattern
meistens eine Tabelle an. aus der entnom-
men werden kann, welche Signale man fir
jeden spezifischen Betriebszustand an die
Steuerleitungen des EPROMs legen mufR3.
Falls Sie daran interessiert sind, sollten Sie
auf jeden Fall die Datenblatter der Her-
steller zu Rate ziehen. Deshalb soll die Pro-
grammierung hier nur an dem konkreten
Beispiel des Typs 2764 erlautert werden.
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Beispiel Typ 2764

Zuerst mul3 das EPROM geldscht sein,
d.h. alle Bits haben den 1-Zustand, bevor
man sie eventuell auf O programmieren
kann. Nachdem die Versorgungsspannung
eingeschwungen ist und alle Steuersignale
inaktiviert sind, wird die Programmier-
spannung von hier 21V an den Pin | (Vpp)
gelegt, um das EPROM in den Program-
miermodus zu bringen. Jetzt wird der Pin
/CE aufO gesetzt, um das EPROM zu akti-
vieren. Danach werden die erste zu pro-
grammierende Adresse und das Datenwort
angelegt, um danach den Pin /PGM fiir eine
Millisekunde auf O zu pulsen. Um die
Richtigkeit der programmierten Daten zu
prufen, werden die Ausgangstreiber tber
/OE aktiviert und mit dem programmierten

Datenwort verglichen. War dieser Schritt
nicht erfolgreich, so kann er bis zu 15 mal
wiederholt werden, bevor ein Fehler ge-
meldet wird. Aufgrund der verlangten Da-
tensicherheit wird noch mit der vierfachen
der bisher benétigten Zeit nachprogram-
miert. bevor zur néchsten Speicherstelle
Ubergegangen wird. Zuletzt Uberprift man
das vollstandige EPROM noch einmal auf
die Richtigkeit der Daten, bevor man es
Uber /CE inaktiviert und die Programmier-
spannung abschaltet.

Der Junior
Prommer

Der Junior Prommer ist konzipiert fiir den
Betrieb an jeder Standard-Centronics
Schnittstelle. Er stellt alle nétigen Program-
mierspannungen und Digitalleitungen zur
Verfiigung. Um die zehn Leitungen dieser
Schnittstelle auf die nétige Anzahl zu er-
weitern. wird ein serielles Ubertragungs-
prinzip angewandt. Ausgangsleitungen
(insgesamt 24) werden mit einem Baustein
4094 realisiert, bei dem es sich um ein 8-
Bit-"seriell ein / parallel aus” -synchrones
Schieberegister mit nachgeschaltetem Re-
gister und schaltbaren Ausgéngen handelt.
Insgesamt drei dieser Schieberegister sind
vorhanden, wobei alle Leitungen bis auf

den TAKT parallel angesteuert
werden, damit ein individueller
Betrieb der Register mdglich wird.
Die Ausgange von IC2 sind steuer-
bar. um einen bidirektionalen Dat-
entransfer mit dem EPROM
abwickeln zu kénnen. Eingangslei-
tungen (insgesamt 8) werden mit
dem Baustein IC1 /4021 bedient,
bei dem es sich um ein "parallel ein
/ seriell aus”-Schieberegister han-
delt, das wiederum mit separatem
Takt betrieben wird, Um die
Schnittstelle nicht modifizieren zu
missen, werden die seriellen Daten
von IC | Uberden Pin BUSY in den
Rechner geleitet. Zusatzlich exis-
tiert noch ein Z&ahler IC6/4040, der
die unteren zehn AdreBleitungen
bedient und Uber die Schnittstelle
inkrementiert sowie geldscht wer-
den kann.
Die Programmierspannungen wer-
denanBord mitIC7 /TL497, einem
frequenzgesteuerten Sperrwandler,
erzeugt und Uber IC5 eingestellt auf
5V.I12.5V.21V bzw. 25V. Der Sperrwand-
ler ist in der Lage, auch bei hochster Pro-
grammierspannung den nétigen Strom von
etwa 30mA zu liefern. Mit T4 bis T6 kann
diese Programmierspannung dann wabhl-
weise auf die Pins 22. 23 und 1 geschaltet
werden. Gleichzeitig kdnnen diese Pins
auch Uber digitale Ausgange der Schiebe-
register kontrolliert werden. T2 schaltet bei
24-poligen Speichern die Versorgungs-
spannung. Die Stromaufnahme des Junior
Prommers ist ganz von den verwendeten
EPROMs abhangig und liegt in der Regel
unter 300 mA. Die Versorgung des Junior
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Die Computer-Anwender  hoben
Grund zum Jubeln!

Geniol - endlich ein Drucker, der fur
Einsteiger, Aufsteiger und Semiprofis
geeignet und vor allem erschwinglich ist.

Denn NEC erschlie8t Ihnen jetzt die

NEC Pinwriter P 2200
mit automatischer
Einzelblattfihrung

Erleben Sie eine neue Dimension:
gestochen scharfen Korrespondenz-
druck mit ungewoéhnlich reicher Schriftar-
tenauswabhl, brillante Grafik-Darstellung,
bequeme Druckersteuerung und inte-
grierte Papierzufiihrungen.

Warum also tief in die Taschen greifen,
wenn es schon furwenig Geld 24-Nadel-
Technologie mit allen Raffinessen gibt?

NEC ist mit seinen 24-Nadel-Druckern
in Deutschland marktfihrend.

Was den P2200 als echten Profi
auszeichnet, sind seine hohe
Auflésung von 360x360 dpi, ein
halbes Dutzend serienmaRiger
Schriftarten und eine Reihe prakti-

scher Papierzufuhrungen. Zum Beispiel
kénnen Sie zwischendurch einen Brief
drucken, ohne daf das Endlospapier
extra herausgenommen werden muf3.

Durch seine volle Kompatibilitat mit
den NEC Pinwritern der 24-Nadel-Serie
harmoniert der P2200 mitallen wichtigen
Software-Paketen.

avc
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Endlich braucht niemand mehr auf die
bewé&hrte NEC Produkt- und Druckquali-
tat zu verzichten.

DAM KLEKTRI8BCHE I'RLD

Hervorragende Druckquolitét durch
bewéhrte 24-Nadel-Technologie.

Eine breitgefacherte Gruppe - vom
Schiler tber den Heimanwender bis hin
zum Freiberufler - findet im P2200 die
ideale Drucklésung. Anwendern, die
schon seit langem auf der Suche nach
einem preisgunstigen Drucker fur ihren

12 Schriftarten-
kassetten zu-
satzlich erhalt-
lich.

Computer sind, erdffnet er die Mdglich-
keit, Druckergebnisse in bewé&hrter NEC-
Qualitat zu erzielen.

Damit ist der P2200 die optimale wirt-
schaftliche und technische Alternative fur
alle, die sich bei gleichem finanziellen
Aufwand bisher nur mit antiquierten
9-Nadel-Druckern begniugen mufiten.

Weitere Informationen zum P2200
erhalten Sie von lhrem NEC Drucker-
Fachhéandler.

NEC
NEC Deutschland GmbH

Klausenburger Strae 4, 8000 Miinchen 80
Tel.: 089/9 30 06-0, Telefax: 0 89/93 77 76/8
Telex: 5 218 073 und 5 218 074 nec m
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. . LS245
12 Zeichen pro Zoll ii
20 Zeichen pro Zoll ia Kleindruck - 810 , 0 00 ».
17 Zeichen pro Zoll ia Kleindn 02 4 8% g%_
15 Zeichen pro Zoll ia Sehr A 5 03 D -
; . 6 04 04 JL
12 Zeichen pro Zoll ii oS 75 D5 .
; O« 8 D6 06 Ji-
10 Zeichen pro Zol 2o 07 07
A Ziden pro Zoll in Briefgnaliti’ u
17 Zeichen pro Zoll in Briefou &R
15 Zeichen pro Zoll in Brie cu
12 Zeichen pro Zoll i: u*
10 Zeichen pro Zol tow
Verschiedene Zeichen ... Hochste Druckpréazision,. .. Mit vielen Farben.
d r e if a c In

chrift, unterstrichener
ware kann man aucl
B2elte|_~nterstEeichen

PinwriterT 'f’ xXL~NFi

ett, Orange, Gri

KOMBINATIONEN  geh

in diesem -B n s plel FC 11/M  FC 14/17
.in vielen Kombinationen ... ... kombiniert mit Farbe,... ... in allen Schattierungen ...

HGHLIGHTS CES NEW Minchen

Stuttgart
E rs t.k I, ,'i.s.s1l t
’ " . O  Frankfurt
Gewahrleis
Koln
V i& Is & iti& e O Berlin
Funf versi .
Arbeit um Dusseldorf
Hannover
N&.1-1GZU la u
Bei einem
... bilden perfekte Texte. ... liefert korrekte Plane. . gelingt jede Prasentation.

Alle Abbildungen sind imMaf3stab 1:1 unretuschiert dargestellt und wurden it NEC Pinwritern ausgedruckt.
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1234567890128
m
JI'1 V
123456789012
s auf dieser Welt, das
H oin wonin cnhlonhtor 1 23456 7890
Exakte Schriften ... Mit Prazision ... Pinwriter P2200 (fur s/w)

Herr Meier
Musterstralli

8000 Muncbei

Ingenieurbii
Herr Huber
HaidstralRe 1

.. und brillante Grafiken ... . und Geschwindigkeit. .. Pinwriter P9 XL (fir s/w und color)

Bitte besuchen Sie uns in
Halle 6/ Stand H32/H 46

»m vermg, der 8920  Schongau FTS* HANNOVER MESSE

e ich mich fur 8920 Schongau LLJGtBIT'8S8

n

390 fuflairgn 16. - IT MARZ 1988

tuhiung einer breiten

rbekanpegnen E-nf* 890 Neaaingen

In der Ltgs, Arbeiten A Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem
89*3  Babenhausen 5

chwgsaulwand und ill NEC Drucker-fachhandler.
8360 Keapten

weise: 860 Kewten

8960  Keapten/Allgau N E
erausgegeben 890  Lindau

hneten Werke

¢ llustrationen T T€IDETU 8902 Itessertiy NEC Deutschland GmbH

Klausenburger StralBe 4, 8000 Munchen 80
Tel.: 089/9 30 06-0, Telefax: 089/93 7776/8
.. fur Ihre Publikationen. . groRe Datennoengen bewaltigen. Telex: 5218073 und 5218074 nec m
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LESEN SIE
SCHEIBENKLEISTER!

SCHEIBENKLEISTER-MASSEN SPEICHER AM
ST. ALLESUBER FLOPPIES,F ESTPLATTEN
U.SW.VON CLAUS BROD UN D ANTON STEP-
PER.WAS STEHT DRIN? KU RSTEIL:FLOPPY-
PROGRAMMIERUNG MIT ALLEN ERLAUBTEN
UND UNERLAUBTEN MI TTELN; KOPIER -
SCHUTZ, AUFZEICHNU NGS-VERFAHREN,
-HARDWARE- DOKUM ENTATION ZU FLOPPY
UND FESTPLATTE.F ESTPLATTE: PRINZIP,
CONTROLLER,PRO GRAMMIERUNG. NACH-
SCHLAGETEIL HARD-UND SOFTWAREREFERENZ ZU
DMA-CHIP, FLOPPYCON TROLLER, FESTPLATTEN-
CONTROLLER-GEMDO S-,BIOS-UND XBIOS-FUNKTI -
ONEN ZUR MASSENSP EICHERPROGRAMMIERUNG.
SOFTWARE-TED, DER TRACKEDITOR:FORMATE ANA-
LYSIEREN, ANDERN, ERSTELLEN-SED,DER RAM-DISK
EPROM DISK/FLOPPY - DISK/HARDDISK-MONITOR: ORD-
NERNAMEN ANDERN GE LOSCHTE DATEIEN RETTEN, SPE-
ZIELLER HARDDISK MO NITOR FUR DIREKTEN FESTPLAT-
TENZUGRIFF-NEUE HY PERFORMAT-VERSION 3.0: MSDOS-
KOMPATIBLES FORM rAT,BIS ZU 950 KB AUF DOPPELSEI-
TIGER DISKETTE, FIX E FORMATIERROUTINEN,SCHNELLA-
DEFORMATE-STEPR ATENEINSTELLUNG, KONVERTIERUNG
VON DISKETTEN AU FSCHNELLLADEFORMAT-ASSEMBLER-
ROUTINEN FUR DI REKTEN FLOPPY-UND FESTPLATTEN-
ZUGRIFF ZUM EIN BINDEN IN EIGENE PROGRAMME- LAUF-
FAHIGE PROGRA MME MIT QUELLTEXT AUF DISKETTE.CA.

500 SEITEN.BUCH MIT DISKETTE DM 59,-ERSCHEINTIM FEB.

HIERMIT BESTELLE ICH EXEMPLARE *VORKASSE ODER NACHNAHME (VERSANDKOSTEN
VON SCHEIBENKLEISTER. MASSENSPEI DM 5.50: BEI NACHNAHME ZUZUGLICH DM 4.70)
CHER AM ST. NAME:

MIT DISKETTE FUR DM 59. VORNAME:

ANRUF GENUGT: 06196/481811. STRASSE:

MO FR 9 13 UND 14 17 UHR ORT:

£ COMPINEAGMIjfl
SCHRIFTLICHE BESTELLUNG NUR GEGEN UNTERSCHR. : INDUSTRIESTRARE 26. 6236 ESCHBORN




Atari

Mega ST 2 mit Monitor
Mega ST 4 mit Monitor
Neu: 520 STFM

ein kompaktes Gerat

mit eingebautem Laufwerk
520 STM ohne Lautwerk
520 STM mit Floppy SF 354
520 STM mit Floppy SF 314
1040 STF ohne Monitor

1040 STF mit Monitor SM 124
1040 STF mit Monitor SM 125

1040 STF mit color Monitor
Monitor SM 124..................

Monitor SM 125...........cccceenne

Color-Monitor SC 1224
Floppy SF 314 720 KB
Software Hits Atari ST
GFA OBIJEKT

GFA STARTER

GFA DRAFT PIUS ..eovvecereeeenenn.

GFA BASIC V 2.0
GFA BASIC COMPILER
GFA BASIC VEKTOR
GFA Buch

GFA DRAFT oo
GFA mono Star

GFA color Star

GFA Handbuch TOS & GEM

GFA Publisher ............ccccceees

Beckertext ST
TEXTOMAT ST.
DATAMAT ST ...

Tornado Computer
Wangener Str. 99 - 7980 Ravensburg ¢ Telefon 0751/3951

----- 2.698.00

3.598.00

998.00
539.00
898.00
1.149.00
1.098.00
1.498.00
1.529.00
1.849.00
449.00
479,00
898.00
539.00

179,00
59.00

329.00

149.00

..... 149,00

99.00
79,00
179,00
89.00
89.00
49.00
349.00
179.00
89.00
89.00

PROFI PAINTER 89.00

TEXT-DESIGN ST 89.00 Star ND 10 929,00

PROFIMAT ST ....ccccoeeee 89.00 Star NX 15 breit 1.249,00

[B]=5] (€] VIS T R 89.00 Star NB 24-10 1.498,00

Hausverwaltung ST 449.00 Star NB 24-15 ........cccooiuiiicuieccneenecieenans 1.798,00

68000 TUTOR 89.00 Einzelblatteinzug NL 10 269,00

Forth Plus......cccceunnenen 279,00 Druckerkabel, ATARI 30,00

Megamax C Compiler 498,00

ATARI ST Paint........... 99,00 Schutzhauben

ATARI dBase Il 241 329,00 aus weichem Kunstleder Farbe Anthrazit

ATARI Word Star 3.0 179,00y, folgende Geréte lieferbar:

ATARI PROTEXT 139,00 ATAR| 260/5D20/1040

ATARI dBMAN 379,00 [ oppy sF314/254

1st WORD PLUS/1st MAIL 179,00 MONITOR 124/125/1224 22,95

DRUCKERPARADE DRUCKER STAR NL 10

EPSON LX-800 579 00 PANASONIC 1080/90/91

EPSON FX-800 1.029,00 baugleich: PEACOCK DRUCKER

EPSON FX-1000 breit 1.298.00 1012A, 1016, 1018

EPSON EX-800 1.398.00 EPSON FX 85 / FX 800 / LX 864X 800 22,95

EPSON EX-1000 1.698.00 NEC P6, PANASONIC 1092/1592,

EPSON LQ-800 24 Nadeldr 1.479,00 EPSON FX 1000 24,95

EPSON LQ-1000 breit 1.929,00

EPSON LQ-2500 breit 2.598.00 FUJITSU:

EPSON SQ-2500 Tinte 3.298,00 1620 FUJTSU DRUCKER DX 2100 /

EPSON HI-80 Printer Plotter 1.249.00 1621 FUJTSU DRUCKER DX 2200 /

Color-Kit EX800/1000 229.00 1622 FUJITSU DRUCKER oL 2400 /

NEC P6 1.198.00 b ckerstander Preishit..........oooeerereseiee 39,95

NEC P6 color .......ccevvvueieeneennns 1.549.00

NEC P7 1.498.00 Disk. 3,5 Zoll Platinum

NEC P7 color .. 1.849,00 Spitzenklasse Made in USA 39,95

Bidi —Traktor P6 329,00 Disketten 3,5 Zoll 200 no name

Bidl ~Traktor P7 369,00 135 TPI 10 ST, nur solange Vorrat 29,95

Star NL 10 mit Interface 598,00 Diskettenbox 3.5 " 50 ST ...ccecurcuriereunnns 24,95
Vertriebs GmbH i. G. Preise sind unverbindlich

empfohlene Verkaufspreise

NUR VERSAND. ABHOLUNG DER GERATE NUR NACH ABSPRACHE IN AUSNAHMEN MOGLICH.

Wrr die Schweiz iD Laaer Zirich Bestellungen nur In Revembura tatigen.

KaroSoft

Jurgen Vieth

Atari ST

Spiele:

Asterix 54,90
Blueberry 54,90
Pacland 54,90
Super Star Soccer 54,90
Bad Cat 49 ,-

Backlash 47 ,-

Flight Simulat. I 119, -

Anwenderprogramme:

Signum I 379,-
BS-Handel 949,-
Steve 329,-
Laser-Brain 269,-
CopySTar 2.2 149,-
Publ. Partner 449 ,-
monoSTar pl. 139,-

Weitere Software in unserem
kostenlosen Katalog.

Rufen Sie uns an, Tel.:

0 210

3 -

4 2 0 2

oder schreiben Sie uns:

KaroSoft

Biesenstr. 75

4010 Hilden

2

Handleranfragen erwiinscht

TEAC

Made in Japan by Fanatics

Massenweise Massenspeicher von Profis
fur Profis und unglaublich Preiswert...

...und wir liefern auch weiterhin

schnell und zuverlassig!!

Anschluf3fertige Floppy-Stationen
fur ATARI-ST (Test in ,,ATARI SPECIAL" 1/88)

G3E-ST 3 w2 720 KB coovvveevrnns 298,-
G3S-ST  2+*3 1/22 2*720 KB 598,-
G5E-ST+ 5 14 720 KB/ 360 KB. 398,-

(umschaltbar ATARI/IBM)

Bestellannahme: Mo-Fr 800- 18
Sa 800- 1200

Porto und Verpackung: Inland DM 7,50
Ausland DM 15,00

Versand Ausland nur Vorauskasse

GmbH
08141-67 97

C opydata
8031 Biburg Kirchstr. 3 *



The Price War Is Over.

Z. B. ANWENDERPROGRAMME:

Art Director 129,- DM
BS-Fibu aut Anfrage
BS-Handel aut Anfrage
Film Director 149,- DM
GfA-Basic Interpreter 79,- DM
GfA-Basic Com piler.....ccccoveveieieiieninnnnn. 79,- DM
Pro Sound Designer 169,- DM
Signum!! aufAnfrage
STAD 159,- DM
TI1 M. Buchhaltung 11 269.- DM
ODER SPIELE:

Astenx 56.- DM
Barbarian 64.- DM
Bard'Tale 88,- DM
Defender of the Crown 66.- DM
Flight Simulator II (M +F) 129,- DM
Hunt for red Oktober 59.- DM
Leathernes 66,- DM
ST-SOCCer..cciuiiiiiiiiie 66.- DM
Tanglewood 49,- DM

prinTWy) iechimik

matMauel»« hmi»! u iwxnn w»m m

Print Technik hat <
entwickelt DM 1)

Hachbett-DM A4 !

112996

* TELEX

mg: 8 Punkta/mm, 200 Dpt *
idan fur DIN A4 = Hardcopy m
i pro Sok.lll * Komproaaton:
Grafik txs Faktor 4.1 mi bts Faktor 20 * Zoomfaktor

0.1 b« 100 * Korr

OCH SOFTWARE..........cccoeune DM6M ,-
VIDEO DIGITIZER PRO 8805

Auflésung bis zu 1024x512 < 128 grau
Langsamer hochauflésender CXgttizer fur professio-
nelle Anwendung Mt 488,-

02221597342]

m TEL

3

VIDEO DIGITIZER REALTIZER
Schneller Digitizer fur 320x200 und 640x400 unter-
stutzend M 241,

(Beide Digitizer unterstiitzen alle gAngigen Zeichen-
formate und Desktoppublisher sowie verfiigen uber
ein Tool zum Verandern des Bildes. Kompatibel mit
s/w und Colorkamera sowie VCR.

m STUMPERGASSE

Dieses Modul erlaubt in Verbindung mit der Software
den VIDEO TEXT lhres Fernsehers oder VCR’s auf
dem Bildschirm des ATARI darzustellen, auszudruk-
kan und abzuspeichern Empfingt alle Programme
auch Sky Channel und Kabelprogramme H | 29t,-

* 1060 WIEN

OSTERREICH

Benelui Cat -f Korsch, Rotterdam 010 4 50 76 96
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Gerald Kohler

Soft- und Hardware
far Atari ST
Miuhlgasse 6
6991 lgersheim

Tel. 07931/44661
(24h-Service)

Naturlich fUhren wir noch weitaus
mehr Produkte fur den Atari ST.
Fordern Sie deshalb unseren Gra-
tiskatalog an, es lohnt!

[IWNPRODISC-II

ST-3

ST-13

ST-3: 319 DM :
ST-13: 598 DM -

M. FUcbai Compulersystea

NEC FD 1037

We Won.

ODER HARDWARE:

10 Disketten 3,5 ZolM DD 24,90DM
10 Disketten 3,5 Zoll 2DD 28,90DM
Diskbox 3,5 Zoll (80 ST .)..... 19,90 DM
Quickshot I1 12,90 DM
Quickshot Il + 22,90DM
Staubschutzhaube 520 ST 19,90 DM
Druckerstander DS-80 27,90 DM
AS-Soundsampler (mit SW) 199,- DM
PAL-Interface (alle ST ).uuvevevieniniinnnn. 258,- DM
Speicheren« auf 2,5 MB 848,- DM

ODER PD-SOFTWARE:

- Riesenauswahl aus 300(!) Disks mit mehr als
1000 Programmen

- auBerdem alle ST-Computer-Disks
sofort lieferbar

- einseitige + doppelseitige Kopien

- Einzelprogramm -Service

- Paket- und Staffelpreise

- Sound Sampler-Service

- Gratiskatalog (mehr als 20 Seiten) anfordern,
Sie werden staunen!

-DRIVES A/N ><1aH5

1 X 870 kB max

2 * 870 KB max

Kpl. m. Netzteil e. eilen Kebeln; Metallgeh grau
Garantie: 6 Mon. + Prol-Service im Schadensfall
100H ST Kompatibel; K Tr./IT Sektoren mar.____
Mit NEC 1036A (neueste Modelle)
061 64/ 4601
06151/51395

Goetheslr. 7 - 81011

Neueste NEC-Floppy! 100 % ST-Kompatibel. 85 Tracks / Seite

zu je 11 Sektoren = bis zu
Alte Floppy-Anschlu3-Kabel

NEC FD 1036 A

Modell (Mega-2-Basls: 2xx; Mega-4-Basis: 4xx)
NEC 1036 A (720 KB)
Mega 2-16 mit zusitzl. 5 1/4” «iA 1iSTref(:S !i

Mega 2-13 mit zusatzl

Mega 4-13 (wie Mega 2-13)
Mega 4-16 (wie Mega 2-16)

950 KB / Disc. NUR + SV
konnen direkt verwendet werden!
EINFUHRUNGSPREIS: 198 DM

neuestes Modell 195 DM

MEGA-ST-Aufristung
mit 2 Floppies

3 1/2 oder 5 1/4 Zoll

ohne Monitor komplett
ebenso erhaltlich 2.998.00 DM
ebenso erhéltlich 3.198.00 DM
ebenso erhéltlich 3.998.00 DM
ebenso erhéltlich 4.198.00 DM

Ach so - Sie haben schon einen Mega-ST! Macht nichts!
Mega—ST—AufrUStung: Wir riisten Ihren Mega mit einem 2. Laufwerk auf!

Aufriistung mit NEC 1036 A (3 1/2 zoll -

720 KB incl. Einbau): DM 349,00

Aufristung mit TEAC 5 1/4 Zoll 40/80 Tr. umschb. + Einbau + Softw: DM 499,00

Sonderanfertigungen aul Antragei

WEITERE FLOPPY-S
Modell

ST-5 5 1/4” (720/360 KB), 40/80 Tr. Fertiggert:
ST-16 51/4 + 3 1/2 (NEC 1036 A)-"""-Doppelstation:

Telefon:
06164/4601 oder
06151/51395

TATIONEN:

399,00 DM
745,00 DM

Diese Modelle sind 100 % ST-Kompatibel und werden im Metallgehduse grau

mit eingebautem Netzteil und allen Kabeln

Floppy-Umbau:

kompl. anschluBfertig geliefert

Wir bauen lhr SF 354 mit einem NEC 1036A
(720 KB) um. 100 % ST-Kompatibel.

nur 298,00 DM

M. FISCHER COMPUTER SYSTEME

Goethestr. 7 « 6101 Frankisch-Crumbach - Tel: 061 64/4601
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Ahbildung 2: Das Schaltbild des Junior Promoters. J1 und J2 dienen einer Anpassung speziell an AMIGA und andere Rechner.

Miniprommer Stuckliste

Halbleiter
DI-D3 : 1N4148
TI.T3 : BC547B

T2 :BC328-25
T4-T6 : BC557B
ICI :4021 O fo

1C2.1C4.1C5 : 4094 0 ,$#

IC3 : 28 poliger Nullkraftsockel
1C6 : 4040

IC7 : TL497 3.»?

1C8 : 7406 Q ¢ fl

W iderstédnde
alle 1/4 W Kohleschicht

RI.LR13 : IK8

R2 :47 12

R3.R5.R27 : 1K
R4.R19.R20.R25.R6 : 22K
R7 :91012 1% Metallschicht
R8 : I0OK 1% Metallschicht
R9 : 39012 1% Metallschicht
RI1O : 16K 1% Metallschicht
R11 :33012 1% Metallschicht
R12 : 3K9 1% Metallschicht
R14 : 5K1

R15.RI6 : 1125
R17.R21.R23 : 10K
R18.R22 : 6K8

R26 : 18012

kondenstoren

Cl :220p / 16V Elko, stehend
C3 : 100p keramisch

C4 : I(X)p / 35V Elko, stehend
C5.C6 : 100n vielschicht

Sonstiges
STI : Doppelpfostenleiste.26 polig)(~/

ST2 : Stromversorgungsbuchse.
Printmontage

TRI : Trimmer Kklein.stehend IK

D4 :LED 3mm.rot

Al :Singlc-Inline-Array 8*22K

A2 :Single-Inline-Array 8*1 K8

J1-J2 :Je nach Rechnertyp

LI.L2 : Miniaturdrossel 100pH
(Conrad Electronic)

Zur Not: Eine Netzentstordrossel

mit 50pH.

Evtl. IC-Fassungen : 5*16pol.4*l4pol £
Verbindungskahel :

|1 25 poliger Sub-D Quetschstecker
126 poliger.doppelreihiger
Pfostenverbinder.Quetschausfiihrung
max. 50cm 26 adriges Flachbandkabel
1Gehduse 123L*79B*27T

2/88 ST~~
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Prommers kann der Rechner tibernehmen,
istjedoch auch mit einem stabilisierten 5V-
Netzteil Gber ST2 moglich.

Die Bedeutung der
Steckbriicken

In J1 darf nur ein Adressierstecker ge-
steckt werden. Mit ihm wird gewahlt, ob der
Junior Prommer am AMIGA oder ST be-
trieben wird. J2 ermdglicht bei einem Be-
trieb am Amiga die Stromversorgung Uber
diesen.

Die Program-
mierung der Hard-
ware

Bis auf die Pins 22, 23 und 1, auf die
wahlweise eine Programmierspannung von
5V, 12.5V, 21V oder 25V geschaltet wer-
den kann, werden alle Pins digital an-
gesteuert. Eine Sonderstellung hat Pin 26,
der zusatzlich den notigen Strom liefert, um
24-polige EPROM s zu versorgen.

Wie Sie schon wissen, wird der Datentrans-

port zwischen Rechner und Junior Prom-

mer seriell Uber zehn Leitungen einer Cen-
tronics-Schnittstelle abgewickelt. In der

Hauptsache besteht der Junior Prommer

daher aus Schieberegistern und einem

Zahler:

1. Ausgangsschieberegister SRA (IC5):

Es steuert die Programmierspannung

und deren Verteilung.

2. Ausgangsschieberegister SRB (IC4):
Dessen Aufgabe ist es. die Steuerlei-
tungen und oberen Adressen des
EPROMs zu kontrollieren.

22011 22513 22512 22256 22128 226H
Irr, K1 'pg) R15 Dpp Upp Opp
R12 RI 2 R12 Al 2 R12 RI 2
H’ R7 A2 RZ R2 R2
Hb A6 AG R6 HG R6
05 RS A5 R5 H5 R5
04 %) Al RH RH RH
R3 A3 A3 R3 R3 R3
e R2 A2 R2 R2 R2
RI RI Al fil RI RI
HO RO A0 AO RO RO
00 00 00 00 00 00
DI DI 01 DI DI DI
02 02 02 02 D2 02
GND GND GND GNO GND GND

3. Ausgangsschieberegister SRC (IC2): In
das werden die ins EPROM zu pro-
gram-mierenden Daten geschoben.

4. Eingangsschieberegister SRD (IC I):
Aus ihm werden die Zustédnde der Dat-
enleitungen des EPROMs geschoben.

5. Adrel3zahler AZ (IC6): Er bedient die
unteren Adressleitungen. Die benutzten
Leitungen und deren Bedeutung sollen
jetzt aufgezahlt werden:

/STROBE, Pin 1:

Normalerweise wird mit diesem Signal
dem Drucker die Giltigkeit der Daten
angezeigt. Ahnlich auch hier: Wird
STROBE auf 1gesetzt, werden alle Regis-
ter im Junior Prommer geladen. Der
Ruhezustand dieser Leitung istjedoch nicht
I, sondern 0. Das heil3t, der Inhalt in den
Schieberegistern der 4094 wird zu den
Ausgangen Ubertragen, und in IC1 wird das
Datenwort des EPROMs parallel geladen,
um danach eventuell herausgeschoben zu
werden.

Junior Prommer

DO, Pin 2:

Dieses Signal kontrolliert die Ausgangs-
treiber von SRC und damit die Da-
tenrichtung zu oder von dem EPROM. Ist
DO = I. so gibt SRC seine Daten an die
Datenleitungen des EPROMSs. Falls CK) =0
ist. koénnen die Datenleitungen des
EPROMs Uber SRD gelesen werden. Es ist
darauf zu achten, daR kein gleichzeitiges
Aktivieren der Ausgangstreiber des
EPROMs und der des SRC auftreten kann.

DI, Pin 3:

Dies ist die Taktleitung von IC5 (SRA). der
die Programmierspannungen und deren
Verteilung steuert. Bei der ansteigenden
Flanke von DO wird das Bit an D7 in das
Schieberegister des SRA geschoben.

1)2, Pin 4:

Dies ist ebenfalls eine Taktleitung, jedoch
far IC4(SRB), der die Steuersignale des
EPROMs kontrolliert.

D33 ST2
ICS IC8
do
M
T3 IC3 !
icg 1h IC5 A2
T2 Ri
IC1
ova N
TS
-02- 033 23
T6 s h io
v IC?
nj i |P:|H BIV 1 R13 | IC3 ©

Abbildung 3:Der Bestiickungsplan erfordert eine ruhige Hand, denn es ist eng geworden.

2232 2216 2216 2232
c1 1 281 *— __
to 28pol 29 )

R2 Rz 13 1 '_! 24 26) ucc Oee

RG R6 (H 2 23 25] A8 A8

R5 RS t5 3 22 H) A9 A9

RH RH (6 H -~ 21 >1lopp A1

R3 R3 (2 5 20221 OE GEup

R2 R2 (8 6 1921 1 A0 AlO

RI RI [9 2 18 01 'CE 'CE

110 RO (108 12 19) D2 02

00 o0 tiio9 16 18) DG 06

01 o1 C12 10 15 12) D5 05

02 02 (13 11 T 16) DH OH

GND GNo CIH 12 13 15] D3 03

226H 22128 22256 22512 22513 22011
Deo Oec Deo Dee Deo Oec
'PGM 'PGM AlH AlH 'UE wUL<I*
Al 3 Al 3 Al 3 A13 Al 3 A13
AB A8 AB AB AB A3

A9 A9 A9 A9 A9 AB

Al 1 All Al 1 All Al l I 1
'0E '0E '0E «EUp Qi CE
Al O Al O Al O A10 HI O A10
'CE 'CE 'CE 'CE 'CE CE
02 02 02 02 02 02

D6 06 D6 0G 06 DG

05 05 05 05 05 05

OH OH DH OH CH OH

D3 03 03 03 03 03

Tabelle 1. Alle EPROM-Typen. die der Miniprommer bearbeiten kann, sind im Vergleich dargestellt. Einen Sonderstatus besitzen die Pins 1. 22. 23. 26 und 27.
welche je nach Typ eine andere Funktion erfiillen und deshalb mit einem héheren Grad an Flexibilitat ausgestattet sind.
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BASIC

© em o0 a
COMPILER

far den
A ATARI ST

GEM-Programme

ohne

Wenn und Aber!

Mit OMIKRON.BASIC kénnen Sie ohne Pokes oder sonstige Verrenkun-
gen Applikationen entwickeln, die vollstdndig in GEM eingebunden sind.
Alle erforderlichen Prozeduren, deren Namen den C-Konventionen ent-
sprechen, stellt Ihnen unsere GEM-Library zur Verfligung.

ARITHMETIK: Rechengenauigkeit bis 19 Stellen bei allen Funktionen
» Rechenbereich bis 5.11E+4931

GEM: Komplette GEM-Library# Samtliche AES- und VDI-Funktionen
direkt mit Namen verfligbar « Eigene BITBLIT-Routine

EXTRAS: Masken-INPUT ¢ SORT-Befehl sortiert beliebige Felder, auch
mit Umlauten « Matrizenbefehle

STRUKTUR: Prozeduren und mehrzeilige Funktionen mit Ubergabe- und
Rickgabe-Parametern und lokalen Variablen « REPEAT... UNTIL,
WHILE... WEND, mehrzeiliges IF...THEN...ELSE. ..ENDIF# Labels bei
GOTO, GOSUB, ON GOTO und ON GOSUB

EDITOR: Mit oder ohne Zeilennummem (umschaltbar) « Drei Schrift-
groBen bis 57 x128 Zeichen ¢ Frei definierbare Teach-In-Funktionstasten

GESCHWINDIGKEIT: FIT-Code (FIT =Fast Interpreting Technigue)
» Wir kennen keine schnelleren 68000-FlieBkomma-Routinen ¢ Volle
Integer-Arithmetik « Eigene Disk-Routinen fir beschleunigten Datei-
zugriff

KOMPATIBILITAT: Fiir alle ATARI ST (auch MEGA ST)
e 99% MBASIC-kompaiibel « Editor findet Inkompatibditdtea dadurch
einfachste Anpassung

* Diskettenversion mit Demodiskette und Handbuch DM 129,-
* Modulversion mit Demodiskette und Handbuch DM 229 —

Noch mehr Tempo erreichen lhre mit OMKRON.BASIC entwickelten
Applikationen durch unseren OMKRON.BASIC-COMPILER

Er erlaubt es lhnen, bequem in Basic interpretativ zu programmieren,

um nach der Compilierung Geschwindigkeiten zu erreichen, die bisher
C-Coinpiiem Vorbehalten waren. Der Aufbruch in neue Dimensionen der
Basic-Programmierung hat begonnen

e Diskette mit Anleitung DM 179,—

© QEGGOQO

... denn das Beste ist fur Ihren ATARI ST gerad¢ gut genug!

OMIKRON.SOFTWARE

Erlachstrale 15 «D-7534 Birkenfeld 'S? (07082) 5386

Frankreich:  OMIKRON e France, 11 Rue Dérodé, F-51100 Reims

Luxemburg: ELECOMP, 11 Avenue de la gare, L-4131 Esch-Alzette
Niederlande: Terminal Software Publicaties, Postbus 111, NL-5110 Baarle-Nassau
Osterreich:  Ueberreuter Media, Laudengasse 29, A-1082 Wien

Schweiz: Thali AG, IndustriestraBe 6, CH-6285 Hitzkirch



D3, Pin 5:
Die Taktleitung fuir IC2(SRC), der die Dat-
enleitungen des EPROMs kontrolliert.

14, Pin 6:

Die Taktleitung fiir den Adrel3zahler (AZ).
Die abfallende Flanke von D4 erhéht den
AZ um eins. Der AZ bedient lediglich die
Adressen AO bis A9, um durch die Soft-
warekontrolle der Ubrigen Adressen eine
hdhere Flexibilitat zu erreichen.

1)5, Pin 7:

Die Taktleitung fur IC 1, Gber den die Da-
tenleitungen des EPROMs gelesen werden
kénnen. Die jeweils ansteigende Flanke des
Taktes bringt ein weiteres, invertiertes Bit
aus dem Schieberegister IC1 an den Pin
BUSY.

1)6, Pin 8:

Rucksetzleitung des AdreRRzahlers IC6.
Solange diese Leitung | ist, wird der
Adref3zahler riickgesetzt.

D7, Pin 9:

Die gemeinsame Datenleitung aller
Ausgangsschieberegister. Uber diese Lei-
tung wird der serielle Datenstrom zu den
jeweils getakteten Ausgangsschieberegis-
tem Ubertragen.

BUSY, Pin 11:

Uber diesen Pin kénnen durch 1C1 die
Datenleitungen des EPROMs seriell ge-
lesen werden.

In der Praxis

Die Ansteuerung der Ausgangsschiebe-
register sollte mit einem Maschinenpro-
gramm erfolgen, das den Centronics-Port
direkt bedient. Das Schieben eines Daten-
wortes in eines der Ausgangsschieberegis-
ter folgt diesem Ablauf:

1 Das héchstwertige Bit des Datenbytes
auf D7 legen.

2. Geben des Taktimpulses auf die
jeweilige Taktleitung.

3. Einmaliges Linksschieben des Daten-
bytes

4. Wiederholen ab 1, bis das Byte
vollstandig herausgeschoben wurde.

5. Geben des positiven STROBE- Im-
pulses, damit die Daten des jeweiligen
Registers zu den Ausgéangen trans-
feriert werden.

22 /1” 2/88

Die Ansteuerung des Eingangsschiebere-
gisters SRD differiert leicht:

1. Zuerst mul? SRC Uber DO inaktiviert
werden und das EPROM aktiviert
werden.

2. Geben des positiven STROBE-
Impulses.
damit die Zustande der Datenleitungen
in SRD Ubertragen werden.

3. Setzen des invertierten BUSY -Signals
in das niederwertigste Bit des
Datenbytes.

4. Linksschieben des Datenbytes.

5. Wiederholen ab 2, bis das vollstandige
Byte Ubertragen ist.

Die Bedeutung der
Schieberegisterbits

SRA:

Bit O (QI):

Steuert den Pin | des EPROMSs digital an.
Falls an Pin | schon eine Programmierspan-
nung geschaltet ist, bleibt diese Leitung
irrelevant. Zu beachten ist. daf3. bedingt
durch C5, etwa 6 Millisekunden vergehen,
bis der eindeutige Pegel am Sockel anliegt.

Bit 1(Q2):

Hat zwei Funktionen. Zum einen steuert
diese Leitung schlicht die Leuchtdiode D4
(1 =ein) und zum anderen kann man Uber
sie die Treiberfahigkeit des EPROMs
testen. Deswegen ist die Datenleitung D7
des EPROMs nicht mit einem ‘Pull-up’
verbunden, sondern Uber einen hoch-
ohmigen Wiederstand mit dieser Leitung.

Das hat einen ganz bestimmten Hinter-
grund: istein EPROM eingesetzt und nicht
in seiner Treiberfahigkeit gestort, ist der
Zustand dieser Leitung nicht entscheidend
fur die gelesenen Daten. Ist jedoch kein
EPROM eingesetzt oder dessen Treiber-
fahigkeit gestort, folgt das Bit 7 aus den
gelesenen Daten dieser Leitung, woran
festgestellt werden kann, ob kein EPROM
eingesetzt ist oder ob das EPROM einen
Defekt hat. Wé&hrend des normalen
EPROMMerbetriebs sollte diese Leitung 1
sein.

Bit 2 <Q3):
Hier nicht belegt.

Bit 3 <Q4):
Schaltet die Programmierspannung auf Pin
23 des EPROMs (1 =Spannung ein).

Bit 4 (Q5):
Schaltet die Programmierspannung auf Pin
1des EPROMs (1 = Spannung ein)

Bit 5-7:
Geben die H6he der Programmierspannung
nach folgender Zuordnung an:

(KX) =5V
1X) = 125V
010 = 21V
X1 = 25V

Falls die Programmierspannung umge-
schaltet wird, muRR danach etwa eine
Sekunde gewartet werden, bevor sie an
einen Pin des EPROMs gelegt wird, da der
Schaltregler sie sonst noch nicht ausrei-

Gangige Speichertypen der Jedec-Norm.

Typ Art Kapazi. P.Span. P.Algo.

2716 EPROM 2Kb 25V 50mS

2732 EPROM 4Kb 25V 50mS

2732A EPROM 4Kb 21V 50mS

2764 EPROM 8Kb 21V 1ms,4x

27 64A EPROM 8Kb 12.5V 1ms,3x

27128 EPROM 16Kb 21V 1ms,4x

27128A EPROM 16Kb 12.5V 1ms,3x

27256 EPROM 32Kb 12.5V 1ms,3x

27512 EPROM 64Kb 12.5V 1ms,3x/0. 1ms, Ox
27513 EPROM  16Kb*4 12.5V 1ms,3x/0. 1ms, Ox
27011 EPROM 16Kb*8 12.5V 1ms,3x/0. 1ms, Ox
2804 EEPROM  0.5Kb 5v IOmS

2816 EEPROM 2Kb 5v IOmS

2864 EEPROM 8Kb 5v IOmS

Tabelle 2



chend eingeregelt hat. Das gilt vor allem,
wenn die Programmierspannung auf einen
niedrigeren Wert geschaltet wird.

SRB:

Bit O (Q1): Steuert direkt Pin 20 (/CE) des
EPROMs.

Bit 1(Q2): Steuert digital Pin 22 (/OE.Vpp)
des EPROMs an. Falls an diesem Pin schon
Programmierspannung anliegt, ist dieses
Bit irrelevant.

Bit 2 (Q3): Schaltet die Programmierspan-
nung auf Pin 22 des EPROMs. (1 = Span-
nung ein)

Bit 3 (Q4): Steuert Pin 21 (A10) des
EPROMs an.

Bit 4(Q5): Steuertdigital Pin23 (Al 1.Vpp)
des EPROMs an. Wie immer hat die Pro-
grammierspannung Vorrang.

Bit 5 (Q6): Steuert Pin 2 (Al2) des
EPROMs an.
Bit 6 (Q7): Steuert invertiert Pin 26

(A 13.Vcc) des EPROMSs an. Diese Leitung
liefert den entsprechenden Strom um
gleichzeitig die Stromversorgung von 24—
poligen EPROMs zu Gbernehmen.

Computer TfuHqgrapfty

Photo W orkstation: mit Software erweiterte
und erganzte Photographie. Das exzellente
System fiir die digitale Bild- und Graphikvcnrbeitung mit
g Bits/pixel 498 DM
Slide M aker: Das neue Verfahren auf dem
Monochrom Monitor zur Herstellung von Dias, bei
voller Aufldsung, nach Wahl mit 256 Gnustufen oder
256000 verschiedenen Farben. Zusétzliche
Hardware wird nicht benétigt! 298 DM
B ildV ision: Millionen (u.a. kaleidoskopische)
Moglichkeiten der digitalen Bildverarbeitung: Quellen-
unabhéngig (Easytizer, Scanner, Degas, P4 T, STAD,
etc.) 149 DM

A -Frisur: dieneuedigitale Frisur, selbst entworfen,

ohne die Schere anzusetzen! 249 DM

Héandleranfragen erwiinscht

Computer TfiotoBrapfiy

Stegemuhlenweg 48
3400 Gottingen

Bit 7 (Q8): Steuert den Pin 27 (A14./PGM)
des EPROMs direkt an.

SRC und ebenfalls SRD sind direkt mit den
entsprechenden Datenleitungen des
EPROMs verbunden (siehe Schaltplan).

Der Aufbau

Da das Layout des Junior Prommers sofort
im Hinblick auf ein Gehause ausgelegt
wurde, mussen der Nullkraftsockel (IC3)
sowie die LED (D4) zuletzt aufdie Lotseite
montiert werden. Dadurch ist die Bauhdhe
der anderen Bauteile, die sich aus-
schlieBlich auf der Bauteilseite befinden,
unkritisch. Die Verbindung der Junior
Prommer mit der jeweiligen Schnittstelle
des Rechners geschieht Uber ein passend
ge-schneidertes Flachbandkabel. Am einen
Ende des unter 50 cm langen. 26-poligen
Flachbandkabels wird ein 25-poliger Sub-
D-Stecker angequetscht und am anderen
ein 26-poligerQuetschverbinder. Nattrlich
muf Pin 1des Sub-D-Steckers auch mit Pin
1des Quetschverbinders zusammenliegen.
Die 26. Ader des Flachbandkabels wird vor
dem Sub-D-Stecker abgetrennt. Die Spulen
L1 und L2 sind z.B. von Conrad Electronic
zu beziehen. Da das Layout stellenweise
recht eng geraten ist. sollte man schon ein
biBchen Lotfertigkeit besitzen.

ENDE

Replic€E?Box° ST

Das Copy Modul, das alles kann

Die Rapllca-Box wird geliefert rr~B
mit einer Steuersoftwére und
ITT erzeugt physikalisch* 111 U3

Kopien. j f
H SchluB mit den Einschrankungen fwawsj
des WO - 1772 | Jetzt bekommen

Sie em Back Up von jedem lhrer
Original—Programme.

g 249- DM qgj

m -m Versand erfolgt zuzUgL ,, ,
Porto und Verpackung .
per Nachnahme ! g
Digital Works y

H Kellet AMUllerGR *
Bilngyece 17 td

| %0t H
«@  TELRBIEIB6 M
Yy Y Y Y Y Yy

Vorschau

Im néchsten Artikel dreht sich wieder alles

um die Software. Es wird ein Assembler-
programm beschrieben, mit dem die
wichtigsten Operationen mit den gangig-
sten Typen mdoglich sind. Zudem werden
alle Informationen gegeben, um eigene
Software zu schreiben. AulRerdem ist eine
Diskette mit der Software-Version des
Easyprommers fir den Junior Prommer
verfugbar.

Bleibt noch zu sagen, daf? der Junior Prom-

mer natlrlich auch als Fertiggerat mit
Gehause und Software erhaltlich ist.

(RH)

Wir haben die neueste Software
far lhren ATARI ST!

Zum Beispiel: DM

ASTERIX IM MORGENLAND 64.90
BACKLASH 59.90
CHOPPER X 29.90
COLONIAL CONQUEST 99.00
DEFENDER OF THE CROWN 79,90
DE JA VU 79.90
JAGD AUF ROTER OKTOBER 74,90
LUCKY LUKE 64,90

KINGS QUEST 1,2 + 3 zusammen nur 79',90
SUPER SPRINT 49,90
WINTER OLYMPIAD '88 59,90

uUnd vieles mehr!
Fordern Sie unsere kostenlose ST-Software

Liste an’
COMPY-SHOP
Gneisenaustr. 29 - 4330 Mulheim Ruhr
Telefon: 0208-497169
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UNTER DEM ZEICHEN FORTGESCHRITTENER CAD-

ANWENDUNGEN FUOR DEN ST STEHEN NICHT NUR

NEUERSCHEINUNGEN AUF DEM SOFTWARESEKTOR.

AUCH ANBIETER SPEZIELLER PERIPHERIEGERATE

PASSEN SICH DIESER ENTWICKLUNG AN. CRP-KORUK

AUS KONSTANZ HAT BEREITS SEIT GERAUMER ZEIT

EIN DIGITALISIERTABLETT FUR PCS IMANGEBOT. NUN

GIBT ES AUCH EINE VERSION FUR DEN ST.
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Die Maus - ein nicht
ganz perfektes Tier

Zwar verfugt der Atari ST mit der Maus
Uber ein Eingebemedium. das fur Gra-
phikanwendungen aller Art gut geeignet ist.
doch gerade beim Arbeiten mit CAD-Soft-
ware machen sich die Nachteile des flinken
grauen Tierchens bemerkbar. Der Versuch,
von einer Zeichnungsvorlage eine Kopie
mit Hilfe der Maus zu erstellen, erfordert
eiserne Nerven und unerschitterliche Ge-
duld.

Mit einem Digitalisiertablett sind solche
Probleme vergessen. Hier wird der
Bildschirmcursor mit Hilfe eines Stiftes
plaziert, wobei dieser Uber ein Tablett be-
wegt wird. Der Vorteil liegt darin, daf? beim



Der Monitor ATARI SM 124 hat eine Bild-
wiederhol-Frequenz von 71 Hz. Das heif3t:
71 Mal pro Sekunde wird das Bild wieder-
holt - das, was Sie auf dem Monitor sehen,
sehen Sie also voéllig ruhig. |hre Augen
werden nicht gereizt. Folgeerscheinungen
wie Ermidung und Uberanstrengung, die
zu Fehlleistungen fiihren, werden vermie-
den. Der Monitor ATARI SM 124 erfullt
allein damit Voraussetzungen, die von
Verb&nden und Berufsgenossenschaften als
Grundbedingungen gefordert werden. Er
setzt MafRstabe, wie alle ATARI-Geréate der
ST-Serle.

Der ATARI SM 124 ist Technologie von
heute. Und. Technologie von heute ist
preiswerter. Soviel Leistung zu solch’ nied-
rigen Preisen kann lhnen nur bieten, wer
modernste Technologie einsetzt.

ATARI, das ist Computertechnologie flr
Menschen, die mit mehr Leistung mehr
leisten wollen.

ATARI Monitor SM 124 fur alle ATARI ST-
Computer.

A AR

.wir machen Spitzentechnologie preiswert.



Tablett die Koordinaten absolut sind. Das
heil3t, klickt man beim Tablett in die untere
linke Ecke, so ist der Cursor auch immer in
der linken unteren Ecke des Monitors. Jeder
wird bereits die Erfahrung gemacht haben,
dal} das bei der Maus nicht der Fall ist:
Durch (meistens ungewolltes) Versetzen
wird der Zusammenhang zwischen Maus-
unterlage und Cursor verandert.

Gestorte Felder

Woher aber weifld nun das Tablett, wo sich

der Stift befindet? Das Prinzip ist einfach:
Die Spitze des Stiftes, der Uber ein Kabel
mit Strom versorgt wird, fungiert als Sonde.
Unter dem 'aktiven Teil' des Tablettes liegt
ein Gitter feiner Dréhte, deren elektrisches
Feld durch eben diese Sonde gestort wird.
Die Elektronik im Tablett wertet diese
Stérungen aus und errechnet sodie Lage de*
Stiftes.
DerCRP-Digitizererreicht nach Hersteller-
angabe aufdiese Weise eine Auflésung von
0.1 Millimetern, das hei3t eine minimale
Bewegung des Stiftes um 0,1 Millimeter
wird von ihm erkannt. Die Genauigkeit
betragt dabei +0,5 Millimeter. Diese Daten
sendet der Digitizer mit einer Geschwin-
digkeit von 4600 Baud per serieller Schnitt-
stelle (RS232C) an den Rechner. Die
Auswertung dort Ubernimmt ein Treiber-
programm. das in Form eines Accessories
mitgeliefert wird. Zum Lieferumfang gehor
en neben dem Tablett, dem Stift (in dessen
Spitze sich auch eine Kugelschreibermine
einsetzen lalt) und der Treibersoftware
auch Beispielprogramme zur Abfrage des
Tabletts in C und GFA-Basic sowie ein
Handbuch und - last not least nattrlich ein
Steckemetzteil zur Versorgung der Elek-
tronik. Zusatzlich erhéltlich sind eine Fad-
enkreuzlupe sowie Menifolien fur GFA
Draftplus und Campus.

Fadenkreuz und Folie

Die Fadenkreuzlupe stellt eine zusatzliche
Hilfe beim Abzeichnen dar: Sie wird wie
der Stift GObers Tablett gefiuhrt, verflgt
jedoch Uber eine Lupe mit einkopiertem
Fadenkreuz. So kann die Vorlage besonders
genau abgefahren werden. Sie verflugt
auBerdem Uber vier Tasten. Davon erfullt
eine die gleiche Funktion wie das Driicken
des Stiftes auf die Unterlage, namlich die
des Klicks auf die linke Maustaste. Eine
zweite entspricht der rechten Maustaste.
Die beiden verbleibenden Tasten werden
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von der ST- Software nicht genutzt.

Die optional erhaltlichen Menfolien reser-
vieren einen Teil der Tablettflache fur die
Eintrage in den Drop-Down Menis der
genannten Programme. So ist es moglich,
diese anzuwahlen, indem farbig unterlegte
Felder auf der Folie 'angeklickt' werden,
anstatt mit dem Stift in die Menus selbst
hineinzufahren. Fur diese Folien sind
spezielle Treiber notig, die jeweils
mitgeliefert werden. Schlie3lich sollte noch
erwahnt werden, dal der CRP-Digitizer
auch in DIN A3-GroRe zu haben ist. Die
Testversion war DIN A4d-grof3. was
vollkommmen ausreicht, zumal man ohnehin
durch das Platzangebot auf dem Schreib-
tisch eingeschrankt wird.

Die Maus auf dem
Abstellgleis ?

Muf3 man nun bei der Arbeit mit dem Digi-
tizer die Maus an den berihmten Nagel
hangen und sich allein aufStift und Tastatur
beschranken? Man muf} und sollte nicht.
Das Treiberprogramm ermdglicht, parallel
mit Maus und Tablett zu arbeiten, wobei
sich das Tablett mit Hilfe des Accessories
abschaltcn 1aB3t. Dieses Nebeneinander ist
bei allen ‘Desktop-Arbeiten’ von Vorteil,
denn hier ist das Arbeiten mit der Maus
einfach bequemer.

Einen Nachteil hat das Arbeiten mit dem
Stift bei vielen graphischen Programmen:
Oft kann eine Funktion nur Uber die rechte
Maustaste verlassen werden (z.B. bei GFA
Draftplus). Da der Stift aber nur die linke
Maustaste kennt, pendelt die Hand zwi-
schen Maus und Tablett, was den Komfort
erheblich schmalert. Auch das Fuhren des
gedriickten Stiftes wie beim Aufziehen von
Fenstern ist nicht jedermanns Sache.
Abgesehen von diesen Wermutstropfen
macht das Arbeiten mit dem Digitizer viel
Spall und schont gerade beim Abzeichnen
die Nerven. Besonders bei dieser Ein-
satzweise heben sich die Malprogramme
hervor, die Ubereine Glattungsfunktion fir
Freihandlinien verfiigen. Ein solches Pro-
gramm. gekoppelt mit dem Digitizer, er-
spart manchmal sogar den Scanner. Das
Treiberprogramm erlaubt, die GroéRe des
Teiles des Tabletts, der dem Monitor
entspricht, einzustellen. Dabei kénnen in
waagerechter und senkrechter Richtung
unterschiedliche Skalierungen gewahlt
werden. So sind beim Abzeichnen
malfistabliche VergréRerungen genauso wie
bewuBBte Verzerrungen mdoglich. Da der

Treiber als Accessory vorliegt, sind diese
Einstellungen eine bequeme Arbeit.

Unvertraglichkeiten
unbekannt

Beim Einsatz des CRP-Digitizers tauchten

im Test keinerlei Probleme in Bezug auf
Anwendersoftware auf. Alle Programme,
die die Maus ‘regular' abfragen. liefen ohne
Schwierigkeiten. Nur 'Stad', das offen-
sichtlich auch hier eigene Wege geht, igno-
rierte hartnackig die Existenz des
Digitizers.Da das Gerat auller dem Stift
keinerlei Bedienelemente besitzt, ist seine
Handhabung ebenso einfach wie das
Handbuch knapp. Letzteres beschreibt kurz
das Treiberprogramm sowie die auf der
Diskette enthaltenen Beispielprogramme
und gibt dann ausfihrlich Auskunft Gber
das vom Digitizer bei der Kommunikation
mit dem Rechner benutzte Datenformat.

Fazit

Alles in allem laRt sich sagen, dafl} der
CRP-Digitzer das Bild des Atari ST als
graphik- und CAD-orientierter Rechner
abrundet. FUr viele Anwendungen ist er ein
ideales Eingabegerat. Ob es sich nun um
technische Zeichnungen. Ro&ntgenbilder
oder Schaltplane handelt: wer viel abzeich-
nen muB. wird mit ihm gut beraten sein.
So manchen ST-Hobby-Graphiker aller-
dings wird der fir ein solches Gerat zwar
niedrige - verglichen mit dem ST selber

aber hohe - Preis vom Kauf abschrecken.
Ingo Briimmer

Vertrieb: CRP-Koruk sowie Kachhandler

Preise:  Digitizer DIN A3 - 199(1 DM
Digitizer DIN A4 - 999 DM
Menufolien -jeweils 190 DM
Fadenkreuzlupe - 1X5DM

Beispiel

fur einen
digitalisierten
Guitarrero
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ST-GIRO  Bedruckt Uberweisungstrager voll unter GEM als PRG
und ACC jederzeit griffbereit’ Daten speicherbar nulDM 39.-

TK Computer-Technik
Bltchofthtimer strafte 17 - 6097 Trebur Ajthelm
Telefon (06147) 550

|Und es gibt sie doch:

8,- DM

COMPUTER HARD- UND SOFTWARE

1040 STF, SM 124 ...............
MEGAST2, SM 124
Vortex HD PLUS 20
Star NL 10, incl. Interf

NEC P6, 24 Nadeldrucker .... 1198,—
3,5" Disketten ab 23,-

WEITERE SOFT- UND HARDWARE ZU
GUNSTIGEN PREISEN AUF ANFRAGE

Klaus Tschebisch
Libecker Weg 5 5210 Troisdorf 15
Tel. 02241/403507

LPCICDII

die Monitorumschaltung fir DM 39.90 ABACUS;

mit je einer Buchse fuir Monochrom/Color-Monitor sowie Audio-Buchse
zum Anschluf? an die Stereo-Anlage

Die Verbindung zum ST erfolgt tber ein ca. 50 cm langes Kabel, daher
ist sie auch fir die MEGA-STs geeignet!

das PAL* Interface fir DM 198,-

Sparen Sie sich die Ausgabe fir einen teuren Farbmonitor, schlielen
Sie lhren ST an jeden Farbfernseher an. DER
Scharfe Darstellung aller 512 Farben -auch der Mischfarben -unein-
geschrankt moglich. Mit separatem Netzteil und Audio-Buchse fur die
Stereoanlage!

ACHTUNG: Selbstabholung nur nach telefonischer Absprache!

Computertechnik Zaporowski
Dreieckstrafte 2b = 5800 Hagen 1
Tel.: 02331 /86555

AW T V erModkotfen MM S.  nur Vorfcasx

[Fordern Sie das ST -Gratisinfo an!

DAS

MKT3CHAFTSSPIEL

SUPERLATNVE

BWB-Computer, Cleiwitzer I, 6233 Kelkheim
Tel. 06195/ 7 3346

Héndleranfragen erwiinscht
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P CB

-lAY O U T

Ein interaktives Platinenlay-
out fur den Atari ST

JEDER LESER, DER
SCHON EINMAL EINE ET-
WAS UMFANGREICHERE
PLATINE ZU ERSTELLEN
HATTE. WEIB, DAB ES EINE
MUHSAME AUFGABE IST,
EINEN SCHALTPLAN IN
EINE FERTIGE PLATINE
UMZUSETZEN. AUS DIE-
SEM GRUNDE GIBT ES
AUF UNTERSCHIEDLI-
CHEN COMPUTERN PRO-

GRAMME, DIE DEN ENT-
WICKLER BEI DIESER
AUFGABE UNTERSTUT-
ZEN. EIN NEUES PRO-

GRAMM FUR DEN ATARI
ST STELLT PCB-LAYOUT
DAR.

Unterschiedliche
Programmkon-
zepte

Bei Platinenlayout-Programmen kann man
zwei unterschiedliche Konzepte beob-
achten. Das eine benutzt Verbindungslist-
en. die dann von einem Autorouter abgear-
beitet werden.

28 i ! 2/88

PCB - Layout mit Platinenanschnitt von 95mm x 50mm
Dieses Konzept hat aber folgende
Nachteile:

1.) Zuerst muB eine Verbindungsliste ein-
gegeben werden. Das ist aufwendig
und fehleranfallig.

2.) Bei komplexen Schaltungen sind Auto-
router im Low-Cost-Bereich manchmal
Uberfordert.

PCB-layout benutzt ein anderes Konzept.

Nachdem die Létpunkte flr die Bauteile auf

der Platine plaziert wurden, kann der En-

twickler nun die Leiterbahnen auf zwei
verschiedene Arten einzeichnen:

1.) Der Verlaufder Leiterbahnen kann von
Hand festgelegt werden.

2.) Einzelne Verbindungen kodnnen von
einem Router selbstandig verlegt wer-
den.

Ein Vorteil dieses Verfahrens besteht darin.

dal? der Entwickler zu jeder Zeit die volle
Kontrolle Uber den Verlauf der Leiter-
bahnen behalt und somit in der Lage ist,
kritische Bahnen optimal zu verlegen.
AulRerdem fallt bei diesem Konzept das
Umsteigen von der alten Klebetechnik auf
die rechnerunterstiitzte Platinenentwick-
lung leicht, weil die interaktive Vorgehens-
weise in vielerlei Hinsicht dem Kleben
entspricht.

Die Benutzerober-
flache

Doch nun zum Programm selbst, von dem
mir eine Vorabversion zur Verfigung
stand. Nach dem Starten zeigt sich das Pro-
gramm im wohlbekannten GEM-Gewand.
Es wird sowohl die Fenstertechnik als auch

Optionen

die Menluleiste verwendet. Mit einer Icon-
leiste am linken Bildrand lassen sich weite-
re, haufig verwendete Optionen anwahlen.
AulRerdem lassen sich zahlreiche Befehle
Uber die Tastatur in Form von Control-
Codes aufrufen. Da es Digital Research
leider unterlassen hat. hier einen Standard
Zu setzen, orientiert sich die Tastaturbele-
gung am Macintosh.

PCB-layout erlaubt das Erstellen
zweiseitiger Platinen bis zu einer Gré3e von
300 mm x 200 mm. Hierbei benutzt das
Programm ein Raster von 1/20Zoll = 1.27
mm. Dies fihrt dazu, daR man z. B. mit
PCB-layout keine Eprombank fir den
ATARI ST entwerfen kann, da die Ab-
stinde der Kontakte im Rom-Port des
ATARI ST 2mm betragen. Man kann auch
nur eine Leiterbahn zwischen zwei IC-



Platinefiir SMD - Baustein

Beinen verlegen, was fiur manche An-
wendungen als Einschrankung gelten mag.
Von der maximalen Platinenflache wird im
Fenster ein Teil dargestellt. Das Programm
untersttitzt hierbei zwei unterschiedliche
Zoomstufen. Der Layoutausschnitt von 95
mm X 50 mm eignet sich besonders gut fr
das Entwerfen der Platine. Bei der anderen
Zoomstufe wird ein Ausschnitt von 190mm
X 100 mm in dem Fenster dargestellt. Diese
Stufe ermdéglicht es, eine Europakarte voll-
standig zu betrachten. Die Position des
Ausschnittes lal3t sich mit den Schiebern am
Fensterrand frei festlegen.

Beide Zoomstufen sind von den Editier-

moglichkeiten her véllig gleichwertig,
allerdings ist es nur bei der Auflésung von
95mm x 50 mm mdglich, beide Plati-
nenseiten gleichzeitig zu betrachten. Hier-
bei sind die Leiterbahnen aufder Ruckseite
grau dargestellt.

Erwéahnt sei an dieser Stelle auch noch die
Ubersichtsbox. Sie IaRt sich von der lcon-
leiste aus offnen. Hierin werden die Lot-
augen der gesamten Platinenflache
angezeigt. Mit der Maus laf3t sich darin ein
Rahmen, der den im Fenster sichtbaren
Ausschnitt symbolisiert, verschieben und
somit ein neuer Arbeitsbereich festlegen.
Diese Programmfunktion hat sich als hilf-

Desk File Options 6lob«l
ETB
A Disk Editieren Router Ausgabe Optionen
PCI  Neu.. sel-Rlles NI (gerade) Layout  NILFE...
mV zweiseiti LEE (schréag) Drucker.
Platine laden.- Plotter. 00 6rad-Ecken ein

Platine speicl Kopieren V Punkt -> Punk, NC-Dater 4*4 Zeichensatz eii
Ausschnei  Punkt -> Potential Zweite Seite aus
6EH-Inage sehr Einfigen. Potential -> Potential Raster ein
Einheit...

Ende.

Die Menileiste

Rand setzen...
Statistik.m

reich erwiesen, da es mit ihr méglich ist, die
X- und die Y-Position des sichtbaren Plati-
nenausschnittes gleichzeitig zu verandern,
und dabei auch die relative Position auf der
Gesamtplatine im Auge zu behalten.

Um die Moglichkeiten des Programms auf-
zuzeigen, sind hier die einzelnen Bedie-
nungselemente etwas genauer erklart.

Die Iconleiste

Die Iconleiste ist auf Bild | am linken Fen-
sterrand zu sehen. Mit dem obersten Icon
aktiviert man das Ubersichtsfenster. Die
beiden darunterliegenden Icons dienen
zum Umschalten zwischen Lotseite und
Bestlickungsseite. Danach folgen die
Zeichensymbole. Zuerst die fUr das Setzen
einzelner Lotaugen und Durchkontaktie-
r-ungen. Weitere Icons sind fur horizontale
und vertikale IC-Sockel gedacht. Ist eines
dieser letzten beiden Icons aktiviert, erweist
sich das Setzen dieser Sockel als sehr ein-
fach. Man positioniert den Mauszeiger auf
die Stelle, an der spater eine Ecke des IC
liegen soll, und zieht nun bei gedrickter
Maustaste das IC auseinander. Eine
angenehme Unterstitzung hierbei ist, daf3
das Programm in der Informationszeile des
Fensters, sobald das IC eine StandardgréiRe
erreicht hat, anzeigt, um welche Grol3e es
sich  hierbei handelt (z.B. SIL8 oder
DIP 16). Die beiden nachsten Icons dienen
zur Anwahl des Freihandzeichnens von Lei
terbahnen. Je eines dieser beiden Icons steht
fur eine der beiden Standardstéarken. Mit
dem Route-Symbol wird der Router akti-
viert. Hierbei ist zu erwédhnen, dal3 das
Routen immer in der schmaleren der beiden
Stan-dardstarken erfolgt. Eine Anderung
der Stérke einer Leiterbahn ist aber einfach
moglich. Das Fragezeichen-Symbol dient
zur Anwahl spezieller Zeichenobjekte.
Erwahnung sollte hier finden, dal es mit
Hilfe dieser Objekte auch mdglich ist,
SMD-Platinen zu entwerfen. Ein Beispiel
dafur ist in Bild 2 zu sehen. Das darunter-
liegende Icon dient zur Anwahl der
Ldschfunktion. Das grofie leere Feld wahlt
den Editiermodus an. In diesem Modus ist
es moglich rechteckige Bereiche derPlatine
oder Leiterbahnen zu selektieren. Die
Auswahl der Objekte muB sich aber nicht
auf den gesamten Bereich oder die ganze
Leiterbahn beziehen, sondern lat sich
einschréanken. So ist es bei den Leiter-
bahnen zum Beispiel mdglich auller der
gesamten Leiterbahn auch den Teil zwi-
schen zwei Verzweigungen anzuwahlen.
Die selektierten Objekte kann man nun ver-
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schieben, loschen, auf die andere Plati-
nenseite transferieren und in einem Buffer
speichern. Der Bufferinhalt lal3t sich dann
an einer anderen Stelle wieder auf die
Platine kopieren. Man kann ferner die se-
lektierten Objekte in Sperren oder
Masseflachen verwandeln oder den selek-
tierten Leiterbahnen eine andere Starke
geben.

Die Mentuleiste

Eine volistindige Ubersicht Uber die
Mendleiste sehen sie in Bild 3.

Unter dem Punkt Disk findet man die
Eintrage zum Laden und Speichern einer
Platine, zum Neubeginn der Bearbeitung
und zum Beenden des Programms.
Erwdhnenswert erscheint mir eine schon
jetzt im MenuU angezeigte, aber noch nicht
implementierte Erweiterung der Speicher-
operation. Es wird damit maoglich sein,
GEM-Images direkt aus dem Programm
heraus zu erstellen. Besitzer von Ist Word-
Plus sind damit in der Lage, Platinenlayouts
direkt in eine Dokumentation einzubinden.
Das normale Speichern einer Platine erfolgt
in einer komprimierten Form, so daf? eine
Europakarte weniger als 5 KB Speicher auf
der Diskette benétigt.

Unter dem Punkt Editieren kann man
wahlen, welche Teile innerhalb eines mar-
kierten Bereiches selektiert werden sollen.
Die Auswahl besteht hier zwischen nur
Leiterbahnen, samtlichen Elementen und
dem gesamten Bereich. Hier wird auch ein-
gestellt.ob man eine einseitige oder eine
zweiseitige Platine bearbeiten will. Die
weiter oben erwahnten, im Editiermodus
zuganglichen Operationen werden hier
angewahlt. Die Undo-Funktion wurde in
zwei unterschiedlichen Varianten imple-
mentiert. In der ersten Variante lait sich
immer die jeweils letzte Anderung
rickgangig machen. Mit Lock-Undo kann
man vor grofReren Testdnderungen einen
bestimmten Zustand konservieren, der
dann Uber Undo wieder hergestellt wird.
Unter dem Punkt Router soll man in naher
Zukunft zwischen zwei Varianten des Lee-
Algorithmus. einem weit verbreiteten Al-
gorithmus bei Routem, auswahlen kénnen.
Momentan ist nureine der Varianten imple-
mentiert. Weiterhin kann man wéahlen, ob
die zu routende Leiterbahn exakt zwischen
den gewahlten Start- und Endpunkten , von
Startpunkt zum Potential des Endpunktes
oder vom Potential des Startpunktes zum
Potential des Endpunktes verlaufen soll.
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Unterschiedliche Routeroptionen

Sich hierdurch ergebende unterschiedliche
Ergebnisse des Routvorganges bei gleicher
Wahl der Start- und Endpunkte sind in Bild
4 zu sehen. In allen drei abgebildeten Fallen
wurde der auf der oberen Leiterbahn
liegende Létpunkt als Startpunkt und der
auf der unteren Leiterbahn liegende
Lotpunkt als Endpunkt verwendet. Der
Router Uberzeugt durch seine Geschwin-
digkeit. Selbst komplizierte Wege wie der
Irrgarten in Bild 5 werden im Bruchteil
einer Sekunde gefunden.

Unter dem Punkt Ausgabe kann man die
unterschiedlichen Ausgabegerate anwah-
len. Unterstitzt werden hierbei Epson-

Routertest mit Hilfe eines Irrgartens

kompatible 9-Nadeldrucker und NEC-
kompatible 24-Nadeldrucker. Eine Aus-
gabe in Form von NC-Dateien ist ebenfalls
moglich. Hiermit kdnnen dann z.B. com-
putergesteuerte Bohrmaschinen ange-
steuert werden. In Zukunft sollen auch
HPGL-kompatible Plotter unterstitzt wer-
den. DaR in der Druckerdialogbox in Bild 6
nurder F X 105.der NEC P3 undder NEC P7
aufgefuhrt sind, liegt daran, dal? man die
maximale Platinengréle nichtauf DIN A4-
Druckem wie dem STAR NL10 oder dem
NEC P6 ausgeben kann. Bei kleineren Plati-
nen sind diese Drucker aber ausreichend.



HQsoft Herbert Comanns

Heinrich-Liubke-StraBe 24 <4044 Kaarst 1 «Tel. 021 01-6 3746

Software - Sprachen z. B. Lattice C 249,00
Modula Il Dev. 298,00

- Unterhaltung z. B. Psion Chess 65,00

Bad Cat 59,00

Autoduell 75,00

California Games 79,00

Hardware - z. B. Floppylaufwerk 369,00
20 MB Festplatte 1298,00

Disketten z. B. Fuji Film 1D 40,00
Fuji Film 2D 48,90

no Name 2D 29,50

Wir liefern sémtliche Hard- und Software (auch PC’s + Amiga)

Jetzt die neueste Version:

TMEI1IS5FILE ST ~
Die Rechnerkopplung SHARP mit ATARI

Jetzt ist die neue, stark erweiterte Version TRANSFILE ST plus fur Sie erhaltlich
Mit MERGE und RENUMBER fur SHARP Programme. Disassembler XDIS ST.
Dekodieren von Variablen in ASClI-Dateien. Editorschnittstelle fur alle ASCII-Editoren.
Schnittstelle zum OMIKRON-BASIC, mit Schnittstelle fir eigene Zusatzprogramme
Fur alle ATARI ST Rechner geeignet, auch die neuen MEGA ST mit Blitter-TOS1
Unterstiitzt SHARP PC 12XX. 13XX und 14XX. ermdglicht das sichere Abspeichern
der SHARP-Programme und Daten auf Diskette. Anzeigen und Drucken auf ATARI

TRANSFILE ST PLUS kompl mit Diskette. Interface und Anleitung nur DM 129 00

Besitzer alter Versionen fordern Update-Info an 1 Informationen gegen Freiumschlag

NEU TRANSFILE ST 1600 fir ATARi ST und PC 1600 nur DM 129.00

TRANSFILE ist auch fur C-64/ 128. MS-DOS-Rechner und AMIGA erhéltlich
Versand per Nachnahme oder Vorkasse, ms Ausland nur per Vorkasse

YELLOW -COMPUTING Wolfram Herzog Joachim Kieser

Im Weingarten 21 D-7101 Hardthausen-Lampoklshausen Telefon 07139/8355



A Disk Editieren Router

Drucker:

FX1B5 B NEC-P3

1 NEGP7

Test Ill ! 6ut ll BHI 2:1

von Lotsoite  von Bestiickung.
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DEMO 12.B5.87L
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ebbrechen 11 «usgeben 1

Die Druckerdialoxhox

Der STAR NL1O liefert befriedigende Er-
gebnisse. wobei aber schrage Leiterbahnen
etwas gestuft sind. Hingegen ist die
Ausgabe aufeinem NEC P6 als Vorlage zur
Folienerstellung gut geeignet. Ein Beispiel
fur ein Layout, das mit dem NEC P6 in der
Qualitat Gut 2:1 (endgultiger Aus-
druck.zweifache VergroéRBerung) erstellt
wurde, ist in Bild 7 zu sehen. Von den drei
in der Dialogbox sichtbaren Qualitaten sind
zur Zeit die Qualitatsstufen Test 11
(Testausdruck.OrginalgréRe) und Gut 2:1
implementiert. Die Stufe Gut 2:1 wird er-
heblich ofter verwendet als die Stufe Gut
11 (endgultiger Ausdruck.Orginalgrofie),
weil es bei der Platinenerstellung tblich ist.

Beispielausdruck NEC Pb im MaRslab 2:1
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die Vorlage fir eine Belichtungsfolie foto-
grafisch zu verkleinern. Weiterhin kann
man in der Dialogbox auch noch die Plati-
nenseite auswahlen, die

ausgegeben werden soll, einen Rand ein-
stellen. einen Titel angeben und die Schnitt-
stelle, Uber die das Ausgabegerédt ange-
schlossen ist. anwéhlen.

Unter dem letzten MenUpunkt Optionen
befinden sich noch folgende Md&glich-
keiten. Zuerst kann man wéhlen, ob es sich
bei Ecken in den Leiterbahnen um 45- oder
90- Grad-Ecken handeln soll. Das ist fur
den Entwurf von Schaltungen, die hochfre-
quente Signale verarbeiten sollen, interes-
sant. Es kann ein Raster eingeblendet und

die Rickseite der Platine ausgeblendet
werden. Will man kleinere Platinen bear-
beiten, so kann man hier einen Rand setzen,
um zu verhindern, daR der Router einen
Weg auBerhalb der spateren Platinenflache
waéhlt. Der Unterpunkt Statistik zeigt einem
die Gesamtlange der bisher verlegten Lei-
terbahnen und die Anzahl der Létaugen und
Durchkontaktierungen. In der schon weiter
vorne erwadhnten Informationszeile wird
permanent die Position des Mauszeigers
auf der Platine angezeigt. Mit dem Punkt
Einheiten kann man hier zwischen der Posi-
tion in cm. Zoll und Lochrastereinheiten
auswahlen.

Die Erstellung
einer Platine

Zuerst sollte man bei der Platinenerstellung
den Rand gemald der spater gewinschten
PlatinengréRe einstellen. Danach ist es
sinnvoll, die IC-Sockel und die Létaugen,
z.B. fur analoge Bausteine, zu setzen. Jetzt
beginnt man. die Leiterbahnen zu verlegen.
Hierbei sollte man sich aber nicht nur auf
den Router verlassen, da dieser meinem
Eindruck nach die Leiterbahnen manchmal
zu nahe bei den IC-Sockeln verlegt und
somit den Zugang zu weiteren Kontakten
des IC unnétig erschwert. Durch den Ein-
satz von Sperren kann man den Router aber
in die gewlnschte Richtung lenken. Das
Freihandzeichnen der Leiterbahnen wird
von dem Programm gut unterstiitzt. Es
wahlt zum Beispiel die richtigen Linienele-
mente aus. so da hier das Freihandzeich-
nen nicht mit dem Zeichnen in einem Mal-
programm verwechselt werden darf. Bei
schnellen Mausbewegungen kann eszu Un-
terbrechungen in der Leiterbahn kommen.
Das geschieht jedoch erst oberhalb einer
Geschwindigkeit, die bei der Erstellung
eines Layouts verninftig ist bzw. normaler-
weise auftritt. Sollte es sich nun bei der
Platinenentwicklung heraussteilen, daf3
Leiterbahnen oder Lotaugen falsch gesetzt
wurden, lassen sich diese l6schen und
neuzeichnen oder verschieben. Beim Ver-
schieben tritt einer der Nachteile des in-
teraktiven Konzeptes zutage. Verschiebt
man ein IC, ist man hinterher selber daftr
verantwortlich, daf die unterbrochenen
Verbindungen wieder hergestellt werden.
Uberlegt man sich allerdings vorher den
Entwurfder Platine verniinftig, sollte dieses
Problem nicht allzu héufig auftreten.



Fazit

Auf Grund der konsequenten Nutzung der
GEM-Oberflache erweist sich das Arbeiten
mit dem Programm als sehr angenehm. Die
Einarbeitungszeit ist kurz, und man ist sehr
schnell in der Lage, ansprechende Platinen-
layouts zu erstellen. Dadurch, daB viele
Mentikommandos auch Uber die Tastatur
zuganglich sind, geht das Arbeiten schnell
von der Hand. Winschenswert ware es,
wenn die in meiner Vorabversion noch
nicht implementierten Meniloptionen
mdoglichst bald realisiert wirden.

Das interaktive Konzept zur Platinenent-
wicklung wurde gut umgesetzt. Hierbei
treten aber auch die fir dieses Konzept

Multi-Tasking-C-Shell

< Multi-Tasking Betrieb
« Multi User Betrieb (2. Terminal an RS-232)
« Electronic Mail t/=*//
= Beseitigt TOS Fehler ~ *

*298,-DM !

(St»

= GEM Oberflache

= ANSI X3.64 (VT100, VT102)

« Protokolle: KERMIT, XMODEM.

< Multi-Tasking fahig: Transfer von Dateien
im Hintergrund.

« Programmierbar fur Auto-Logons 0. &.
durch Script-(Befehls-) Dateien. *89,- DM

Hard Disk Toolkit

« Daten werden direkt (gepackt) auf der
Diskette gespeichert.

< Verify des Backups.

« Sichern/Zuriickschreiben von einem
Ordner, Baum oder der gesamten
Pbrtition.

< UPDATE Utillity sichert nur die gednder-
ten Dateien. *89,- DM

Hard Disk Accelerator

« Die Hard Disk ist bis zu 300% schneller.

« Arbeitet schon mit 32k RAM.

« Cache Grof3e kann leichtverstellt werden.
*98,—DM * Unverbindliche Preisemplehlung

Produkte von Beckemeyer Development
Bei lhrem ATARI-Héandler oder direkt von:

COMPUTERIZARE

Gerd Sender. Moselstrofie 39.5000 Koln 50, * 0221 /392583

De Hardware -Unr

tur Attfi ST 1040. 520. 260
Schaitiahrerkennung
Sommerzeit - Winterzeit - Umschwung
automatische Jahreslortscftaltung

keine am
Langzeit akkugepufleri — - s

oo oo oo

super preiswert 4

. Patcg \ippigiG

Dipl Ina A Esch rtauptstr 50 5405 Ochtendung
Tel : 02625/ 1231

typischen Probleme auf. Als Beispiel sei
hier noch einmal das spatere Verschieben
von IC-Fassungen auf der Platine genannt.
Deshalb ware trotz der zu Beginn
erwahnten Einschrankungen bei Autorou-
tem auch die Implementierung dieser Op-
tionen angenehm. Wie der Entwickler des
Programms auf Anfrage zusicherte, ist dies
auch geplant, wobei auch bei der Eingabe
der Verbindungslisten konsequent die
Maus genutzt werden soll.

Alles in allem handelt es sich bei PCB-
layout um ein Programm, das durch viele
Feinheiten und sein gutes Preis-Leis-
tungsverhdltnis eine interessante
Unterstiitzung des Platinenentwicklers
darstellt.

Diskettenstation fur ATARI

TYP D2S BuUgerMt NEC 1037 A

Das Programm ist fir DM 199,50 unter fol-
gender Adresse zu beziehen:

Dipl.-Ing. Thomas Praefcke
Computer Hard- und Software
Holzvogtkamp 55

2502 Flintbek

Tel.: 04.147/531

Eine Demoversion ist fiir 20,- DM zu erhalten.

ST

«opptlxltlp*« 1,1" Olekettenleufwerk 1me

- l4poi.AuigingiDijchie:zum Anechlut einer weiteren Stetion
- kenntetoffbeschicktetes AlumInlumgehluie Abm. 105x27x200

-Ein/Aeeechelter -SFPxx eie b-Leufwerk enechlletber
-komplett anechletfertlp -«eil SF 11« kompatibel

TYP D 31 Baatagerat NEC 1036 A
DM359.-
TYP D 26 wie Typ D25 Jedoch ebne_ l«pel.-

sonst wie TYP D 25

Auspenpebuchae euch mt
HEC tosia lieferbar

DM d d

NEC 1037A ... DM225 -
NEC P6color/P6/P7/P5 a.A
NEC P2200............. DM969.-

TYP D 50 Doppeltatton fur ATARI ST 2x726..KB ..DM5 98 -
NEC 1036 A neuttet Modet DM 225.-B«! Blockabnahm« von zwtl stuick 220 DM

Speichererweiterung auf 1M B oh*«idt«n.itccktor

ab DM 189.-

-Qelltlfio far txNCC tllIlIA oltr 1wNEC 1037A 24.-DM -QthAuit fur 2xNCC 1017A 34.-DM -
-Druck «rkab«l 2m 2t.-DM -Monitorbucht« 7.-DM -Monltorstockor 6.-DM-
-Floppybuchs« B.-DM -FloppyStecker 8.-DM -Shugart Bus 34pol. 3,50.-DM - Scartkabel 3B.-DM-

n Héandleranfragen erwinscht!

DELO COMP.TECH.V 0231-339731 oder 331148
Inli.D .Lttffars QroesgsenbruoherStr.124—b 4-000-Dortm .15

Dt« PrOM httmsfi gUnatifar tf j» w.Nvr

sn*. »Huohe naoh TsrmfntMpraoh«. Cing«traganac Wsdnnlohsi ATARI ST

Ist PROPORTIONAL

(siehe Testbericht ST-Computer 6/87)

Ist PROPORTIONAL ermdglicht Ausdrucke von Ist Word/Ist Word Plus Texten in Proportionalschrift
im Blocksatz. Dadurch erhalt man Ausdrucke, die gesetzten Texten in nichts nachstehen. Ist PROPOR-
TIONAL unterstiitzt alle proportionalschriftfahigen Nadeldrucker (9, 18. 24 Nadeln) und proportional-
schriftfahige Typenraddrucker (mit entsprechendem PS-Typenrad).

- lauft vollstandig unter GEM (SW-Monitor), unterstiitzt alle Optionen von Ist Word Plus

- verschiedene Zeilenlineale in verschieden breiten Proporlionalschriften im Blocksatz!

- im Text integrierte Grafik kann in 3 verschiedenen GroRen gedruckt werden, dadurch Ausdruck exakt
wie auf dem Bildschirm oder unverzerrler Ausdruck (Kreise bleiben rund, auch bei 24 ND!)

- Grafiktreiber fiir 9, 18, 24 Nadeldrucker, dadurch endlich satte Schwérzen auch auf 24 Nadeldruckern

- Verkettung von bis zu 25 Texten im Ausdruck bei wahlfreien Druckoptionen fiir jeden Text und auto-
matischer Durchnummerierung; wichtig bei umfangreichen (wissenschaftlichen) Arbeiten.
Ist PROPORTIONAL wird mit Druckertreibern fir NEC P5/6/7, TA GABI 9009, Brother HR 15.
HR 25, 35. EM 701, 711. 811. LQ 800. Seikosha St 80 Al. STAR NL 10, FX 85. auf einer einseitigen
Diskette mit 60-seitigem, deutschen Handbuch geliefert (weitere Druckeranpassungen auf Anfrage).

- 7-seitiges Info mit Probeausdrucken anfordern - (bitte 2,00 DM in Briefmarken beilegen)

Isl PROPORTIONAL kostet nur 95 )M

Hans Christian Kni3 e Adalbertstr. 44 «5100 Aachen m0241/2 4252
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MASTER TRACKS PRO

Spuren
Amerikas Im
Seqguencer-
markt

DIE AMERIKANISCHE FIRMA PASSPORT DESIGN, DIE
ZU DEN PIONIEREN DES PC-EINSATZES IM BEREICH
MUSIK GEHORT, HAT VOR KURZEM EINEN SEHR IN-
TERESSANTEN NEUEN SEQUENCER VORGESTELLT,
DER EINE UBERTRAGUNG EINES MACINTOSH-PRO-
GRAMMES DARSTELLT. DIE BEDIENUNGSOBER-
FLACHE DIESES PROGRAMMES KANN IHRE HERKUNFT
VON APPLES LIEBLINGSFRUCHT NICHT VERLEUGNEN.
KEINE

‘FESTMONTIERTEN' BEDIENUNGSELEMENTE,

ALLES SPIELT SICH (IM WAHRSTEN SINNE DES
WORTES) IN FENSTERN AB. OB DIESER SEQUENCER
EINE KONKURRENZ FUR DAS HAMBURGER SE-
QUENCER-SPITZENDUO, DEN STEINBERG TWENTY-
FOUR UND DEN C-LAB CREATOR. SEIN KANN, ER-
FAHREN SIE IN DIESEM TEST.
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Das Handbuch des Programmes, das sehr
ausfuhrlich, aber (natdrlich) Englisch ist.
zeigt jedenfalls Uberzeugung: inm zufolge
ist der Master Tracks Pro der leistungs-
fahigste Sequencer aller Zeiten. Das ist
zwar vielleicht etwas Ubertrieben, aber
einige Besonderheiten und viele, viele gute
Ideen sind im Master Tracks Pro enthalten
und machen ihn extrem interessant.
Zuerst zum Lieferumfang: Ein grauer, rot-
beschrifteter Schuber im typisch amerika-
nischen Softwareformat (sieht richtig edel
aus) enthalt in einem Ringhefter das
Handbuch und eine kopiergeschiitzte Dis-
kette. Backup-Kopien sind zwar moglich,
aber leider muB3 die Originaldiskette beim
Start des Programmes eingelegt werden.
Zusatzlich kann bei Passport eine kosten-
lose Sicherheitskopie bestellt werden.

Der Sequeneer funktioniert in Farbe und
Schwarzweil3, allerdings wird das neue
TOS noch nicht unterstitzt.

Nach dem Laden meldet sich der Master
Tracks Pro mit einem Bildschirm, der fir
einen Sequencer erstaunlich leer ist. Nur
drei Fenster zeigen sich, verloren um sich
blickend, auf dem Bildschirm (Siehe Bild
).

Das grote dieser Fenster enthalt die
wichtigsten Daten der 64 Spuren, Uber die
das Programm verfugt. Links mit der Spur-
nummer beginnend, folgen Schalter fir
Wiedergabe und Aufnahme sowie einen
Solo’-Mode, der wie bei einem Studio-
Mischpult alle Spuren bis auf die
ausgewahlte abschaltet. Ein weiteres Feld
soll einen Namen fir die Spur aufnehmen.
SchlieBRlich gibt es noch die Méglichkeit,
einen Midi-Kanal und eine Programm-
Change-Nummereinzugeben. was automa-
tisches Anwéahlen eines Klanges an ange-
schlossenen Keyboards erlaubt. Eine Loop-
Funktion dient dazu, den gesamten Inhalt
des Tracks pausenlos zu wiederholen,
solange, bis man die Stop-Taste betatigt.
In der unteren Bildschirmhalfte finden sich
zwei Fenster, die die wichtigsten Bedie-
nungselemente enthalten; Das eine erinnert
stark an einen Kassettenrekorder -es finden
sich Tasten zum Vor- und Zurtckspulen,
fur Aufnahme. Wiedergabe, Pause und
Stop. Genauso funktionieren sie auch. Ein
Zahlwerk, das in Takten und nach abge-
laufener Zeit zahlt, ist auch vorhanden. Das
zweite, ein winziges, kleines Fensterchen.
dient der Anzeige und Veranderung von
Taktmald und Tempo.

An diesen Bedienungselementen erkennt
man schon das grundsétzliche Konzept des
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Wenn Sie wissen wollen, wie unsere
Software in der Fachpresse beurteilt

wird, lesen Sie die Tests uber TiM 1.0
in

- Ct 5/87

68000er 7/87

e ST Computer 8/87
und

« Atari Magazin 5/8?
Inzwischen haben wir unsere Buch-
fuhrung TiM um Vieles erweitert und
zum Kernstick unserer Time is
Money Serie gemacht, die wir lhnen
Uber die kommenden Monate vor-
stellen werden.

Sie
1100 A/Wien Voglier
5402 CH/Baden A'Ui aie Computer
1000 Berlin Dal
1000 Berlin Digital %omputer
1000 Berlin BH Garten des Wissens
1000 Berlin Karstadt
1000 Berlin Schéafer
2000 Hamburg Createam Computer
2000 Hamburg Kabs & Winterscheit
2000 Hamburg Ing Biro Kludasch
2300 Kiel MicroComputer Christ
2350 Neumdunster SCM Computer Magazin
2800 Bremen PS Data
2940 Wilhelmshaven Radio Tiemann
3000 Hannover Datalogic
3170 Gifhorn Computer Haus Gifhorn
3500 Kassel Hermann Fischer GmbH
4000 Dusseldorf Borho e Partner
4000 Dusseldorf Rainer Driesen
4200 Oberhausen LaSch GbR
4300 Essen Karstadt

aWmghai Computer
4410 \Wairendort Digital Works

Achtung! Update von TiM 1» auf TiM 1.1:
Schicken Sic uns Duc OniinaldiikcttcTiM 10. Ree-
«mcAiru; und KlbtMdrcincncfl mH DM ¢¢9 tfti-
gfmachten CS Umschlag Sie erhallen TiM 1.1 mit
Handbuch und Updateprogramm kostenlot zugeaandi

Buchfuhrung TiM 1.1 besitzt:
5-stellige Konten und Kurzel, 10 frei
definierbare Steuersatze, 27 (3X9)

Geldkonten, 2000 Gegenkonten,
998 Buchungen/Periode, Ausgabe
der Umsatzsteuer, Mitfuhren der

Bruttobetrdge, Druckerinitialisierung,
Drucker mit 80 oder 96 Zeichen/
Zeile, Buchen mit Maus + Tastatur,
Ausgabe an Bildschirm, Drucker oder
Datei. Und eine Bildschirmdarstellung
die dem Atari ST gerecht wird, wie Sie
oben sehen kénnen.

Wenn Sie lhre Buchfuhrung selbst
erledigen wollen, oder nur einen Uber-
blick tber Einnahmen und Ausgaben
bendtigen, um dann lhren
Steuerberater aufzusuchen, ist TiM
fur Sie geeignet.

erhalten unsere Time Is Money-Serle, Demos und Prospektmaterial

4500 Osnabriick Heinecke Electronic

4531 Lotte/Bliren Bruns Computerorganisation
4600 Dortmund Knupe

4650 Gelsenkirchen ComTron

4800 Bielefeld CSF Computer

4800 Bielefeld Microtec

5000 KOIn Buromaschinen Braun
5000 KéIn Callsofl Koeln

5010 Bergheim Computerstudio Hoélscher
5060 Berg Gladbach HSS GbR

5200 Siegbu g Computer Center

5540 Prim ATC Computer

5630 Remscheid COM Soft

5800 Hagen Axel Bockem

5860 Iserlohn Compuvet, Dr Sasum
6000 Frankfurt BCO

6000 Frankfurt Schmitt Computersysteme
6094 Bischofsheim Grosse Datensysteme
6300 Giessen Interface

6330 Wetzlar Computer Fachmarkt
6340 Konigstein KFC Computersysteme
6500 Mainz Schmitt Computersysteme
6600 Saarbriicken Kaufhof AG

Generalveitrieb Schweiz:
A-Magic Computer
P.O. Box 2065, CH-5402 Baden
Telefon 071 71 45 82

TiM 1.1 ist nicht kopiergeschitzt und
wird mit 80-seitigem Handbuch
geliefert. Drucker wird empfohlen.

TiM 1.1 erhalten Sie im Fachhandel
oder direkt bei uns.

TiM 1.1 DM 298,-*
Handbuch DM 30,-t
TiM-Demo DM 10,-*

* unverbindliche Preisempfehlung
t wird bei Kauf angerechnet, falls
Direktbestellung vorliegt.

TiM 1.1 erhalten Sie gegen Vorauskasse
oder NN, alles andere nur gegen Voraus-
kasse.

Bei Nachnahmebestellung zuzuglich

DM 10,- Versandkosten.

auch bei folgenden Handlern:
6700 Ludwigshafen MKV GmbH
6720 Speyer MKV GmbH
6750 Kaiserslautern  Gonhold Burocenter
7000 Stuttgart BNT
7100 Heilbronn Fritz Seel
7100 Heilbronn Walliser & Co.
7410 Reutlingen Computershop Brock
7475 MeBstenen Scheurer Computermarkt
7500 Karlsruhe Papierhaus Erhardt
7520 Bruchsal HelmutJost
7700 Singen Udo Meier
7940 Riedimgen Schlegel Datentechnik
7980 Ravensburg Grahle
8000 Miinchen Ludwig Computer
8000 Miinchen Philgerma GmbH
8000 Miinchen Schulz Computer
8150 Holzkirchen Munzenloher GmbH
8170 Bao Tolz Elektronik Cer.ter
8400 Regensburg Elektroland Zimmermann
8500 Nirnberg Schmin Computersysteme
8900 Augsburg Adolf 8 Schmoll
8900 Augsburg Schmin Comoutersyste ne
8960 Kempten Staenlm

C. A & BmbH

Schillerstr. 64, 8900 Augsburg
Telefon 0 82 37/ 10 20
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Master Tracks Pro. Starker noch als bei
Steinbergs Twentyfour oder C-Labs Crea-
tor wird eine Tonbandmaschine simuliert.
Grundsétzliche Arbeitsweise: Eine der 64
Spuren wird in den Aufnahme-Modus
gesetzt. Nach Druck auf die Record'-
Taste. wenn das elektronische Band zu
laufen beginnt, wird, wie bei einer Band-
maschine alles aufgenommen, was am
Midi-Eingang ankommt. Bei der Band-
maschine werden natirlich die Tone
aufgezeichnet, wahrend der Computer sich
nur Midi-Daten merkt. Die Aufnahmen auf
einer Spur werden nicht, wie bei anderen
Sequencem, in einzelne Pattem zerlegt, die
unabhéangig editiert werden konnen. Alles
funktioniert wie bei einem Bandgeréat.
Dabei ist das System allerdings streng
taktorientiert. Aufnahmen, die nicht exakt
an einer Taktgrenze enden, werden bis zur
nachsten Taktgrenze mit Pausen gefillt.
Will man also Musik mit komplexen
Strukturen aufnehmen, bleibt einem nichts
anderes Ubrig, als alle Taktwechsel in einer
speziellen. 65sten Spur mit dem Namen
‘Conductor-Track’ (also Dirigenten-Spur)
zu programmieren. Das ist aber sehr kom-
fortabel. Lediglich fiir neue Musik, die sich
oft genug Uberhaupt nicht in ein Takt-
schema pressen lalt. hat dieses Verfahren
echte Nachteile. ‘Normale' Anwender
werden mit diesem Konzept keine Schwie-
rigkeiten haben.

Zusétzlich zu diesem einfachen Bedie-
nungskonzept. das sehr komfortabel ist.
wurden leistungsfahige Editoren ein-
gebaut. die es ermoglichen, so ziemlich alle
aufgenommenen Midi-Daten zu verandern.
Jeder der Editoren besitzt ein eigenes Fen-
ster. Diese Fensterflut hat Vor- und

A File E dit Change Mindows

[ Sequencer
TRRCK PLAV REC SOLO NAHE
1

2
3
4
3
6
7
0

Nachteile. Der Nachteil ist. da beim ST
oder Macintosh immer nurein Fenster aktiv
sein kann, namlich das oberste. Aufgrund
eines merkwurdigen "Naturgesetzes” ist
nun leider immer das Fenster aktiv, in dem
man gerade nicht arbeitet, so dal man
immer einige Mausklicks fiir den Wechsel
zwischen verschiedenen Fenstern benétigt.
Das nervt manchmal ein wenig. Wenn doch
wenigstens das Fenster mit den Bedie-
nungselementen immer aktiv ware.... Man
muf allerdings dazusagen, dal nahezu alle
wichtigen Funktionen auch mit Tasten er-
reichbar sind, so daf man nach einiger
Einarbeitung gamicht mehr dauernd in das
Bandtransport-Fenster springen mufR.
AufBerdem hat man sich bei Passport etwas
geniales einfallen lassen: Alle Transport-
funktionen (und auch einige andere, dazu
spater mehr) lassen sich auch auf Tasten
eines angeschlossenen Midi-Keyboards
legen. Das ist wahnsinnig praktisch, da es
eigentlich immer ein paar Tasten auf der
Klaviatur gibt, die nicht fir das Musikstiick
gebraucht werden. Im Studio und live muR3
man so viel weniger zur Atari-Tastatur oder
Maus greifen.

Aber zurtick zu den Editoren. Es gibt drei
Gruppen davon: Die erste Gruppe besteht
aus dem Song- und dem Stepeditor, die die
wichtigsten, meistgebrauchten Werkzeuge
sind. Dann gibt es den Editor fir den Con-
ductor-Track. Die dritte Gruppe besteht aus
einer ganzen Reihe von Fenstern, die im
Prinzip gleich funktionieren, aberjedes von
ihnen beeinflult einen anderen Midi-Con-
troller.

Das Bedienungskonzept aller Editoren ist
sehr konsistent, es funktioniert immer nach
dem gleichen Prinzip: Wie bei einem

Layout Goodies
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Bild I: Pas Erscheinungsbild des Master-Tracks Pro nach dem Laden.
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Textprogramm gibt es die Kommandos
'Cut', ‘Copy‘, ‘Clear’ und ‘Paste’, also
‘Ausschneiden’. ‘Kopieren’, ‘Ldschen’
und ‘Einkleben'. Man wahlt zuerst mit der
Maus einen Bereich der Daten, die der
jeweilige Editor anzeigt, aus. Dann kann
man den Bereich léschen (‘Clear’), aus-
schneiden (‘Cut’ -wie mit der Schere, das
Original ist damit verschwunden) oder
kopieren (‘Copy' - im Gegensatz zum
'‘Cut'-Kommando wird der ausgewahlite
Bereich nicht herausgeschnitten sondern
herauskopiert). Ein durch ‘Cut' oder
‘Copy’ ins sogenannte ‘Clipboard’
(Klemmbrett) gebrachter Bereich kann
dann an einer beliebigen anderen Stelle mit
dem ‘Paste’-Kommando eingeklebt wer-
den. Diese Art der Editierung ist sehr intui-
tiv und Ubersichtlich. Vor allem gefallt die
Geschlossenheit, alles funktioniert gleich,
und alles funktioniert, wie man es von
einem Textprogramm kennt - nur mit Mu-
sik. Und schlieBlich stammt das 'Cut'-
’Copy’-'Paste'-Prinzip ja von der Papier-
Methode mit Schere und Klebstoff.

Ein 'Undo'-Kommando steht ebenfalls zur
Verfigung, mit dem jeweils die letzte
Operation zuriickgenommen werden kann.
Dabei wird in der Menlleiste eben diese
letzte Operation hinter dem ‘Undo’-Kom-
mando angezeigt, so dal? man immer weif3,
was man zurtickzunehmen gedenkt.
SchlieBlich kann man sich in die Editoren
hinein- und wieder herauszoomen. um
immer einen mdglichst sinnvollen Aus-
schnitt zu zeigen.

Der Song-Editor zeigt alle bespielten Takte
jeder Spur als kleine schwarze Rechtecke
(Bild 2). Mit den oben gezeigten Komman-
dos kdnnen nun beliebige Ausschnitte ko-
piert oder verschoben werden. Wie oben
bereits erwahnt, kdnnen nur ganze Takte
bearbeitet werden, es ist nicht mdglich, in-
nerhalb eines Taktes zu schneiden. Wenn
dies doch einmal notwendig werden sollte,
mull man den Taktwert des betreffenden
Taktes éndern. z.B. aus einem 4/4tel Takt
vier I/4tel Takte machen. Dann kann man
zwischen jedem dieser Takte schneiden.
Wichtig dabei ist. dal} Gberbundene Noten
dabei recht intelligent behandelt werden:
Notige Note-on- und/oder Note-off-Be-
fehle sind eingeftigt, um hangenbleibende
Noten zu vermeiden. Mit dem Editor kann
man einen Song recht schnell in die
gewinschte Form bringen. Leider kann
man keine ganzen Blocke mit Namen
versehen und zusammenfassen. Aber dafiir
gibt es Markierungspunkte, die beliebig im



s File Edit Change UindoHs Layout Goodies
Sequencer

mt**ck *1*v use SOLO n«mc CMrtN PftoO LOOP
Song Editor de 16 e p
e 2 32 p
12 It 25 14 26 32 it » 1up
4 21 p

o o

0o o

0o

Step Editor

N TUPLST m 112

miwm n
TAWM k Eul

Bild 2: Song- und das das Step-Editor Fenster

Stiick gesetzt und benannt werden kénnen.
Der Step-Editor ermdéglicht den Blick in
eine Spur hinein: Die aufgenommenen
Tone werden ahnlich wie beim Twentyfour
als schwarze Balken dargestellt. Die Lange
der Balken entspricht der Tondauer: anders
als beim Twentyfour gibt allerdings die
vertikale Hohe der Balken im Fenster die
Tonhohe wieder. Am linken Fensterand
wird dies durch eine Klaviatur verdeutlicht.
Der obere Teil des Fensters enthélt die Be-
dienungselemente des Step-Editors,
namlich Tasten, mit denen man die Lange
einzugebender Noten festlegen kann, sowie
einige weitere Felder fir verschiedene Pa-
rameter, wie z.B. die Tonhohe, auf der sich
die Maus befindet oder die exakte Position
der Maus im Stick. Bei den Notenlangen
sind alle wichtigen Werte enthalten, nicht
nur Triolen, sondern auch beliebige n-Tu-
plets. Quintoien oder Septolen sind also
kein Problem.

Es gibt drei Eingabe-Werkzeuge: Nach
dem Anklicken eines Stift-Symbols kann
man Noten, also Balken in das Stiick hinein-
malen. Dabei wird die Ladnge verwendet,
die mit den Notensymbolen eingestellt
wurde. Das Radiergummi-Symbol dient
dem Loschen von Noten. Nach der Anwahl
des Klaviatur-Symbols kann man Noten der
angewahlten Lange Uber eine angeschlos-
sene Midi-Klaviatur eingeben. Eine beson-
ders gute Idee ist dabei, dal} man die Um-
schaltung zwischen verschiedenen
Notenwerten auf unbenutzte Tasten der
Klaviatur legen kann. Zum Beispiel kénnte
man die unterste Taste der Klaviatur als
‘Ganze Note', die nachste als ‘Halbe Note’
usw. definieren. Dann mul man nicht
immer zur Maus greifen, um solche Werte

PPTSCULPTSON * l««X "SLOCSTV ON * e+«

zu verandern. Sehr praktisch!!! Wie gesagt,
das gleiche geht auch mit den Transport-
Funktionen fir das ‘elektronische Band'.

Wahlt man keines dieser Werkzeuge an,
kann man mit der Maus, genau wie in allen
anderen Editoren, mit Schere und Klebstoff
editieren, also Teile ausschneiden und wie-
dereinkleben. AuRerdem kann man
einzelne Noten sehr prazise editieren; Ein
Doppelklick auf einen bestimmten Balken
offnet ein Fenster, in dem alle Informa-
tionen Uber diese Note, von der exakten
Position bis zu Velocity angezeigt werden
kénnen und auch verénderbar sind. Diese
Methode ist leider nicht so praktisch wie sie
sich anhort, weil man jede Note erst an-
klicken muR. um sie editieren zu kdnnen.
Das ist sehr zeitraubend. AuRerdem fehlt
dem Editor ein vertikales Raster, es ist gar
nicht so einfach, eine Note wirklich exakt

zu positionieren. Man muf immer konzen-
triert aufdie Positionsanzeige schauen, was
auf die Dauer auch etwas nervt. Kurz und
gut. der Step-Editor enthalt viele gute und
praktische Ideen, kdnnte aber durchaus
noch Verbesserungen vertragen.

Far die Editierung von anderen Midi-
Daten. also Controller. Pitch Bending,
Sound Changes usw. und fir den Conduktor
Track gibt es eigene Edit-Fenster. Die ver-
schiedenen Edit-Fenster, die im wesentli-
chen gleich aussehen und sich nurin den zu
bearbeitetenden Daten unterscheiden,
stellen die Informationen grafisch dar
(Siehe Bild 3). Das ist eine gute Idee, vor
allem die Editierung von Controller- und
Pitch Bending-Daten wird erheblich ein-
facher, wenn auch leider nicht sehr gut zu
sehen ist, auf welche Noten die jeweiligen
Daten wirken. Am besten 6ffnet man
gleichzeitig das Step Editor Fenster und ein
Controller Fenster und legt die beiden Fen-
ster untereinander. So gut diese Art der
Darstellung fur Controller Daten ist. so
unanschaulich ist sie fir Programm
Changes.

AuBler den Editoren bietet der Master
Tracks Pro noch andere Editierkomman-
dos. die unter dem Menititel ‘Change’
zusammengefallt sind. Diese Kommandos
dienen dazu, bestimmte Midi-Daten in
ausgewahlten Taktbereichen ganz gezielt
zu verandern. Man kann Midi-Kanéle,
Notenlangen, Velocity. Tempo. Taktart. so
ziemlich alle Midi-Daten damit beein-
flussen. Sogar den Typ der Controller-In-
formationen kann man verandern. Sehr
komfortabel ist die Md&glichkeit, Veran-
derungen kontinuierlich in einem bestimm-

Bild J: Einer der grafischen Controller Editoren, hierfur Pitch Bend
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ten Bereich vorzunehmen. Man muf} nur
den Anfangs- und Endwert eingeben, Zwi-
schenwerte werden vom Programm errech-
net.

Auch Standard-Funktionen wie Quanti-
sierung und Transponieren finden sich im
‘Change'-Meni. Das Quantisierungs-
Kommando ist ungewéhnlich flexibel: Man
kann selbst bestimmen, wie grof3 der maxi-
male Fehler sein darf, bis zu dem korrigiert
wird. AuBerdem kann die Quantisier-
ungsfunktion daftir verwendet werden, eine
Spur mit einem kleinen Delay zu versehen.
Die Funktion arbeitet sehr sauber. Die
Aufnahmegenauigkeit des Master Tracks
Pro ist Uberhaupt sehr gut. die Aufldsung
betragt 1/960tel Note. Das ist mehr, als
jeder andere Sequencer bietet und erlaubt
auch exakte Quintoien. Andererseits darf
man diese Auflésung nicht tUberbewerten,
fur die allermeisten Anwendungen wird sie
nicht benétigt. Aber schaden kann's
nichts...

ATARI ST

S OFTWARE

Ein originelles Kommando heil3t ‘Huma-
nize’ und verandert allzu exakt eingespielte
oder quantisierte Spuren wieder ein wenig
per Zufall, so daB sie nattrlicher klingen.
Sehr, sehr nitzlich, vor allem fir die Arbeit
an zeitabhangigen Sticken, z.B. fir
Filmmusik, ist das ‘Fit Time'-Kommando.
Damit kann ein ausgewahlter Bereich eines
Stiickes so im Tempo verandert werden,
dal er exakt in eine bestimmte Zeit
hineinpalt, die auf die Zehntelsekunde
genau angegeben werden kann.
Abgerundet wird der Master Tracks Pro
schlieBlich durch ein System Exclusive-
Utility, mit dem man zum Beispiel
Klangdaten von Synthesizern abspeichem
kann. Leider funktioniert dieses Utility nur
mit einfachem Protokoll. Gerate die einen
Dialog fuhren mussen, werden nicht
unterstutzt.

ENDE

Passport hat mit dem Master Tracks Pro ein
Programm vorgelegt, das im Gegensatz zu
den Werken vieler anderer Konkurrenten
gute neue Ideen Dbeinhaltet. Die
Bedienungsoberflache ist konsequent
durchgestaltet und sehr einfach zu
durchschauen, allerdings manchmal etwas
umstandlich. Die Funktionen des Program-
mes sind vielfaltig und ausgereift. Mir
personlich fehlt eine Maoglichkeit, in-
nerhalb der Spuren einzelne Pattem zu
bilden und zu arrangieren, auch wenn man
diese Mdoglichkeit mit dem Cut und Paste
Editing simulieren kann. Auch der Step
Editor ist noch nicht perfekt. Dennoch, der
Master Tracks Pro ist ein sehr gutes und
schon gestaltetes Programm, das sicherlich
in die Sequencer-Spitzengruppe gehort.
CS
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Bei lhrem Atari Handler oder direkt von:

COMPUTER 'ARE

Computerware Gerd Sender, MoselstraRe 39,5000 KéIn 50, Telefon: 0221 -392583

Replica Box ST

- Copy-Station -

Hardwarezusatz, der es lhnen ermdg-
licht, von jedem lhrer Original-Program-
me eine Arbeitskopie anzufertigen.

Die Replica-Box wird zwischen Compu-
ter und Diskettenstation gesteckt und
ubernimmt die volle Kontrolle tGber das
Laufwerk.

Lieferumfang: Replica-Box mit Geh&ause,
Software, Beschreibung auf Diskette.

Preis: 249 ,- DM
Exclusiv bei:

Hendrik Haase Computersysteme
Wiedfeldtstr. 77 - D-4300 Essen 1
Tel. 0201/42 2575



Heute haben wir in unsefer Programmierpraxis
zwei Hauptgebiete. Zuerst wollen wir uns dem
Textverarbeitungsprogramm 1stWordplus wid-
men und ihm zwei zusétzliche Funktionen ein-
bauen. Mit viel Fingerspitzengefuhl haben sich
die Autoren durch das Programm gearbeitet (als
Vorbild immer unseren freundlichen Herrn auf
dem Foto nebenan). Eingebaut werden eine
Autosave-Funktion und eine Anderung des
Zeichensatzes.

AnschlieRend bieten wir ein nitzliches Festplat-
tenutiliti an. Denn immer mehr ST-Besitzer kom-
men aufden Geschmack dieser Massiv- pardon
- Massenspeicher. Man vermif3t schon richtig
das Rauschen der Festplatte, das muhelos bis
zum DB-Pegel eines Staubsaugers anschwellen

kann, wenn man einen dieser unglicklichen

Floppybesitzer besucht.

INHALT

AUTOSAVE HIR
WORDPLUS

Modula 2 Seite 40

ANDERN DES
WORDPLUS-ZEI -
CHENSATZES

Assembler.................. Seite 42

ssk PARKEN OHNE
STRAFZETTEL

oder: Wann und wie parkt man
eine Festplatte?
C Seite 46

\EINGABEKONTROLLE
\FUR DEN GFA - BASIC
\INPUT BEFEHL

GFA Basic............. Seite 48



AUTO-
SAVE FUR
WORD-
PLUS

VIELE TEXTVERARBEITUNGEN
HABEN EIN FEATURE NAMENS
AUTOSAVE: IN GEWISSEN ZEIT-

ABSTANDEN WIRD DER EIN-
GEGEBENE TEXT AUTOMATISCH
GESICHERT, UM BEI SYSTEM -
ABSTURZEN MOGLICHST WENIG
VERLUST ZU HABEN. WORDPLUS
FEHLT. WIE SO VIELES MEHR. DIESE
M6 glichkeit,das kleine acces-
sory AUTOSAVESETZT AUFWORD-
PLUS AUF UND UBERNIMMT DIESE
FUNKTION.

Wenn Sie in Wordplus arbeiten und einen
Text gedffnet haben, kbnnen Sie durch Auf-

Autosave fir Uordplus
¥ by Robert Tolksdorf

I AN 1 IABBRUCH I

Aktivieren von Autosave

rufdes Accessories und Auswahl von "AN "
den Autosave aktivieren (Bild 1). Alle funf
Minuten (Voreinstellung) wird Wordplus
zur Durchfihrung von “Speichern &
weiter” veranlal3t. Der gerade bearbeitete
Text wird dann auf Platte oder Diskette

Autosave fir Uordplus
¥ by Robert Tolksdorf
Intervall: 5 Hin

Te! hinl 1-1 Min1 1 AUS 1

Einstellen ties Zeilenahslantls
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geschrieben und ist somit bei Abstirzen
gerettet. Wahrend des Sichems wird die
Texteingabe unterbrochen und die "busy
bee” erscheint. Zeichen gehen dabei nicht
verloren: sie werden gepuffert.

Ein erneuter Aufruf von AUTOSAVE er-
gibt eine etwas andere Alertbox (Bild 2).
Sie zeigt den Zeitabstand zwischen den
Sicherungsvorgangen an, der in Minuten-
schritten erhoht bzw. erniedrigt werden
kann. Der kirzeste Abstand isteine Minute.
Mit “AUS" wird AUTOSAVE abgeschal-
tet.

Ist AUTO SAVE aktiviert, wenn Wordplus
nicht geladen ist. erscheint beim Versuch.
Wordplus zum Sichern zu veranlassen, eine
Alertbox (Bild 3), und AUTOSAVE wird

Autosave fir Uordplus

W by Robert Tolksdorf
Autosave ausgeschaltet,
da nicht nehr in UORDPLUS

Automatisches Ausschalten

automatisch abgeschaltet, um das System
nicht unnoétig zu belasten.

Im Kampf mit den
Wanzen

1 MODULE AutoSave

2

3 (*$A+*) (* optimieren
a4

5 FROM M2Conversions

Leider gibt es einige Fehler im GEM und
eine schlecht programmierte Stelle in
Wordplus, die Einschrankungen im
Umgang mit AUTOSAVE erfordern. Der
GEM-Fehler besteht darin, da’ das System
dem Accessory auch dann meldet. Word-
plus ware geladen, wenn dies gamicht der
Fall ist. Dieser Bug tritt immer dann auf,
wenn das letzte gelaufene Programm die
Textverarbeitung war, und kein anderes in
der Zwischenzeit gestartet wurde.
Wordplus reagiert leider auch dann auf den
“Speichern & weiter” - Aufruf, wenn kein
Dokument gedffnet ist (Der entsprechende
Mendeintrag wird dann deaktiviert: an-
scheinend kamen die Programmierer nicht
auf die Idee, daR eines Tages ein anderes
Programm Funktionen aufrufen wirde, und
fangen dies nicht ab). Wordplus versucht
dann einen nicht vorhandenen Text zu sich-
ern. kommt mit der Speicherverwaltung
durcheinander und erzeugt einen Busfehler,
der wiederum einen Systemabsturz mit
Neubooten auslost.

Da sich diese Fehler nicht von AUTO-
SAVE ausverhindern lassen, durfen Sie das
Accessory nur dann benutzen, wenn Word-
plus geladen und mindestens ein Dokument
geoffnet ist. Argerlich, abernicht zu andern.

Im Programm

Das in Modula-2 geschriebene Programm

IMPORT ConvertCardinal

6 FROM Strings IMPORT String, Concat

7 FROM SYSTEM IMPORT ADR

8 FROM GEMAESbase IMPORT AccessoryOpen, MenuSelected,

9 MesageEvent, TimerEvent

10 FROM AESApplications IMPORT AppllInitialise, ApplFind,

ApplWrite

11 FROM AESEvents IMPORT EventMultiple

12 FROM AESForms IMPORT FormAlert

13 FROM AESMenus IMPORT MenuRegister

14

15 CONST

16 WORDPLUSVERS 10N - 202 ;

17 OnAlert "[2][Autosave fir Wordplus| by Robert
Tolksdorf) [AN]ABBRUCH] ";

18 OffAlertl "[2][Autosave fur Wordplus| by Robert
Tolksdorf]Intervall:*";

19 OffAlert2 " Min][+1 Min]-1 MinlAUS]";

2 SetOffl "[31[Autosave fir Wordplus|] by Robert Tolksdorf]

21 SetOff2 "Autosave ausgeschaltet,lda nicht mehr in

WORDPLUS][0OK] ";

22 AMinute 60000 ¢ eine Minute 60000 ms *)

23

24 VAR ApplID, AcclD, WordPluslD INTEGER;

25 MessBuffer ARRAY [0..7] OF CARDINAL
26 SichernUndWeiterlIndex, Fileindex CARDINAL

27 Saveinterval : LONGCARD;



ist im Listing abgedruckt. Beim Link-Vor-
gang muB. da es sich um ein Accessory
handelt, die Option “QUERY " eingeschal-
tet und fur “GEM X.LNK" das Linkmodul
"GEMACCX.LNK” ausgewahlt werden.
Die Option "OPT" sollte auch eingesetzt
werden, damit das Accessory nur ca. 3,5
KByte belegt.

Die Autosave-Funktion wird ermdglicht,
indem an Wordplus eine Mitteilung ge-
schickt wird, laut der der Eintrag “ Speich-
ern & weiter" im "File"-Meni ausgewéhlt
wurde. Normalerweise verschickt nur
GEM solche Mitteilungen, mit der "Appl-
Write” -Funktion kann das aber jede Ap-
plikation. Dazu muR zundchst mit "AppIF-
ind"die Applikations-Kennzahl von Word-
plus ermittelt werden, damit der Empfanger
der Nachricht benannt werden kann. "Ap-
plFind" hat den oben beschrie-benen
Fehler, nicht immer -1zu liefern, wenn das
gesuchte Programm nicht im Speicher
steht. Die Mitteilung wird wie eine Stan-
dardmessage zusammengestellt und im
vierten und funften Wert die Indizes des
ausgewahlten Menidtitels und -eintrags
abgelegt. Diese Werte sind in dem Pro-
gramm fur die Version 2.02 von Wordplus
enthalten (Prozedur “Init”). Wenn Sie eine
andere Version benutzen, mussen Sie mit
einem Resource-Construction-Set an den
Titel "File" und den Eintrag “Sichern &
weiter" einen Namen vergeben und die
Resource speichern. Aus dem dann
erzeugten Headerfilc lassen sich die Indizes
auslesen. Wenn Sie den Umgang mit einem
RCS nicht gewohnt sind, sollten Sie sich
von einem “Experten" helfen lassen.
Durch einen "EventMultiple" wird bei
eingeschaltetem AUTOSAVE auch aufein
Timer-Ereignis gewartet, das dann den
Sicherungsvorgang auslost. Auch hier soll
es einen GEM-Bug geben, durch den der
Timerevent bei Accessories nicht immer
funktioniert. Allerdings konnte ich dies
noch nicht beobachten. Bei einem Mit-
teilungs-Ereignis werden die Alerts
ausgefuhrt, durch die AUTOSAVE ein-
und ausgeschaltet sowie das Sicherungsin-
tervall verandert wird.

Auftauend auf das gleiche Schema kann
man z.B. ein Autosave fir andere Pro-
gramme schreiben oder andere Funktionen
“femsteuem”. Die Mdglichkeiten sind
dabei praktisch unbegrenzt.

Robert Tolksdorf
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dummy,
Alert
Interv

PROCEDURE
BEGIN

IF WORDPLUSVERSION -

AwaitedEvents, Event -

INTEGER;

: ARRAY [0..132] OF CHAR;

al H

Init;

2.02 THEN

SichernUndWeiterlndex:=28;

Filel
END;

 hier

Awaited

Saveinterval

END Init;

BEGIN
Init ;

ApplID:=AppllInitialis (&
AcclD:=MenuRegister(AppllID,*

LOOP

ndex:=4;

andere Versionen einsetzen:
Events:“MesageEvent; (@
“5*AMinute;

: String;

IF WORDPLUSVERSION = ... *
ausgeschaltet *)
(tauf 5 Min voreinstellen *)

 Initialisieren *)

AutoSave®);

Applikation anmelden *)
<* ACC anmelden *)

Event:“EventMultiple(AwaitedEvents,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, O,

IF
THEN
1

ADR(MessBuffer),

INTEGER(Savelnterval
INTEGER(Savelnterval

dummy,dummy,dummy,
(4 IN BITSET(Event)) AND

F AwaitedEvents=MesageEvent THEN (@

IF FormAlert(l,OnAlert)“1 THEN (@
AwaitedEvents:“MesageEvent+TimerEvent;

END;
ELSE

ConvertCardinal (CARDINAL(Savelnterval

AMinute),3, Interval);

Concat(OffAlertl,Interval,Alert);
*)

Concat(Alert,0ffAlert2,Alert);

CASE FormAlert (3,Alert) OF

1: Savelnterval:=Savelnterval+AMinute;

1 2: IF Savelnterval>AMinute THEN

Savelnterval:=Savelnterval-AMinute;

END;
1 3: AwaitedEvents:“MesageEvent;

END;

END;
END;
IF 5

Wo

IF

MessBuffer (1) :=ApplID;

IN BITSET (Event) THEN

rdPlusID:=ApplFind("WORDPLUS");
WordPlusID#-1 THEN
MessBuffer[0]:=MenuSelected; ™ Mes

MessBuffer[2]:“0;

MessBuffer[31:=Filelndex;
MessBuffer[4]:=SichernUndWeiterlindex;
MessBuffer[5]:=0; MessBuffer[6]:=0;
ApplIWrite(WordPluslID,16,ADR(MessBuffe

ELSE

AwaitedEvents:“MesageEvent;

END;
END;
END;

Concat(SetOffl,SetOff2,Alert);
dummy :“FormAlert(l,Alert);

(* und von vorne ... %)

END AutoSave.

 Intervall

MOD 10000H),
DIV 10000H),
dummy,dummy ,dummy) ;

(MessBuffer[0)=AccessoryOpen)

Messageevent *)
ist ausgeschaltet *)
(» einschalten

*)
DIV

einfigen

¢ + 1 Min %
¢ -1 Min *

(¢ ausschalten *)

* Timerevent *)
 ID holen *)

sage zusammenbauen *)

MessBuffer[7]:=0;
r)); (*Message
schicken *)

* nicht geladen *)

2/88 /1T “
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ZEICHEN-
SATZ VON
WORD-
EN)S
ANDERN

MIT DEM DRUCKERTREIBER VON
WORDPLUS LASSEN SICH ZWAR
BELIEBIGE ZEICHEN DEFINIEREN,
SIE WERDEN AUCH GEDRUCKT
ABER NICHT AUF DEM BILDSCHIRM
ANGEZEIGT. BENUTZT MAN Z.B. DIE
SONST KAUM BRAUCHBAREN HE-
BR&ISCHEN ZEICHEN ALS DRUCK-
ERSTEUERZEICHEN FuR DIE UM-
SCHALTUNG AUF DOPPELT BREITE
ODER KOMPRIMIERTE SCHRIFT
(INNERHALB EINER ZEILE), SO ER-
SCHEINEN AUF DEM BILDSCHIRM
DIE DAZU BENUTZTEN HE-
BRAISCHEN ZEICHEN.

iDrucker Installiert: Panasonic

munier
xn
X|!S

wird. Ich kenne kein Textverarbeitungspro-
gramm, das diese Art zu schreiben
unterstitzt. Es bietet sich also an, diese
Zeichen durch brauchbare Zeichen zu erset-
zen.

Ein Beispiel:

Im Druckertreiber (PRINTER.HEX) wird
eingefuigt

C0.1B.57.01  * doppelt breite Schrift ein

C1,1B.57.(X)  * doppelt breite Schrift aus

C2, 1B. 57.00, IB, 50. F* komprimierte
Schrift ein
C3.12.1B.6E  * komprimierte Schrift aus
Fir die Zeichen CO bis C3 werden nun (nach
der Benutzung von INSTALL.PRG) die
entsprechenden Steuerzeichen zum
Drucker ge-

schickt. Auf dem Bildschirm erscheinen
weiter die hebraischen Zeichen fir CO ...
C3. Sie sind im Atari ST fest eingebaut (im
ROM) und (dort) nicht anderbar.

Die LOsung

Der Zeichensatz des ST wird vom ROM in
den Arbeitsspeicher (RAM) kopiert und

KX-P1B92 (Epson) Para lle port
' n$ z5 " ()* ¢ o i/ e 1 2 3 56 7 8 9 ® > < = > 2
e t BCDEFGHI| JKLHHOpPORSTUVU XY Z [\ ] .
Il " a b c de f g h i]j k 1 n no p( r s t VM Xy z{ 1> A
iQueaaaaceee i 1ifffitCtoe0uUyouyuoc¥npf
alouniaoiri***i<<>>é10ff|e|EflR0 TSOOII
Sg5gi 7ni Tnu 37nJ013s ? n 111 ¢« ;? Sa«
| M rrlo)lToou61 nsi><; )0t JAzs
Der neue Nx 16- Zeiehensal:
A  File Bearbeiten Block Format Bttribute Korreki
\DBTFI2\DBTFI12_2.D0OC
AL LA VAL AL e AL
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Zahlenfelder

S2m Doppelstunden

In der zweiten Doppelstunde soll ein Programm entwickel

das eine Folge von Zufallszahlen
Snapshot aus Wordplus

Nun kann man sich sicher daran gewdhnen,
furdie Einstellung aufdoppelt breite Schrift
z.B. ein aleph einzugeben, aber die
vielgeruhmte Benutzerfreundlichkeit des
ST ist dahin. Uberhaupt sind die
hebréischen Zeichen im Atari-Zeichensatz
nicht mehr als ein dummer Gag. da diese

Schrift von rechts nach links geschrieben
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sortiert, 12 i

dort geandert. Nun muf3 dem Betriebssys-
tem nur noch mitgeteilt werden, dal3 es die
auf dem Bildschirm auszugebenden
Zeichen nicht aus dem ROM sondern aus
dem RAM holen soll.

Der Plan ist einfach, die Ausfilhrung nicht.
Die Kommunikation mit dem Betriebssys-
tem erfolgt Uber die sog. Systemvariablen,

die im Arbeitsspeicher ab Adresse $400
stehen. Von Atari festgelegt, dokumentiert
und vielfach verodffentlicht sind nur die
Variablen von $0400 -$0515. Die Adresse
des Zeichensatzes ist leider nicht dabei. Der
Benutzerspeicher beginnt aber erst bei
$AI00. Die Adresse des Zeichensatzes
(genauer gesagt: der Fontdaten, das sind die
Bitmuster der Bildschirmzeichen) wird in
dem undokumentierten (und nicht von
Atari in seiner Bedeutung festgelegten)
Bereich zwischen $0515 und $A100
gespeichert.

WORDPLUS benutzt fur die Bild-
schirmdarstellung des eingegebenen Tex-
tes die Textausgabe mit Attributen (fett, hell
usw.), und zwar den 8x16 Font fiur die
normale Darstellung und den 8x8-Font flr
die Darstellung im Grafik-Modus.

Die Daten des 8xl6-Zeichensatzes liegen
im ROM ab $FD39B8, die 8x8-Fontdaten
beginnen bei $FD2F5C. Fur die Text-
ausgabe mit Attributen wird ein Zeiger auf
den Zeichensatz an den Adressen $607E
(8x16) und $41A8 (8x8) gespeichert
(ROM-Version vom 6.2.86).

Diese Adressen lassen sich mit einem
Monitor-Programm und etwas Herumpro-
bieren relativ schnell finden, doch das
nachste Problem folgt auf dem Fulle. Mit
dergleichen Leichtigkeit, wie ich die Zeiger
andere, kann das auch jedes andere Pro-
gramm tun (z.B. Wordplus), und auch das
Betriebssystem hat ein gewisses Eigenle-
ben (von 196.608 Bytes Lange). Genau zu
verfolgen, was denn da wo passiert, ist
praktisch unmdoglich.

Hier fuhrt nur Beharrlichkeit zum Ziel.
Aber statt sich nun wochenlang durch Dis-
assembler-Listings zu wilhlen, liegtes doch
viel néher, die Maschine fur sich arbeiten zu
lassen. Wenn die Befehle fur das Andern
der Fontadressen in den VBL-Interrupt
eingebunden werden, wird die nétige Be-
harrlichkeit auf die Maschine Ubertragen.
Der Vertical-BLank-Interrupt wird vom
Videocontroller 50, 60 oder 71 mal pro
Sekunde (je nach Bildschirmauflésung)
ausgelost. Das laufende Programm wird
dann unterbrochen, um z.B. einen
Disketten- oder Monitorwechsel zu erken-
nen. Der Computer verfligt dadurch tUber
ein - wenn auch sehr primitives
Bewultsein, das ihn seine (elektronische)
Umgebung erkennen laRt.

Jedesmal, wenn sich der Computer der
AuBRenwelt zuwendet, prift er zunachst eine
Liste der zu erledigenden Arbeiten. Diese



Liste enthalt normalerweise nur einen Ein-
trag, der vom Betriebssystem dort
hineingeschrieben wird. Sie kann vom
Benutzer erweitert werden.

Der erste freie Eintrag hat die Adresse
S4D2. Dort kann die Adresse einer eigenen
Interrupt-Routine untergebracht werden.
Um die Adresse des Zeichengenerators zu
andern, wird bei WORDPLUS nur ein sehr
kurzes Programm gebraucht:

move.| #font8.$41 A8
move.l #fontl6,$607E
s

Die Startadresse dieses Programms wird in
$4D2 geschrieben, und von diesem Mo-
ment an werden die Adressen der
geanderten Zeichensatze dem Computer
bei jedem VBL-Interrupt mitgeteilt (bis zu
71 mal pro Sekunde).

Bei diesem Verfahren muB das Hauptpro-
gramm (WO RDPLUS) nicht geédndert wer-
den. auch das Betriebssystem bleibt, wie es
ist. Das Programm zur Anderung der

A File Bearbeiten

W

" Uahlpflichtfach Infornatik

mUE Dateiverwaltung 11S
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Bleck
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Zeichensatze kann im AUTO-Ordner
abgelegt werden und installiert dann beim
Einschalten oder Reset des Rechners auto-
matisch die neuen Zeichensatze. Es ist
dadurch natirlich auch resetfest. Der Be-
nutzerspeicher wird durch das Programm
geringfluigig verkleinert (um 8 KByte), und
die Arbeitsgeschwindigkeit sinkt (kaum
mef3bar) um etwa 0.1 Prozent.

Das Programm

Mein Programm ist Kompromif3 aus Ein-
fachheit und Kiirze und soll im Grunde nur
zeigen, wie man sich einen eigenen Zei-
chensatz verschaffen kann. Es ersetzt le-
diglich die hebraischen Zeichen CO bis C3
durch selbstgeschnitzte Steuerzeichen fur
das Ein- und Ausschalten der doppelt brei-
ten und der komprimierten Schrift (in-
nerhalb einer Zeile). Der automatische
Rand-ausgleich ist natirlich hin. aber in
Uberschriften oder Briefkdpfen sind die
Steuerzeichen ganz nitzlich (siehe
Beispiel).

Farnat Attribute Korreki

10. Jahrg«

«2, Doppelstunde*

In der zweiten Doppelstunde soll ein Progrann entwicke!

das eine Folge von

Wabhlpflichtfach Informatik

UE Dateisiverwal tung XX

Zahlenfelder

In der zweiten Doppelstunde soll ein Pro-
gramm entwickelt werden, das eine Folge
von Zufallszahlen sortiert. 12 Zahlen von
Wenn im Zeichensatz weitere Zeichen
geandert werden sollen, dann mussen im
Programm die beiden gleichlautenden Zei-
len

move.l #3,d1 * 4 Zeichen andern

Zufallszahlen

sortiert. 12 ¢

10. Jahrgang 1987/88
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entsprechend angepal3t werden. AuRerdem
mussen die Bitmusterder neuen Zeichen im
Datenteil des Programms eingetragen wer-
den. Es kann dann ndtig werden, die der
Keep Process-Funktion Ubergebene Zahl
fur den zu schiitzenden Speicherbereich zu
vergroBern. In der vorliegenden Fassung
belegt das Programm weniger als 7 KByte,
hat also noch "Luft” fur weitere Zeichen.

Ein 8xl6-Zeichen braucht 16 Bytes und ein
8x8-Zeichen 8 Bytes. Um alle 29
hebraischen  Zeichen in  beiden
Zeichensétzen durch eigene zu ersetzen,

wird weniger als 1 KByte bendtigt. Wenn
man sich die MUhe macht, die kompletten
(gednderten) Fontdaten an das Programm
anzuhangen, kann man auf das Kopieren
und Andern der Daten verzichten. Das
eigentliche Programm wird dann sehr kurz
und zeigt seinen wahren Kem :

move.l #ein,-(sp) * Adresse der ein-
Routine

move.w #38,-(sp)
(supexec)
trap #14
erweitern)
addq.l #6,sp
clr.w —(sp)
move.l #8192,-(sp)
Basepage schitzen
move.w #S31,-(sp)
trap #1
ein:
move.l #neufont.$4d2 * neufont in VBL
einbinden

s

neufont:

move.l #font 16,$607e * flr 8x 16 Font
move.l #font8,$41a8 * fiir 8x8 Font

rs

fontlo

* Funktionsnummer
* XBlOSaufrufen (Interrupt

* Stackpointer korrigieren
* 8192 Bytes ab

* Keep Process
* Programm beenden

Die Reihenfolge der Bitmuster muf} dann
aber so sein, wie sie auch im ROM angeord-
net sind. d.h. oberste Linie des ersten Zeich-
ens. oberste Linie des zweiten Zeichens
usw. Zwei komplette Zeichensatze (6144
Bytes) auf diese Weise als Datenzeilen
einzugeben, wird sich aber wohl niemand
antun. Einfacher ist es, ein kleines B ASIC-
Programm zu benutzen, das die gednderten
Zeichensatze aus dem Speicher ausliest und
in eine ASCII-Datei schreibt, die dann ein-
fach an den Quelltext angehangt werden
kann.

Dazu mufl} zunachst (mit dem folgenden
Programm) ein neuer Zeichensatz erzeugt
und getestet werden. Die Datenzeilen des
Programms enthalten die Bitmuster von je
einem neuen Zeichen in der Reihenfolge :
oberste Linie, zweite Linie von oben, usw.
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2: * Zeichengenerator andern, R.Kracht, 30.11.87

3:

4: pea kopiel6 * Adresse des Kopierprogramms

5: move.w #38,-(sp) im Supervisormodus

H trap #14 Zeichensatz (8x16) kopieren

7: addq.l #6, sp * Stackpointer korrigieren

8:

9: pea kopie8 * Adresse des Kopierprogramms
10: move .w #38,-(sp) im Supervisormodus
11:  trap #14 * Zeichensatz (8x8) kopieren
12: addq.1 #6, sp Stackpointer Kkorrigieren
13:
14: move.l 3,dl * 4 Zeichen andern
15: hi:
16: move.l #fontl6,al Adresse des neuen (8x16) Zeichensatzes
17: add. 1  #192,a0 Nummer des ersten Zeichens
18: add. | dl,a0 plus Zeichenzahler
19: move.l #neul6,al * Adresse der neuen Zeichendaten
20: move.l dl,d2 Zeichenzahler holen
21: Isi.1 #4,d2 * mal 16
22: add.1 d2,al plus Anfangsadresse der neuen Daten
23:  move.l #15,d0 * 16 Bytes kopieren
24: h2:
25: move.b <al)+,(a0) Daten 1in neuen Zeichensatz Ubertragen
26: add. 1 #256,a0 Adresse des nachstes Bytes
27: dbra d0,h2 * nachstes Byte
28: dbra di.hl nédchstes Zeichen &andern
29:
30: move.l #3,dl * 4 Zeichen &ndern
31: h3:
32: move.l #font8,al Adresse des neuen (8x8) Zeichensatzes
33: add. 1 #192,a0 Nummer des ersten Zeichens
34: add. 1 dl,a0 plus Zeichenzahler
35: move.l #neu8,al Adresse der neuen Zeichendaten
36: move.l dlI,d2 Zeichenzahler holen

37: Isl.1 #3,d2 * mal 8

38: add. | d2, al * plus Anfangsadresse der neuen Daten
39: move.l #7,d0 * 8 Bytes kopieren

40: h4:

41: move.b (D) +, (a0) * Daten in neuen Zeichensatz Uubertragen
42: add.1 #256, a0 * Adresse des néachstes Bytes

43: dbra do,h4 * néachstes Byte

44: dbra dl,h3 * nachstes Zeichen andern

45:

46: move .l #ein,- (sp) * Adresse der ein-Routine

A7: move.w #38,-(sp) * im Supervisormodus

48: trap #14 * Interrupt erweitern

49: addq.l #6, sp * Stackpointer korrigieren

50:

51: clr.w  -(sp)

52: move.l #8192,-(sp) * 8192 Bytes ab Basepage schiutzen
53: move.w #$31,-(sp) * Keep Process

54: trap #1 * Programm beenden

55:

56:

57: kopiel6:

58: move.l #$fd39b8,al * Anfangsadresse der (8x16) Fontdaten
59: move.l #fontl6,al * Anfangsadresse der neuen Fontdaten
60: move.l #4095,d0 * 4096 Bytes kopieren

61: kop:

62: move.b (a0)+, (al)+ * Daten Ubertragen

63: dbra dO,kop * nachstes Byte

64: rts

65:

66: kopie8

67: move.l #$fd2f5c,a0 * Anfangsadresse der (8x8) Fontdaten
68: move .l #font8,al * Anfangsadresse der neuen Fontdaten
69: move.l #2047, dO * 2048 Bytes kopieren

70: kop2:

71: move.b (a0)+,(al)+ * Daten Ubertragen
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jp  mx
72: dbra do, kop2 * nachstes Byte
73: rts
74:
75: ein:
76: move.l #neufont,$4d2 * neufont in VBL einbinden
77: rts
78:
79: neufont:
80: move.l #fontl6, $607e * fur 8x16 Font
81: move.l #font8,%$41a8 * flr 8x8 Font
82: rts
83:
84: neul6:
85: dc.b 0,120,108,102,102,102,108,120,0,126,126,126,126 126,126,0
86: dc.b 0,120,108,102,102,102,108,120,0,126,66,66,66 ,66,126,0
87: dc.b 0,102,108,120,112,120,108,102,0,126,126,126, 126, 126,126,0
88: dc.b 0,102,108,120,112,120,108,102,0,126,66,66,66 ,66,126,0
89:

90: fontl6:
91: ds.b 4096

92:

93: neu8:

94: dc.b 224,144,144,144,159,239,15,15
95: dc.b 224,144,144,144,159,233,9,15
96: dc.b 144,160,192,192,175,159,15,15
97: dc.b 144,160,192,192,175,153,9,15
98:

99: font8:
100: ds.b 2048

tMINICLIP

Die 'Programmier Praxis' ist ein fester Bestandteil der ST Computer geworden. Gedacht ist sie fur
all diejenigen, die ihren Rechner selbst programmieren, und dazu Tips und Anregung gebrauchen
kénnen. Diese Rubrik kann aber nur dann bestehen, solange viele Leser (Sie eingeschlossen) sich
daran beteiligen. Wir fordern Sie deshalb auf, lhre Ideen in einen Umschlag zu stecken und auf
dem schnellsten Weg zu uns zu schicken. Voraussetzungen gibt es praktisch keine: es muf3 lediglich
interessant sein und so dokumentiert, dall auch andere Anwender daraus einen Nutzen ziehen
kénnen. Auch bei den Sprachen gibt es keinerlei Einschrankungen: PASCAL, C, BASIC, Assembler,
Modula 2, APL, Fortran, LISP, Prolog, PEARL,... und sogar LOGO ist erwiinscht.

Veroffentlichte Programme werden natidrlich angemessen honoriert. Bitte beachten Sie bei der
Einsendung: Schicken Sie den Quelltext und das evtl. compilierte Programm, sowie die Dokumentation
auf Papier und Diskette. Die Diskette wird zurickerstattet.

Einsendungen direkt an die Redaktion:
"MERLIN"™ Computer GmbH
ST Computer Redaktion
'Programmier Praxis'
Industriestr. 26
D-6236 Eschborn Tel.: 0 61 96 / 48 18 11
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PARKEN
OHNE
STRAFZET]

ODER:
WANN
UND WIE
PARKT
MAN
EINE
PLATTE?

SEITDEM ATARI DIE PREISE FiR DIE
FESTPLATTEN GESENKT HAT. BE-
KOMMEN IMMER MEHR STS SOLCH
EINEN SCHNURRENDEN SCHUH-
KARTON (NEUERDINGS EIN
SCHNURRENDER AKTENKOFFER)
ALS SCHNELLEN SPEICHER DAZU-
GESTELLT. DOCH WENN DIEPLATTE
LANGSAM VOLL WIRD. KOMMEN
EINEM BEDENKEN. OB MAN AUCH
WIRKLICH ALLES GETAN HAT, UM
DIE DATENSICHERHEIT ZU GE-

WAHRLEISTEN. n
/m N tR V] ti
i /¢ oompw teagmmibin
Desk File Eingabe Ausgabe

Einstellung
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Langsam fangt man an. Backups von allen
wichtigen Dateien anzufertigen. Viele
Gefahren drohen unseren Daten! Eine die-
ser Gefahren ist der Headcrash. Dabei
kommt der Schreib-Lese-Kopf auf die
Plattenoberflache. Die Folgen sind Daten-
verlust und Verlust eines Schreib-Lese-
Kopfes. Dies kann bei ein- oder ausgeschal-
tetem Gerat passieren. Aber ein Headcrash
kommt glicklicherweise nicht sehr haufig
vor. Die Festplatte ist gegen hartere Stol3e
sehr empfindlich. Um sie beim Transport
dagegen zu schitzen, werden die Kopfe in
nicht benutzte Spuren gefahren. Somit ist
ein Datenverlust fast ausgeschlossen. Bei
portablen PCs mit Festplatte findet man
schon einige Modelle mit Autoparking-
funktionen, d.h. die Kopfe werden beim
Abschalten des Gerates in die Parkposition
gefahren. So etwas ware naturlich fr un-
sere Festplatte auch eine sehr schone Sache.
Um nicht an der Hardware basteln zu
mussen, habe ich das Problem Uber die
Software gelost. Atari hat auch schon an
eine derartige Mdglichkeit gedacht und das
‘SHIP.PRG’ seiner Bootdisk beigelegt.
Dies ist aber keine sehr schone Losung, wie
ich meine. Da die meisten Festplatten schon
autobootfahig sind, braucht man nicht mehr
unbedingt eine Floppy zum Starten des Sy-
stems. Wenn man nun aber die Festplatte
parken moéchte und das ‘SHIP.PRG" dazu
benutzt, braucht man auf jeden Fall eine
Floppy. Denn wenn man das Parkpro-
gramm von der Festplatte startet, wird die
Platte zunachst geparkt, danach jedoch
kommt man wieder auf den Desktop
zuriick, der sofort versucht, das Directory
erneut zu 6ffnen. Die Kdpfe werden bei die-
ser Aktion wieder aus der Parkposition
gefahren. Also bleibt nur noch die

DISKSTAR - das

Kennen Sie das nicht auch? Bei lhnen stapeln sich Disketten-
berge und dann pl6tzlich benétigen Sie ein ganz bestimmtes

ptionen Modus
Icon-Editor

Méglichkeit, alle Festplattenfenster zu
schlieRen, und ‘SHIP.PRG’ von der Floppy
zu laden. Aus diesem Grunde habe ich ein
Programm geschrieben, das als Accessory
standig im Desktop zuganglich ist. Mit
diesem kann man nach jeder Sitzung (am
ST natirlich!) die Festplatte parken und
dann das System abschalten. So kann die
Festplatte optimal geschutzt werden.

Erlauterung zum Programm:

In der vorliegenden Version wird nur das
Laufwerk O am Harddisk-

Controller O geparkt. Es gibt neuerdings
aber schon Aufristkits fur die Festplatte,
bei denen ein zweites Laufwerk installiert
wird. Andererseits gibt es auch die
Méoglichkeit, mehrere Festplattensysteme a
la SH205 (mit DMA_in und DMA_out)
parallel anzuschlieBen. Fir diese Systeme
muf das Programm etwas modifiziert wer-
den. Ab dem Label ‘cd_tbl’ steht eine
Tabelle der zu parkenden Festplatten. Fur
jedes zu parkende Laufwerk sind zwei
Angaben nétig. Das sind HD-Controller
und HD-Laufwerk. Die Tabelle muf mit
‘Oxff.Oxff abgeschlossen werden. Dies
kennzeichnet das Ende der Tabelle.

Soll also z.B. eine zusatzlich angeschlos-
sene Festplatte mit der Adresse 1 (DIP-
Schalter im Gehause) auch geparkt werden,
lautet die Tabelle: ‘0.0.1.0.0xff.Oxff’
Wenn in dieser Festplatte 2 Laufwerke mit
den Nummern O und leingebaut sind, lautet

die Tabelle: “0.0,1.0.1,1.0xff.Oxff'
AA Controller Nr.—+ + Laufwerk
Nr. usw.

Jetzt kann ich nur noch frohliches Parken
winschen...
Holger Brieger

Diskettenverwaltungsprogramm

Programm Was tun? Es gibt zwei Moglichkeiten!

1

2.

Die Suche beginnen, und wenn Sie Gluck haben. Anden
Sie es in einer annehmbaren Zeit.

Sie benutzen das n Diskettenverwaltungsprogiamm
DISKSTAR und schon kénnen Sie leicht anhand einer
ubersichtlichen Liste jedes Programm, jede Datei usw
finden

Besondere Features von DISKSTAR sind:

Noch heute bestellen bei:

eigener Desktop und dadurch sehr groBe Bedienertreund-
lichkeit
Auswahl der Dateien bereits beim Einlesen nach drei Kate-

rien moglich

der Dateien unter Stichworten

Zu ledem Stichwort kann ein eigenes Icon eingegeben
werden
eigener Icon-Editor
Auswahl der Oateien auch bei der Ausgabe moglich
eigenes Seitenlayout der Ausgabeliste bestimmen (z. B.
mehrspaltig, Reihenfolge der Dateien, andere Schnftarten)
Layout kann zuvor aut dem Bildschirm betrachtet werden
(Papierersparnis)
Diskettenlabels mit gegebenfalls eigenen Icons drucken

*m*<  Computer GmbH

Industriestr 26 6236 Eschborn - Telefon 06196/481811

Preis:

DM 2990 -f Versandkosten DM 5.- (Inland)

DM 10.- (Ausland)
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/*

/* Festplatte(n) parken

/*

/* programmiert mit MEGAMAX C
/ *

/7* von: Holger Brieger

/* Luftschifferweg 19
/* 1000 Berlin 20

/* v.31.10.87

einclude <gemdefs.h>
sinclude <osbind.h>

int contrl[121,intin[128],ptsin[128],

intout[128],ptsout[128],
msgbuff[8],menu_id,auswahl;

char alert_string[]=
“21rl Festplatte(n)|
[Ja Abbruch]";
long save ssp;
extern gl apid;
main Q
{
appl_init(Q;
/* Applikation initialisieren */

menu_id=menu register(gl apid.
while(@

{
evnt_mesag(msgbuff);
/= Auf Ereignis warten */
if (msgbuff[0]==AC_OPEN)
/* ACC oeffnen ? */
<

auswahl=form_alert(l,alert_string);

/* Alertbox zeichnen */
if (auswahl==1)
/* HD wirklich parken ? */
<
park hdQ;

)

/* Ja, parken */

>

park hdQ
{

register int |Ip count, command,
register char *wdc, *wdl;

/* brauch man schon

save_ssp=Super(OL);
/* Supervisor anschalten

asm
<

st 0x43E
/* Floppy VBL sperren
lea OxFFFF8604 ,wdc
/> FDC Access Reg.
lea OxFFFF8606,wdl
/» DMA Mode/Status Reg.
lea cd_tbl,A0

/* Addresse der Tabelle

/* zu parken den HDs
test_table:

tst.b (A0)

/* Alle HD"s geparkt ?

parken?]

Harddisk parken™); /* ACC einklinken
/* Endlosschleife

*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/

com_count.
cd; /* Einige Variablen

*/

*/

*/

*/
*/
*/
*/

*/

*/

ivynuiumer

k nixi.s

57:

58:
59:

60:

61:

62:

63:

64:

65:

66:

67:
68:

69:

70:

71:

72:

73:

74:

75:

76:

77:

78:
79:

8o

81:
82:

83:
84:

85:
86:

87:

89:
90:
91:
92:
93:
94:

95:

96:
97:

bmi.s ende

/* Ja, fertig!

move.w 40x88, (wdl)

/* DMA selektieren

move. | #0x001b0088, command
/* Park Kommando
bsr.s set_cd

/* Controllernr. einsetzen
bsr.s com_out

/* 1. Byte senden

move.l 40x00000088, command
/= Kommandobyte sichern
bsr.s set_cd

/* Laufwerknr. einsetzen

bsr.s com_out

/* 2. Byte senden

move. | 42 ,com count
/* es folgen 3 kommandobytes
next_command:

move. | #0x0000008a, command
/* Kommandobyte sichern
bsr.s com_out

/* und 3.-5. Byte senden

dbf com count,next command

/* naechstes Byte

move.l 410, (wdc)

/* 6. Byte senden

move 40x190, Ip_count
/* timeout jetzt laenger
bsr.s timeout Ip

/* timeout testen

move 40x8a, (wdl)

/* Status Reg. selektieren
move (wdc), Ip_count
/* Status lesen

move 40x80, (wdl)

/* HDC deselektieren
bra.s test table
/* Zur naechsten HD

cd_tbl:
/* Tabelle der zu parkenden
dc.b 0,0,0xff,OxFf
/* Controller und Laufwerken
com_out:

/* Kommandobyte senden

move. | command, (wdc)

move. | 410, 1p_count

/* Timeoutzaehler
timeout_Ip:

add .1 Ox4BA, Ip_count

/* 200Hz Zaehler addieren
timer_Ip:

btst #5,0xFFFFFAOI

/* HDC interrupt ?

beq.s dma ready

/* ok, fertig

cmp.1l Ox4BA, Ip_count

/* timeout?

bne.s timer_Ip

/* noch nicht
dma ready:

rts
set_cd(

clir.1 cd

/* Controller bzw Laufwerksnr.
move.b (A0)+,cd /* holen

Ish._1 45,cd
/* in Bit 5 schieben

2/88 | »

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/

*/
*/

*/
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o8 swap cd

muiuer
ixis

/= High und Low word vertauschen

*/
99: or.1

cd.command

/* und mit Kommando verknuepfen

*/

100: rts
101: ende:
102: st 0x43E

/= Floppy VBL freigeben

=/

103: }

104:

105: Super(save ssp); /* Supervisor abschalten
*

106: Cconout(7); /* und einmal Bellen

*/

107: 1

S INPUT
EINGABE-
KON -
TROLLE
FUR DEN
GFA-BA-
SIC-
INPUT-BE-
FEHL

WISSEN SIE. WIE MAN EIN ANWEN-
DERPROGRAMM SCHNELL AUF
BRAUCHBARKEIT PRUFEN KANN ?
MAN WARTET EINFACH AUF EINE

48 [T™" 7/gg

EINGABE UND BETATIGT DANN.
ANSTATT DER GEFORDERTEN
TASTEN. RELATIV WAHLLOS DIE
TASTA TUR. WENN SICH DAS PRO-
GRAMM DANN SANG- UND KLAN-
GLOS VERABSCHIEDET. WEIR
MAN. DAR DER PROGRAMMIERER
NICHT SORGFALTIG GEARBEITET
HAT.

Manchmal liegt es aber auch an der
eingesetzten Programmiersprache. GFA-
Basic bietet fUr die Eingabe verschiedene
Formen des Input-Befehls, die jedoch
eins gemeinsam haben: Eine Uberprifung
auf Zulassigkeit der Eingabe kann erst
nach Abschluf3 derselben erfolgen. Das
kann man bei einfachen Ja-Nein
Entscheidungen mit der Alert-Box umge-
hen, bei der Eingabe von File-Namen mit
der Fileselect-Box. Bei echten Dialogen
wird aberder Programmieraufwand grof3:
Entweder man schreibt sich eine eigene
Input-Routine, die jedes einzelne Zeichen
Uberprift, oder man verwendet ein Re-
source-File und damit die in das Gern ein-
gebauten Dialogfunktionen.

Die S_Input Proceduren gehen einen an-

deren Weg. der  wesentlich weniger
Aufwand erfordert: Vor jeder Eingabe wird
einfach die Tastatur so umprogrammiert,
dai die ‘falschen’ Tasten nicht mehr lhren
eigentlichen Ascii-Code senden, sondern
das Zeichen ChrS(O), also nichts ! Zusatz-
lich ist auch die Altemate-Taste abgeschal-
tet, so dal} auch die hebraischen und sonsti-
gen Spezialzeichen nicht mehr eingegeben
werden kdnnen.

Ein Mangel der Procedur sei nicht ver-
schwiegen: Die Control-Taste ist nicht
gesperrt, so dafl3 noch einige unzulassige
Eingaben mdoglich sind. Die Entscheidung
dariiber, welche Tasten erlaubt sein sollen,
wird einfach mit einem String getroffen, in
den man die ’erlaubten’ Tasten eintragt.
Alles weitere kann man dem dokumentierten
Listing entnehmen. Wenn man nun die S In-
put Prozeduren in eigene Programme ein-
bindet. kann ein Anwender des Programms
zumindest bei den Eingaben weniger Fehler
machen!

Helmut Schoénborn
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tp

Stv/wiunier

-

la = S_input Tasten vor einer Eingabe sperren
3 Dim Buf%(96) ! puffer
. .
5: W. So werden die Prozeduren aufgerufen
6 ()
7: Binit("abcdefghijkImnopqrstuvwxyz') ! erlaubte Zeichen
8: 0S_input("Kleinbuchstaben",12) ! Eingabetext,

Lange der Eingabe

9 01nit("1234567890,™) diesmal mit Zahlen und
Komma
10 0S_input(Zahlen", 8) ! Eingabetext,
Lange der Eingabe

11 ONorm

12

13 Procedure Init(SS)

14: Void Xbios(24) ! Normale Tastatur
einschalten

15 S$=S$+Chr$(8)+Chr$(13)+Chrs(127) 1 Backspace und Return
erlauben

16 Tz%=Xbios(16,L:-1,L:-1,L:-1) ! Tabellenzeiger

17 Buf%=Varptr(Buf%(0))

18 Bmove Lpeek(Tz%),Buf%,384 I Tabelle kopieren

19 For 1-1 To 384 1 3 Tabellen mit 128
Zeichen

20 If Instr<S$,Chr$(Peek(Buf%+1)))-0 ! Mit erlaubten Zeichen
vergleichen

21: If 71<1<80 ! Cursortasten und
Delete nicht sperren

22: Poke Buf%+1,0 ! Ubrige Tasten in der
Tabelle sperren

23 Endif

24 Endif

25 Next |

26 Void Xbios(16,L:Buf%,L:Buf%+128, L:Buf%+256) 1 Neue Tabelle

fir Tastatur

27 Return

28 - %

29 : Procedure S_input(T$,Li)

30 Spoke &H484,Peek(SH484) And &HF7 ! Alternate sperren

31 Print L%;Space$(1);T$;" 2

32 Form [Input L%,Test$

33 Spoke &H484,Peek(&H484) Or SH8 I Alternate erlauben

34 Print Test?

35 Return

36: * o eme—e -—= —-——=

37 Procedure Norm

38 Void Xbios(24) ! Normtastatur
einschalten

39 Return

ASTROLOGISCHES KOSMOGRAMM GELD - 25 Rechenroutinen mit Aus-

- Nach Eingabe von Namen. Geb -
Ort (geogr. Lage) und Zeit werden er-
rechnet: Siderische Zeit. Aszendent,
Medium Coeli. Planetenstande im Zo-
diak, Hauser nach Dr. Koch/Schack
(Horoskop-Daten m. Ephemeriden) -
Auch Ausdruck auf 2 DIN A4 mit all-
gemeinem Personlichkeitsbild und
Partnerschaft 75, -

BIORHYTHMUS zur Trendbestimmung
des seelisch-/geistig-/korperlichen
Gleichgewichts. Zeitraum bestimmbar
- Ausdruck per Bildschirm und/oder
Drucker mit ausfiihrlicher Beschrei-
bung uber beliebigen Zeitraum mit
Tagesanalyse Ideal fur Partnerver-
gleich 56, -

KALORIEN-POLIZEI - Nach Emga
be von GroRe. Gewicht. Geschlecht.
Arbeitsleistung erfolgt Bedarfsrech-
nung und Vergleich m. d. tatsachli-
chen Erndhrung (Fett. EiweiR. Kohle-
hydrate). Idealgewicht. Vitalstoffe, auf
Wunsch Ausdruck Verbrauchsliste
fur Aktivitaten 56. -

druck fur Anlage - Sparen - Vermo-
gensbildung - Amortisation - Zinsen
(EffektivV'’/Nominal) - Diskontierung
- Konvertierung - Kredit - Zah-
lungsplan usw. 96. -

GESCHAFT - Bestellung. Auftrags-
bestéatigung. Rechnung. Lieferschein.
Mahnung. 6 Briefrahmen mit Firmen-
daten zur standigen Verfiigung (An-
schrift. Konten usw.. Menge/Preis.
Rabatt/Aufschlag. MwSt., Skonto, Ver-
packung, Versandweg usw.) Mit Ein-
bindung von abgespeicherten Adres-
sen und Artikeln 196, -

ETIKETTENDRUCK - bedruckt 40
gangige Computer-Haftetiketten-For-
mate nach Wahl und Auflagebestim-
mung. kinderleichte Gestaltung. Abla-
ge fur wiederholten Gebrauch 89, -

BACKGAMMON - iberragende Gra-
fik. ganzlich mausgesteuert, ausfuhr-
liche Spielanleitung, lehrreiche Stra-
tegie des Computers, in 6 Farben
bzw. Grauabstufungen bei S/W 58, -

Prg. fur alle ST-Modelle -
- alle Prg. In Deutsch -

GLOBALER STERNENHIMMEL -
zeigt aktuellen Sternenhimmel fir Zeit
< Ort nach Eingabe Anklicken eines
Objekts gibt Namen aus. Anklicken
eines Namens zeigt das Objekt blin-
kend oder im Sternbild verbunden.
Lupe fur GroRdarstellung mit Hellig-
keiten. Wandern' simuliert Bewegung
oder Drehung der Erde. 89, -

usw. usw

Exzellent in Struktur, Grafik, Sound
alle Prg. S/W und Farhe

FONT EDITOR unter DEGAS - 12
bekannte Schriftarten m. deutschem
Zeichensatz 64, -

CASINO-Roulett - Mit Schnellsimu-
lation. Chancentest. Sequenzenverfol-
gung. Kassenfiihrung Haufigkeitsana-
lyse Setzen d. Anklicken d. Chancen
auf Tischgrafik 68, -

- Fordern Sie mit Frtiumschlag untere Liste an!

Im Computer-Center oder bei uns zu obigen, unverbindlich empfoh-
lenen Preisen & OM 3. - bei Vorkasse oder DM 4.70 bei Nachnahme

ADRESSEN 66.-
BIBLIOTHEK

LAGERARTIKEL .

oo |

INVENTUR

I. Dinkier = Idee-Soft

Am Schneiderhaus 17 « D-5760 Arnsberg t mTel. 02932732947
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ATARI ST

LATTICE C (Metacomco) - Neueste Version 3 04 des
bewé&hrten Standard-Compilers der IBM-Welt Voller
Kernigham/Ritchie-Standard Floating-Poin|.Arithmetik
mit 16 Stellen Genauigkeit Natirlich die VDI/AES
Funktionen, ein sehr guter Resource-Construction-
Editor. Utilities (Symbolischer Debugger. MAKE. Shell,
Disassemb) und tber 320 UNIX-&hnliche Routinen
Dieses Entwicklungspaket wird mit 600 Seiten star-
kem deutschen Handbuch geliefert DM 298.00

N EU MCC PASCAL2 (Metacomco) - Pascal Com-
piler ISO 7185 Standard Schneller 1-Pass Compi-
ler 64-Bit IEEE Flie8punktarithmetik Natirlich die
VDI/AES Funktionen, ein sehr gutes Resource-Con-
struction-Editor Utilities (Symbolischer Debugger,
MAKE. Shell. Disassemb) MCC Pascal2 Programme
kénnen mit anderen Sprachen gelinkt werden

Deutsches Handbuch 600 Seiten DM 248,00

MCC ASSEMBLER (Metacomco) - Professioneller
Makro Assembler, der den vollen Motorola 68000 In-
struktion Set unterstiitzt Mit Editor. Linker und TOS-
Libraries. AES, VDI Ausfihrliche Fehlermeldungen
Deutsches Handbuch DM 168,00

CAMBRIDGE LISP (Metacomco) - Interpreter und
Compiler mit dem Sprachumfang. den man von Gro8-
rechnern gewohnt ist Volle REAL-Arithmetik 16 MBy-
te Adressraum Handbuch 330 S DM 448,00

BCPL Interpreter (Metacomco) - Eine leistungsfahi-
ge Sprache, besonders fir die Systemsoftwareent-
Wicklung. Mit GEM-Bibliothek DM 348.00

PHILGERMA IHR SPEZIALIST FUR

ATARI

APL 68000 Interpreter (MicroAPL) - Eine sehr
schnelle Version dieser von IBM Rechnern bekannten
Sprache Info anfordern DM 448.00

MODULA-2 (TDI) - Diese umlangreiche Modula Im-
plementierung vereinigt die Vorteile von Pascal mit
neuen Sprachelementen |Integriertes Programmie-
rentwicklungssystem Compiler, Editor und GEM Ein-
bindung. V 3.0 DM 248,00

MODULA 2 Developer zusitzlich den Resource-
Construction Editor, RAM-Disk, Spooler. Debugger
und umfangreicher Bibliothek V 3.0 DM 398.00

MODULA 2 commercial zuséatzlich alle Utilities im
Quellkode V 3.0 DM 698.00

OMIKRON BASIC (Omikron) - Ein sehr schneller
Halbcompiler', der die strukturierte Programmierung
unterstitzt Rechengenauig 19 Stellen 99%-ig kom-
patibel zu M-Basic. kompl GEM-Library, alle AES/VDI-
Funktionen verfugbar, Extras wie Masken-Input. Sort-
und Matrizenbefehle, mit 180-seitigem deutschen

Handbuch DM 178.00
OMIKRON BASIC compiler DM 178.00
PRO PASCAL Compiler DM 328.00
PRO FORTRAN77 Compiler DM 328,00
TRUE BASIC Interpreter DM 248,00
TRUE BASIC Runtime Package DM 248.00
TRUE BASIC 3D-Grafik Packet DM 128,00
NATURLICH HABEN WIR AUCH SPIELE:

Terrorpods DM 69. -; Barbarian DM 69. - ; Golden
Path DM 79, -; Gauntlet DM 59, - ; Tracker DM 69. -;
Trashheap DM 89, -; Dizzy Wizard DM 89, -; Gol-
drunner DM 59, - ; The Guild of Thieves DM 59, -;

Road Runner DM 59,-; Psion CHESS OM 69,-;
Arkanoid DM 39.-; Pirates of Bar Coast DM 39.-;
Starglider DM 59, - ; Sub Battle DM 69, - ; PAWN
DM 69, -; Programm des Lebens DM 198, -; Skyplot
DM 198. - ; Karate Kid Il DM 69. - ; Flight Il schwarz/
weiR u Farbmonitor DM 119. - Asterix Im Morgen-
land Neues Adventure z neuen Asterixband DM 59, -;
Lucky Luke Nitroglycerin DM 49. - . Blueberry, Dae
Gespenst DM 59. -; u.v.a
- Alle Infocom Text-Adventures vorratig -

COMPUTERSPRACHEN

ST PASCAL plus compiler DM 246.00
MARK WILLIAMS C compiler DM 348.00
MEGAMAX C compiler DM 448.00
GFA BASIC Interpreter DM 98.00
GFA BASIC compiler DM  98.00
GFA BASIC 68881 Interpreter/Comp DM 348,00
LDW BASIC Compiler DM158.00
SALIX PROLOG Interpreter DM 198,00
FORTH ST + von Data Becker DM 298.00
PROFIMAT ST Assembler Data Becker DM  98.00
WordPerfext Textverarbeitung DM 790,00
1st WORD PLUS deutsch DM 198,00
1st Word proportional Utilitie DM  88.00
SIGNUM Text- und Grafik-Programm DM 428.00
PUBLISHING PARTNER DM 498.00
ADIMENS Datenbank deutsch neu DM 198.00
ST BASE Datenbankprogramm DM 698.00
TIM Buchfithrungsprogramm Vv 1.1 DM 298,00
LOGISTIX Tabellenk . Datenb Grafik DM 378,00
K-SPREAD 2 Tabellenkalkulation DM 228.00
K-GRAPH 2 Grafik + Statistik DM 148.00
K-COMM 2 Terminalprogramm VT100 DM 148,00
dBMAN Datenbank deutsch DM 399,00
TEMPUS der schnelle Editor DM 79,00
T.L.D.U. the last disk utility DM 148.00
CAD-3D bewegte 3D-Grafik DM 298,00
CADproject CAD-Programm DM 298,00
CADproject Vollversion m Plottertreiber DM 798.00

AUSZUG AUS UNSERER HARDWARELISTE:
Qualitatsdiskettenlaufwerke CUMANA

Einzellaufwerk 3’5 720KB DM 498.00
Doppellaufwerk 3'5 2* 720KB DM 798.00
Einzellaufwerk 5 1/4 40/80 Spuren DM 678.00
Speichererweiterung auf 2,5 MByte DM 998,00
10 Disketten 3'5 2DD ta Qualitat DM 29.00

HARDDISK XEBEC Alle Gerdte im Metallgehause
m. Platz fur 2 Lautwerke. 8 Partitions maglich

Harddisk 40 MB 28mS komplett DM 2598.00
Harddisk 70 MB 28mS komplett DM 3998.00
Harddisk 40 MB mit Tape-Streamer DM 4398,00
K-MAX Transputerboard DM 2998.00
Cascade OCCAM Transputer-Sottware DM 598.00
OMEGA Farbgratikkarte 1024 * 512 DM 2698.00

PHILGERMA PRASENTIERT

BASIC ALC

Das neue Tabellenkalkula-
tionsprogramm fur den ST

- einfache Bedienung in GEM Um-
gebung &hnlich Lotus 1-2-3

- variable Zahl von Zeilen und
Spalten nach vorhandenem Spei-
cherplatz

- eine Fulle mathematischer und
finanz-technischer Funktionen

- absolute und relative Zelladres-
sierung

- vielfaltige Zellenformate

- Formeln In normaler Notation
oder UPN

- HELP-Funktionen

- Verschiedene Output-Mdglichkei-
ten

FUr nur 78, - DM!

PC-DITTO
Software-MS-DOS-Emulator
der bekannte MS-DOS-Emulator
aus den USA, eingetroffen in den
Versionen fur s/w und Farbe!
Hohe Kompatibilitat fir nur
198,- DM

sLiUUkFal I

- Klares Konzept, schnell und anwender-
freundlich.

- Bis zu vier Zeichnungen simultan bear-
beitbar.

- 96 Zeichen und Textfunktionen, u. a.:
Lote, Tangenten, Spline und Bezierkur-
ven, Linien trimmen, verrunden, Rota-
tion, Proportionalschrift

- sehr schnelle Ausgabe auf Matrixdrucker
mit 9 oder 24 Nadeln. Plotterausgabe in
HPGL mit Hidden Line bis DIN AO.

- Wahlweise Mausbedienung oder nume-
rische Eingaben.

PHILGERMA Gmbh, Barerstral3e 32
8000 Minchen 2, Tel.: 089/2812 28

DtMOVERSION DM 10NORMtt VERSION DM 295 plottngt VOLLVERSION TW

0S-9/68000
von CUMANA auf dem
ATARI ST implementiert
mitgeliefert: ROM-Modul
Compiler: C.Pascal. Basic,
Assembler; Textverarbeitung,
Datenbank, Tabellenkalkultion,
Echtzeituhr, Handbucher
insgesamt nur 1098,- DM

SUPERCHARGER
MS-DOS-EMULATOR

volle PC-Kompatibilitdt durch
eigenen 8086-Prozessor (8 MHz,
1 MB RAM, Sockel f. 8087-Coproz.
MS-DOS 3.2. IBM-BIOS-Interrupts,

serielle Schnittstelle, Clock;
m. vielf. Erweiterungsmaoglichk.
Auslieferung ab Februar
fur nur 698, - DM

Fordern Sie unsere Preisliste an!
Héandler bitte Handlerliste anfordern

Tel Bestellungen von 10° bis 18* Uhr

4.80 DM Versandkostenanteil bei Bestellungen
unter 200, - DM; Nachnahme 3,20 DM.
Lieferung ins Ausland nur gegen Vorkasse

Testen Sie alle Produkte In unserem Laden!

Achtung neue Adresse!
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ALGORITHMEN
& DATENSTRUKTUREN
IN PASCAL

TEIL4 J&RINARBAUME

IN DER HEUTIGEN FOLGE VON ALGORITHMEN & DA-

TENSTRUKTUREN WERDE ICH IHNEN DIE DATEN-
STRUKTUR DER BINARBAUME VORSTELLEN. UM ES
GLEICH VORWEGZUNEHMEN: ES HANDELT SICH HIER-
BEI NICHT UM DEN VERSUCH, AUS DER ST-COMPUTER
EINE FACHZEITSCHRIFT FUR BOTANIKER ZU MACHEN,
SONDERN UM DIE BEMUHUNG EINES WOHLMEINEN-
DEN AUTORS, EINIGE ANWENDUNGSPROGRAMMIE-

RER ARBEITSLOS ZU MACHEN.

baum ist ein Bindrbaum, dessen Schlissel,
gemal der Relation, gréRer als samtliche
Schltssel im linken Teilbaum, sowie
kleiner als samtliche Schltissel im rechten

Von Baumen und
merkwiurdigen
Familienvemaltmssen

Ganz in diesem Sinne, werde ich zunachst
mit einer kleinen botanisch-biologischen
Begriffsklarung beginnen.

Da ware als erstes der Begriff des Baumes.
Wie man kaum vermutet, handelt es sich
dabei um ein. wie aus dem Folgenden zu
ersehen, rekursiv definiertes Ding:

Ein Baum besteht aus einer Markierung,
genannt Knoten (Blatt), und Teilbdumen
(Aste), die wiederum Baume sind. Hat die-
ser Baum maximal zwei Teilbdume, spricht
man von einem Rinérbaum.

Existiert fur die Knoten eine Anordnung -
das heil3t, es laRt sich entscheiden, ob ein
Knoten gemaR einer Relation vor oder nach
einem anderen Knoten kommt -nennt man
die Knoten Schlussel. Ein binarer Such- nax. 2n-1
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Teilbaum ist. Auflerdem mussen beide
Teilbdume bindre Suchbaume sein.
Speziell mit diesem Ding, dem bindren
Suchbaum, werde ich mich heute befassen.
Doch zuvor seien noch einige gangige
Begriffe genannt:

-Der erste Knoten eines Baumes heil3t, wie
konnte es anders sein. Wurzel.

- Der direkte Vorganger eines Knotens
hei3t Vater, der direkte Nachfolger Sohn.

-Die HOhe eines Baumes ist die maximale
Anzahl der aufeinanderfolgenden Teil-
baume.

Sinn des Ganzen

Bei bindren Suchbdumen handelt es sich

um eine weitere Struktur zur Datenverar-
beitung.
Wenn Sie sich die vorhergehende Folge
dieser Serie noch einmal kurz ins
Gedachtnis rufen, werden Sie feststellen,
daR auf unsere Suchbaume beide Kriterien
fur datenverarbeitende Strukturen zutref-
fen:

1 Die Struktur ist der bindre Baum.

2. Die Daten werden, gemaf den ihnen
zugrundeliegenden Schlisseln, im
linken oder rechtem Teilbaum einge-
ordnet.

Der Sinn dieser nicht ganz einfachen
Struktur wird klar, wenn Sie sich die Abb.4a
ansehen. Die Abbildung zeigt einen
vollstandig besetzten Binarbaum. Wie man

Abb. 4a:
Vorteile in
Suchb&umen



leicht sieht, lassen sich in einem Solchen
Baum der Hohen maximal 2n-1 Elemente
einfigen. Diese unscheinbar aussehende
Beziehung macht den groRen Vorteil der
Binarbaume, oder allgemeiner, der Baume,
aus. Sie bedeutet namlich, dal es moglich
ist. 2n-1 Elmente so anzuordnen, da man
auf jedes dieser Elemente in maximal n
Schritten zugreifen kann.

Beispiel: Jedes Element eines Datensatzes
von 4095 Elementen (212-1) wird
mit maximal 12 Vergleichen ge-
funden.

Im Vergleich zu den in der letzten Folge be-
handelten Listen, wo gegebenenfalls 2n-I
Vergleiche (!) durchgefuhrt werden mus-
sten, ein gigantischer Vorteil.

Ein Hindernis

Das Problem, das noch zu l6sen waére, ist
die Schlisselgleichheit, oder konkreter
ausgedrickt:

Was macht man, wenn mehrere identi-
sche Schlissel vorliegen ?

Als Problemlésung habe ich eine Nachfol-
gerliste gewahlt. Dies bedeutet, daR
mehrere Datensatze mit demselben
Schlissel durch einen Reprasentanten im
Baum dargestellt werden, und dal} man die
anderen Datensatze jeweils Ubereine Nach-
folgerliste erreicht. Werden nun samtliche
Elemente mit einem Schlissel gesucht,
wird zundchst der Baum bis zu dem
Repréasentanten durchlaufen und darauffol-
gend die Nachfolgerliste.

Diese kleine Nuance verkompliziert die
Zeigerstruktur geringfligig, sollte aber
sofort mit berucksichtigt werden, denn
Schlusselgleichheit kommt sehr haufig vor.

Beispiel: gleiche Nachnamen beim Daten-
satz Adresse

Die Zeigerstruktur

Genau wie in der letzten Folge, gehe ich
auch heute davon aus. dal? mein Datensatz
aus Schlussel und Restdaten besteht.
Entsprechend sind hierfar zwei Typen
(key type und data type) zu vereinbaren
(siehe Listing 4a).

Die Wurzel eines Binarbaumes ist Zeiger

aufdas erste Binarbaumelement; also ist ein
Binarbaum (b_tree) nichts weiter, als
Zeiger auf sein erstes Element
(Ab_element).

Die Elemente (belement) haben, entspre-
chend obiger Voruberlegungen, folgendes
Aussehen:

Zunachst bestehen sie aus Schliissel und
Restdaten (key & data). Weiterhin muf3 ein
Zeiger auf den rechten und auf den linken
Elementnachfolger weisen (right & left).
Zusatzlich mul3 noch ein Zeiger auf den
Listennachfolger fir gleiche SchliUssel
weisen (next). DalR dieser ebenfalls ein
btree ist, sei eine mir gestattete pro-
grammtechnische Schludrigkeit, die. bis
aufminimale Speichervergeudung fir zwei
Zeiger, keine tiefergehenden Nachteile hat.
Zur Unterhaltung dieser Struktur bendtige
ich nun einige Operationen, die auf3erlich
eine gewisse Ahnlichkeit mit denen der
letzten Folge nicht leugnen kénnen:

1. create(tree) zum Initialisieren eines
Binadrbaumes.

2. insertftree.key.data) fugt einen, durch
key und data vollstandig beschriebenen,
Datensatz in einen Bindarbaum tree ein.

3. remove(tree,key) loscht samtliche
Datensédtze mit durch key bezeichnetem
Schlissel in tree und teilt den Erfolg dieser
Aktion Uber den Funktionsretum mit.

4. search_first(tree,key,data) sucht in
tree nach dem ersten, durch key bezeich-
neten. Datensatz data. Der Erfolg der
Suche steht ebenfalls im Funktionsretum.

5. searchnext(data) sucht den nachsten
Datensatz mit Schlissel key in tree. Zu
beachten ist hierbei, dal ein Aufruf von
search next an einen vorhergehenden
Aufrufvonsearchfirst gekoppeltist. An-
dernfalls geschieht Unsinn, oder.  fach-
gerechter formuliert: ‘Der Wert von data
wird Undefiniert’.

6. save(tree.filename) speichert den durch
tree bezeichneten Baum in der Datei file-
name.

7. load(tree.fllename) ladt die durch file-
name bezeichnete Datei nach tree.

Far eine genaue Liste der Funktionalitaten
bemuhen Sie bitte den Programmkopf von
Listing 4b.

Zusatzlich zu diesen sieben Operationen ist
es moglich, die Baumelemente in einer
gewissen Reihenfolge auszugeben. Anders
als bei den Listen, wo nur eine bestimmte
Ausgabereihenfolge (Auflisten der Ele-
mente) moglich war, sind hier unterschied-
liche Strategien mdglich und nétig.

Dazu wird der Bindrbaum auf drei Arten
durchlaufen:

5.1.Der inorder-Durchlauf besucht zu-
nachst den linken Teilbaum. Das
Schlisselelement wird ausgegeben.
Dann erst wird der rechte Teilbaum
besucht.

8.2. Der préorder-Durchlauf gibt zunachst
das Schliisselelement aus und besucht
darauf die beiden Teilbaume
(zunachst links).

8.3. Der postorder-Durchlauf besucht
zuerst die beiden Teilbdume
(ebenfalls zuné&chst links), und gibt
dann das Schlisselelement aus.

Wie Sie sehen werden, finden zwei dieser
Durchlaufe bei der Implementierung der
Bindrbdume und der spateren Nutzung der
Struktur eine direkte Anwendung.

Die Implementierung der Operationen im
einzelnen (Listing 4b):

1 create(tree)

Die Prozedur create(tree) erledigt die Ini-
tialisierung des Baumes tree. indem tree mit
nil belegt wird. War tree zuvor besetzt,
werden dessen Elemente ausgehéngt und
sind nicht mehr zuganglich.

2. insert(tree,new key,new data)

Die Prozedur insert erzeugt zunadchst
Speicherplatz fir ein neues Element
(element). Hierauf erfolgt dessen Initiali-
sierung und der Aufrufeiner Hilfsfunktion
put_in. die dessen Einfligen in den Baum
tree realisiert.

putin ist nun rekursiv formuliert:

Die Abbruchbedingung fiur die Rekursion
ist. dal der im Moment betrachtete
Teilbaum p den Wert nil hat. In diesem Fall
wird das element genau an dieser Stelle
eingefugt.

Ist des noch nicht der Fall, hat man zwi-
schen drei Moglichkeiten zu wahlen:
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2.1 Fur den Fall, daR unser neuer
Schlussel, newkey, kleiner als dasim
Moment betrachtete Baumelement ist.
wird im linken Teilbaum nach der
Einfugestelle gesucht.

2.2 Fur den Fall, daB er groRer als das im
Moment betrachtete Element ist, im
rechten.

2.3 Im dritten Fall, also bei doppelten
Schlisseln, ist die Nachfolgerliste zu
durchlaufen. Angefugt wird in diesem
Fall am Ende der Nachfolgerliste.

3. remove(tree.key)

Das Entfernen samtlicher gleicher Schlis-
sel aus einem Baum gestaltet sich nicht ganz
so einfach wie das Einfligen. Zunéchst ist
allerdings ein gleichartiges Problem wie bei
insert zu lésen:

Es wird mit einem rekursiven Aufruf von
remove mit seinem Rechts- bzw. Links-
nachfolger die Stelle gesucht, an der Ele-
mente herausgenommen werden sollen.
Gerat man dabei an einen nil-Zeiger. ist die
Suche beendet, und das Element ist nicht
gefunden worden.

Im anderen Fall, also heim Auffinden eines
Schlussels, wird mit der Prozedur
put out(old) der Zeiger old aus dem Baum
entfernt. Dazu wird zunachsteine Kopie des
Zeigersold angelegt, mit Namen copyold.

Hierauf sind drei Falle zu unterscheiden:

3.1 Ist der Rechtsnachfolger von
copy old, copy_oldAright=nil, wird
old ersetzt durch seinen Linksnachfol-
ger.

3.2 Im anderen Fall, also
copy_oldA.rightonil, besteht noch
die Moglichkeit, daB der Linksnach-
folger copy_oldA.right=nil ist.

In diesem Fall wird old durch seinen
Rechtsnachfolger ersetzt.

3.3 Der letzte und (all»gemeinste Fall, das
Herausnehmen eines Knotens Q mit
zwei Nachfolgern o niil. ist ungleich
komplizierter.

Deshalb betrachten Sie bitte zunéchst
Abb.4b. Q stellt den Knoten dar. der
herausgenommen werden soll. In die-
sem Fall ist Q durch den maximalen
Linksnachfoleer (S) seines rechten
Sohnes (P) zu ersetzen.

Eine recht imposante Formulierung,
die man sich anhand der Abbildung
zunachst verdeutlichen sollte.

Far die Ersetzbarkeit von Q durch S
ist es notwendig, einzusehen, daf3 S
die Funktion von Q vollstandig Uber-
nehmen kann, dafl} S also groRRer als
alle Elemente im rechten Teilbaum
von Q und kleiner als alle Elemente
im linken Teilbaum von Q (ohne S)
ist.

Im else-Zweig der zweiten Abfrage
von put out findet man genau diese
algorithmische Beschreibung des
Vorgangs wieder. Zunachst ist
allerdings noch ein Spezialfall
abzuhandeln, namlich, daf3 P nur
einen Linksnachfolger hat. (Ist dies
nicht der Fall, kommen wir sofort zur
oben beschriebenen Gegebenheit.)
Zunéchst werden dazu der Links-
nachfolger. genannt maxleft. und
sein Vater, genannt daddy_ max_
left. ermittelt (WHILE-Schleife).
Hierauf bekommt max left als Nach-
folger die beiden S6hne von old
zugewiesen, gleichzeitig muR aber
der Vater von max left den rechten
Sohn von max left (S). N. adop-
tieren.

‘Last but not least' wird old durch
max left ersetzt.

Wie Sie sicher zugeben werden, recht
verzwickte Familienverhaltnisse.

4. search firstltree.key,data)

Die Funktion searchfirst greift zurtick auf
eine globale Variable, presentptr. und
eine Hilfsfunktion, searchptr, deren
Funktion ich zuerst erlautern mochte.

Die Funktion search ptr(tree.key.list)
berechnet den Zeiger auf den Baumre-
préasentanten der Nachfolgerliste von key.
Dieser Zeiger wird dem aufrufenden Pro-
grammteil Uber die Variable list mitgeteilt.
Der generelle Erfolg der Suche wird Uber
den Funktionsreturn von search _P,r mit-
geteilt. Die Arbeitsweise von search ptr
dirfte Ihrem durch insert und remove ge-
schulten Auge sofort klar sein: Es ist die
Ubliche rekursive Suche in Baumen, nurda
hier am Ende der Suche keine Daten-
ausgabe sondern eine Zeigerriickgabe er-
folgt.

Mit dieser Hilfsfunktion gestaltet sich nun
die Formulierung von search first sehr
einfach. Nach einmaligem Aufruf der
Hilfsfunktion steht der Zeiger presentptr.
soweit vorhanden, auf dem entsprechenden
Baumelement.

Die BooFsche Variable found beinhaltet
den Erfolg/MiRRerfolg der Suche. Ist sie
true. kann auf present_ptrA.data zuge-
griffen werden, und unser erster Datensatz
ist gefunden.

5. search ne\t(data)

Die WeiterfUhrung der Suche nach neuen
Elementen mit durch search_first bezeich-

Kbb, 4b/ Entfernung eines

~Knoten U



netem Schlussel besteht nun einfach aus
dem Durchgehen der Nachfolgerliste des
mit present ptr bezeichnten Elementes.

6. save(tree.filename)

Nach der schreibenden Eréffnung der Datei
filename werden nun die Baumelemente
durch die Hilfsprozedur put praeorder in
ihrer Praorderabfolge in die Datei ge-
schrieben. Was die Grunde dieser
speziellen Elementabfolge betrifft, ver-
weise ich auf die Beschreibung der X-or-
der-Durchlaufe (siehe unten).
Eingeschachtelt im Praorderdurchlauf fin-
det noch ein Durchlaufen der Elementnach-
folgerlisten statt, um die Daten mehrfach
belegter Schliissel zu speichern.

7. load(tree.filename)

Nach der Initialisierung des durch tree
bezeichnten Baumes mit create(tree)
wird die Datei filename. mit lesendem
Zugriff, eroffnet. Die Elemente werden bis
zum Dateiende (eof) in den Baum tree
eingeflgt.

8. X-order-Durchlaufe

Wie schon unter save erwahnt, kommt den
X-order-Durchlaufen unter bestimmten
Bedingungen eine besondere Funktion zu.
Allen voran ist der inorder-Durchlauf zu
erwahnen, der eine sortierte Liste der
Baumelemente erstellt.

Auch der praorder-Durchlauf hat bei der
Implementierung der Prozedur save eine
grof3e Bedeutung gespielt. Es lait sich nam-
lich feststellen, da aus der Préorder-
reihenfolge der zugrundeliegende Baum
wiedergewonnen werden kann.

Um ein Beispiel fur die Baumstruktur, die
aus einer gewissen Eingabesequenz
entsteht, und die daraus resultierenden X-
order-Durehlaufe zu geben, habe ich die
Abb.4c angefertigt.

Hier sehen Sie den aus einer Eingabese-
quenz entstehenden Binar-baum und die
zugehorigen X-order-Sequenzen.

Anwendung &
Testumgebung

Die Testumgebung fiir die Module 4a und
4b macht auch gleich die Anwendung plau-
sibel:

-Zunéachst sind die Typen als Header-
Datei zu deklarieren {$i baum_typ.pas}

-Ein Baum wird im Variablendeklara-
tionsteil einfach als b tree bezeichnet.
VAR tree : b_tree; (Daten und SchlUssel
werden vollig analog behandelt!)

- Hierauf erfolgt sofort die Deklaration
der Baumoperationen. | $i baum.pas|
Dies wird sofort auf den Variablen-
deklarationsteil folgend notwendig,
weil baum.pas zusatzlich zu den Opera-
tionen noch eine globale Variable
beinhaltet.

- Die hierauf formulierten X-order-
Durchlaufe folgen wortwdrtlich den
entsprechenden Definitionen. Zur
Ausgabe der Daten der Elementnachfol-
gerlisten greifen sie jedoch zusatzlich
aufeine kleine Hilfsprozedur,
druckedatcn. zu, welche die Liste
durchlauft und dabei die Daten ausgibt.

Baunelenente dar.

-Vor der Benutzung des Baumes ist es
nun noch notwendig, ihn durch ereate
zu initialisieren.

- Das weitere Hauptprogramm beschrankt
sich aufdie Ausgabe eines Benutzer-
dialoges und den Aufruf der Baumop-
erationen. bzw. den. anschlieRend an die
Dateneingabe erfolgenden Aufruf der
X-order-Durchlaufe.

Wie Sie sehen, ist in der Anwendung alles
sehr unkompliziert.

Vorausschau

In der nachsten Folge von Algorithmen &
Datenstrukturen werde ich die obige
Struktur etwas verfeinern. Ein Stichwort in
diesem Zusammenhang ist der Begriff des
AVL-Baumes.

Derjenige, dem dieser Bedgriff etwas sagt,
hat sicher bereits gemerkt, daf? ich heute an
einer Stelle ein wenig gemogelt habe. Wer
also ernsthaft mit den Binarbaumen Daten
verarbeiten mochte, sollte noch bis zum
nachsten Monat warten.

Fur heute bleibt mir nur noch, mich an
dieser Stelle fur Ihre Aufmerksamkeit zu
bedanken.

(Sig)
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( Listing 4a)
Datentypen der B-Baeume

Reservierte Woerter : key type, data type,

b_element, file_type

programmiert : Juni 87
von : Dirk Brockhaus
mit : PASCAL+ (CD)
>
/

key type = integer;
data_type - integer;

b tree = Ab element;
b_element = RECORD

key = key_type;
data : data_type;

left

right ,

next b_tree;
END;

Ffile_type = RECORD

key : key_type;
data : data type;
END;

( Listing 4b)
Operationen auf B-Baeumen

Funktionalitaet der Operationen:

- create : Q0 -> b_tree

- insert : b_tree x key x data
-> b_tree

- remove : b_tree x key

—> b_tree x boolean
: b tree x key
—> b_tree x boolean)
: b_tree x key
-> data x boolean
: b_tree x key
—> data x boolean
- save : b_tree x string —> file
- load : file x string —> b tree

(- search_ptr
- search_first

- search_next

Lokale Variablen : present ptr

Reservierte Woerter : create, insert.
remove, search_ptr, search first,
search _next, save, load, present ptr

programmiert : Juni 87
von : Dirk Brockhaus
mit : PASCAL+ (D)

)
present_ptr : b tree;
PROCEDURE create(VAR tree : b tree);
BEGIN (create)
tree:-nil;

END;  (create)

PROCEDURE insert(VAR tree : b tree;
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new key
new data

: key_type;
: data_type) ;

VAR element : b _tree;
PROCEDURE put_in(

element : b_tree;
VAR p : b_tree);

BEGIN (put_in)
IF p=nil THEN
p *“‘element
ELSE
IF new_key<pA .key THEN
put_in(element,pA_left)
ELSE
IF new_key>pA .key THEN
put_in(element,pA .right)
ELSE
put_inElement,pA.next);
END;  (put_in)

BEGIN (insert)
new(element) ;
WITH elementA DO
BEGIN
key:-new key;
data:=new data;
right:“nil;
left:=nil;
next *nil;
END;
put_in(element,tree);
END;  (insert)

FUNCTION remove(VAR tree : b tree;
key : key type) : boolean;

PROCEDURE put_out(VAR old : b tree) ;

VAR copy_old s
daddy max_left ,
max_left : b_tree;

BEGIN (put_out)
copy_old:=old;
IF copy_oldA .right“nil THEN
old:=copy_oldA _left
ELSE
IF copy_oldA.left“nil THEN
old:=copy_oldA . right
ELSE
BEGIN
daddy_max_left:“Copy oldA._right;
IF daddy_max_leftA .left=nil THEN
BEGIN
daddy_max_leftA . _left:= -
copy_oldA _left;
old:“daddy max left;
END
ELSE
BEGIN
max_left:“daddy max leftA left;
WHILE max_leftA_leftonil DO
BEGIN
daddy max left:=max left;
max_left:=
daddy max leftA_left;
END;
max_leftA left:=copy_oldAeleft;
daddy max_leftA_left:-
max_leftA _right;
max_leftA . _right:=
copy_oldA _right;



G SCANNER

Unser neuer S/W-Scanner zum pro-
blemlosen Digitalisieren von Bildern
aller Art.

Die hier gezeigten Bilder sind mit dem
G SCANNER gescannt worden. Wir
verwenden ausschlieBlich hochwertige
HP-Dioden (Hewlett Packard) als Re-
flexgeber. Die Diode wird einfach auf
dem Druckkopf Ihres Matrixdruckers
befestigt. Hierfar ist jeder Matrix-
drucker geeignet und kann per Software
angepaldt werden.

Die Vorlage wird in den Drucker einge-
spannt und erscheint wahrend des Digi-
talisierungsvorganges auf dem Bild-
schirm.

Der G SCANNER erfordert keinerlei
Lotarbeiten, sondern wird einfach in
den ROM Port des ATARI gesteckt.

Die erreichbare Aufldsung betragt volle
200 DPI.

Mitgeliefert wird Software zum Scan-
nen, die DEGAS und Normalbilder er-

stellt und einfaches Nachbearbeiten er-
maoglicht.

Der G SCANNER st voll kompatibel
zu STAD. Die Scannoption im Pro-
gramm kann damit endlich voll genutzt
werden.

Zubehor: NEC P6 Papierhalterung

fur Diode: DM 35,—
DM 298,—
Original G SCANN't

TV MODULATOREN

Unsere Modulatoren ermdglichen endlich den AnschluB3 Ih-
res ST anjeden Fernseher. Dieser wird dabei als Farbmoni-
tor benutzt.

Auf Farbfernsehern werden nicht nur alle Farben des ST
dargestellt, sondern auch samtliche Mischténe, die der ST
erzeugen kann.

Auch der Sound kommt nicht zu kurz. Wahlweise kann der
TV-Lautsprecher oder eine Stereoanlage zur Tonausgabe
benutzt werden. Dabei ist selbstverstandlich ein Extra-An-
schlu fur Stereoanlagen eingebaut.

Das heil3t: bestes Bild und bester Ton an jedem Fernseher.

Die Modulatoren werden anschlufZfertig mit separatem
Netzteil geliefert und kénnen problemlos an alle Fernseher
und alle STs angeschlossen werden.

RAM Erweiterungen

Umsere RAM Erweiterungen stellen ein
volliges Novum auf dem Erweiterungs-
bereich dar.

1 Sie werden ohne Lotarbeiten einge-
baut, es sind weder Umldétungen von
Leiterbahnen noch irgendwelche Trei-
berprogramme erforderlich. Lassen Sie
sich keinen Béren aufbinden: Gesteckte
Erweiterungen sind fir jedermann pro-
blemlos einzubauen und mindestens so
zuverlassig wie gelbtete.

NEU: GPD Groéfite Public Domain Sammlung Deutschlands
280 Disketten mit rollen 408 KB: Uber 5000 Programme
Alle Neuheiten aus USA und GB PD-l.iste gegen DM 2,—
Nur bei uns: l)isk-Zeit. die aktuelle Rickporto und
ST-Disketlen/eitung als PD Adressaufkleher

Nur eine Erweiterung
Far 1, 2 oder 4MB

Wir liefern 3 Versionen. Typ A hat einen zusatzlichen Mo-
nitorumschalter, so dal? Sie ohne Steckerwechsel zwischen
TV (Farbe) und dem Original-Monochrommonitor um-
schalten kénnen.

Typ B wird ohne Umschalter geliefert.

Typ C ist ein FBAS Wandler, mit dem sich Fernseher und
Videorecorder mit Video (AV) Eingang oder FBAS Moni-
tore anschlieflen lassen. Ohne Monitorumschalter und An-
tennensignal.

Typ A mit Monitorumschalter: DM 249,—
Typ B ohne Monitorumschalter: DM 239,—
Typ C FBAS Wandler: DM 169,—

2. Unsere Erweiterungsplatine wird un-
bestiickt geliefert. Sie 1aRt sich -je nach
Bedarf und Geldbeutel - mit 256 KBit
oder MBit Chips bestiicken und erwei-
tert so den RAM-Bereich um 512KB,
2MB oder 4MB. Auf diese Art kann
man zunachst um 512KB erweitern,
spater problemlos auf 4MB. Alles mit
einer Platine.

Aktuelle Preise von
1MBit auf Anfrage.

Platine fur 520, 520 +,
260, 520 STM DM 249,—
Platine fur 1040 STF DM 249,—

256 KBit und

Restell-Coupon

_ TELEFONISCHE N Bitte senden Sie mir
JA J A BESTELLUNGEN fw ~
iM m 02325/60397

Siemensstralle 16 < 4630 Bochum 1 zzgl. DM 5.— Versandkosten _ )

. per Nachnahme O Verrechnungsscheck liegt bei
Schweiz: Osterreich
Senn Computer AG Computershop Rittner
LangstraRe 31 « CH-8021 Ziirich Hauptstr. 34 « A-7000 Eisenstadt Name
NEU: G DATA BENELUX +Postbus 70 « NL-2000 AB Haarlem Tel. 023/3213 31 Strate

Alle angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

Ort
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old:=max_left;
END;
END;
END;  (put_outl

BEGIN (remove I
IF treeonil THEN
IF keyctree” .key THEN
remove:-remove(tree® .left, key)
ELSE
IF key>tree®_key THEN
remove :-remove(tree” .right,key)
ELSE
BEGIN
remove:-true;
put_out(tree);
END
ELSE
remove :-FALSE;
END;  (remove)

FUNCTION search_ptr( tree : b_tree;
key : key type;
VAR list : b tree) : boolean;

BEGIN (search ptr)
IF treeonil THEN
IF keyctree® _key THEN
search_ptr:=search_ptr(tree*_left, key,
list)
ELSE
IF key>tree*_key THEN
search_ptr:-
searchjptr(tree” _right,key, list)
ELSE
BEGIN
search_ptr:-true;
list:-tree;
END
ELSE
search_ptr:-false;
END;  (search _ptr)

FUNCTION search_first( tree : b_tree;

key key type;
VAR data : data_type) :
boolean;

VAR found : boolean;

BEGIN (search_first)
found: -search_ptr(tree,key,present_ptr);
IF found THEN
data:=present_ptr- data;
search first:-found;
END;  (searchfirst)
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Uber 3 000 Disketten mit professioneller Priil-Software (Programme vor
Anwender-Registrierung prifen), aber auch nitzlichen Amateur-Pro-
grammen fir den beruflichen und privaten Gebrauch fiir IBMPC/Kom-

FUNCTION search next(VAR data : data type)
boolean;

VAR found : boolean;

BEGIN (searchnext)
present_ptr:-present_ptr® .next;
found:=present_ptr<>nil;

IF found THEN
data :=present_ptr" data;
search next :-found;

END;  (search_next)

PROCEDURE save(tree : b_tree;
filename : string);

VAR t : FILE OF file_type;
PROCEDURE put_praeorder(tree : b_tree);
VAR help : b tree;

BEGIN (put_praeorder)
IF treeonil THEN
BEGIN
help:-tree;
REPEAT
t" key :--help” key;
t" .data :-help” data;
help:-help” next;
put (B);
UNTIL help-nil;
put_praeorder(tree” . left);
put_praeorder(tree*.right);
END;
END;  (put_praeorder)

BEGIN (save)
rewrite(t, filename);
put_praeorder(tree);

END; (sawe)

PROCEDURE load(VAR tree
Ffilename

: b_tree;
: string);

VAR t : FILE OF file type;

BEGIN (load)

create(tree);
reset(t,filename);
WHILE NOT eof(t) DO
BEGIN
insert(tree,t" _key,t" .data) ;
get();
END;
END;  (load)

Ecosoft Economy Software AG

Postfach 1905, D 7890 Waldshut, Tel. 077 51 -79 20
Villa Domingo, CH 6981 Astano, Tel. 091 -73 28 13

Pruf-Software und
Frei-Programme (fast) gratis

patible, Macintosh, Atari ST, Amiga, C64/128, Apple II.

Neu: Emulation von Fremdsoftware, z.B MS-DOS auf Amiga, C64 aut
Amiga, Macintosh auf Atari ST, usw. Gratis Info.-Schrilt verlangen. 194

Gegen Einsendung dieses Inserates erhalten Sie einen

Gutschein fur 1 Gratis-Ecosoft-Diskette

Katalog auf Disketten und Verzeichnis DM 10.-
(Bitte Computermodell angeben und Banknote oder Scheck beilegen.)



GEMJS DA
Datenbank

IsGemDa,
le zwelte!

IN LETZTER ZEIT ERSCHEINT EINE WAHRE
FLUT VERBESSERTER VERSIONEN VON SEIT
LANGEREM EINGEFUHRTEN PROGRAMMEN,
DIE MIT INTERESSANTEN LEISTUNGSMERK-
MALEN FUR EINEN HOHEN QUALITATSSTAN-
DARD STEHEN WOLLEN. GERADE IM BEREICH
DER DATENBANKEN HAT SICH DA EINIGES
GETAN. AUCH DIE BERLINER GESELLSCHAFT
FUR INFORMATIK (GTI) HAT IHR GUT
EINGEFUHRTES ISGEMDA-SYSTEM VER-
BESSERT UND IN DAS RENNEN UM DIE GUNST
DER ANWENDER GESCHICKT.

Wie bei den ST-Datenbanken fast schon
Ublich, besteht das Paket aus drei Kompo-
nenten. dem Programm zum Entwurf der
Datenbanken, einer grafischen Benut-
zeroberflache fir die Bearbeitung der
Datenbestéande und einer programmier-

baren Schnittstelle zur automatischen Erle-
digung bestimmter Arbeiten. Gerade diese
Schnittstelle macht IsGemDa so interes-
sant, weil sie &hnlich wie eine Funk-
tionsbibliothek von jeder beliebigen Pro-
grammiersprache aus ansprechbar ist. So ist

es mdglich, sowohl aus BASIC als auch aus
C,PASCALoder MODULA aufdie Daten-
bankfunktionen zuzugreifen. Fur den
Anwender bedeutet das einfache Erlern-
barkeit, da er nur die zusétzlichen Befehle
lernen muR, und ein Maximum an
Flexibilitat. Wer will, konnte sich sogar
eine eigene Benutzeroberflache schreiben,
die das IsGemDa-Programm ersetzt.

IsGemDa wird auf drei einseitigen Dis-
ketten, mit einem Handbuch im DIN A5-
Ringordner und einem JOYKEY-Modul
ausgeliefert. Dieses Modul sorgt dafiir, da
man die Disketten beliebig kopieren, sowie
das Programm problemlos auf der Harddisk
installieren kann. Es muf3 bei Benutzung der
Programmschnittstelle und der Bedie-
nungsoberflaiche im Joystick-Port 1 ein-
gesteckt sein. Obwohl das sehr einfach
klingt, kommt doch eher Frust als Freude
auf, denn man sollte das Modul bei Be-
nutzung anderer Programme tunlichst
entfernen. Es beeinflu3t alle Programme,
die aufden Joystickport 1zugreifen (Spiele,
manche Grafikprogramme), und I6st offen-
sichtlich Tastaturinterrupts aus (Bild-
schirmschonprogramme versagen ihren
Dienst). AuRerdem sitzt es, wenn es mal
steckt, bombensicher an seinem Platz, und
es bedarf einiger Fummelei, bis es wieder
entfernt ist. Besonders unangenehm ist dies
bei den 1040ern, die ihren Port ja bekannt-
lich an der Unterseite des Gerats haben.
Leider ist es nur allzu verstandlich, daR die
Softwarefirmen auf solche Methoden
zuruckgreifen, um die unerwinschte und
illegale Verbreitung ihrer Software zu ver-
hindern. haben doch die ATARI ST-
Anwender fast schon so einen schlechten
Ruf wie seinerzeit die 64er-Kids. Und so
viele potentielle Kaufer wie etwa bei einem
PC-Programm gibt es schon lange nicht.
Es bleibt zu hoffen, daf solche Methoden in
Zukunft nicht mehr nétig sind, und so die
Verrenkungen vor einer 'Sitzung' entfallen
kénnen, auch wenn Sport sehr gesund sein
soll.

Nachdem das Modul also steckt und eine
Sicherheits- bzw. Arbeitskopie der
Disketten angefertigt wurde, kann man
darangehen, seine Datenverwaltung
aufzubauen. Obwohl nicht notwendig,
empfiehlt sich die Benutzung einer
Harddisk; sie ist ja soo viel schneller und
grofer.

Alle nétigen Dateien in einen Ordner -und
ab geht die Post.

Weil wir ja logisch vorgehen, starten wir
zunachst das DESIGN-Programm. zu
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dessen Betrieb tUbrigensderJO YKEY nicht
notig ist.

Wahrend das Programm ladt, lohnt sich ein
Blick in das vollstandige, verstandlich ge-
schriebene Handbuch. Es enthalt neben den
Beschreibungen der einzelnen Programme
die Registrationskarte. ein Blatt fir
Verbesserungsvorschlage, Erklarungen
zum Updaten von alten Versionen und zum
Installieren, sowie ein umfassendes In-
haltsverzeichnis, eine Beschreibung der
madglichen Fehler und unterstiitzten Datei-
typen. Vermi3t habe ich ein Schlagwort-
verzeichnis und eine Referenzkarte fur die
Befehle der Programmierschnittstelle.
Etwas unbequem war auch das Umblattern,
weil entweder die Ringe zu klein oder das
Papier zu weit in der Mitte gelocht waren,
und es dadurch standig hangenblieb (time is
money). Daflr ist das Handbuch aber in
schonem Deutsch geschrieben, und die
Anglizismen sind auf ein sinnvolles Mal
reduziert, auBerdem sind die wichtigen
Passagen durch Kursivdruck hervorge-
hoben.

Das DESIGN-Programm prasentiert sich
mit einem eigenen Desktop mit Mulleimer,
Hilfsleiste fur die Funktionstasten, einer
doppelten Iconleiste und einem Fenster fir
das Datenbanksymbol.

Leider sind nicht alle Icons der Leiste ohne
weiteres einsichtig, auch stimmt ihre An-
ordnung nicht mit der im Handbuch be-
schriebenen ’logischen' Reihenfolge zur
Erstellung einer Datenbank Uberein. Alle
Funktionen lassen sich aber auch Uber die
Menduleiste oder teilweise Uber die Funk-
tionstasten aufrufen, ansonsten hilft ein
Blick ins Handbuch oder aber die Nutzung
der hervorragenden Hilfefunktion. Sie stellt
3 Hilfsebenen zur Verfigung: fir Anfan-
ger. erfahrene Anwender und Experten. Im
Anfangermodus wird einem immer gesagt,
was die aufgerufene Funktion bewirkt.
Falls man die falsche Funktion gewahlt hat.
kann man abbrechen. Fur erfahrene An-
wender wird nur vor kritischen Funktionen
Hilfe gegeben, fiir Experten garkeine.
Bevor man an die Erstellung einer Daten-
bank geht, sollte man sich genau tberlegen
und aufschreiben, was man will, da spatere
Anderungen zwar méglich sind, aber nur.
etwas umstandlich, mit einem mitgelie-
ferten Hilfsprogramm, insbesondere wenn
schon Daten gespeichert wurden.
Nachdem man ein passendes Icon aus-
gewahlt und der Datei einen Namen gege-
ben hat, sollte man die Feldinhalte definie-
ren.
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Bild I: Konstruktion einer Bildschirmmaske mit dem Desgn-Modul

IsGeniDa kennt dazu 6 Feldtypen: Text.
Ganzzahl. Gleitkommazahl. Rechenfeld,
Datum und Knopf.

Textfelder kénnen beliebige alphanumeri-
sche Zeichen enthalten und maximal 31998
Zeichen lang sein. Werden sie als
Schlisselfelder benutzt, muRR festgelegt
sein, wieviel Zeichen signifikant sind, wie
lang also die Suchzeichenkette sein kann.
Ganzzahlfelder konnen jeden Wert zwi-
schen +231-1 und -231 annehmen. Der
Bereich fur Gleitkommafelder liegt um
-+ 2* 1038. wobei 7 Stellen signifikant sind.
Gleiches gilt fir Rechenfelder, die das
Ergebnis zweier Operanden speichern.
Diese Operanden kénnen andere Rechen-
felder. Gleitkomma- oder Ganzzahlfelder
sowie Konstanten sein.

Datumsfelder enthalten das Datum in
einem von 6 wahlbaren Formaten, wobei je-
doch kein Format dem in den USA ge-
brauchlichen entspricht.

Knopfe sind die Darstellung von logischen
Zustanden. AN/AUS bzw. 1/0. Sie belegen
besonders wenig Platz.

Alle Feldtypen konnen Pflichtfelder
(ausgenommen Knopfe) und SchliUsssel
sein, und entweder aufsteigend oder ab-
steigend sortiert werden.

Nachdem so die Struktur der Datei festge-
legt ist. wird im nachsten Schritt die Bild-
schirmmaske entworfen. Dabei fallen die
sonst undblichen zusatzlichen Gestaltungs-
hilfen angenehm auf. So kann man nicht nur
zusatzliche Kommentare eingeben und
verschiedene Schriftgrofen angeben, es ist
vielmehr auch mdglich, graphische Grund-
objekte zuroptischen Gestaltung zu nutzen,
und so bestimmte Bereiche der Eingabe-

maske bei der spateren Eingabe hervor-
zuheben. Die Maske kann eine Grof3e von
bis zu 10 physikalischen Bildschirmseiten
annehmen.

Mit der Definition der Eingabemaske sind
die Grundarbeiten abgeschlossen. Nun
kann man noch mit dem Listengeneratorbis
zu 4 verschiedene Listen vordefinieren und
mit dem Formulargenerator bis zu 4 ver-
schiedene Formulare oder Karteikarten. In
den Formularen besteht wieder die
Maoglichkeit, neben den Datenfeldern freie
Texte einzubauen. Die Felder und Texte
kénnen mit Attributen fir die Ausgabe
versehen werden. In den Listen kann man
Kopf- und FufBlzeilen defi~ nieren. Auch
kann man Felder mit einem Zahlentyp
summieren lassen. Postenzahler einbauen
und bei Gruppenwechsel einen Seiten-
vorschub auslosen.

Es besteht Ubrigens die Moglichkeit, fir
jedes Formular und jede Liste eine andere
Druckercodetabelle zu verwenden, und
seine Standardtabelle vortbergehend zu
‘vergessen’. Ferner besteht noch die
Moglichkeit, fur jede angelegte Datei die
Mentinamen fir die Bedienoberflache
anzupassen. z.B. die korrekten Formular-
und Listennamen einzutragen. SchlieBlich
kann man fir jede Datei ein Palwort ver-
geben, das bei jedem Offnen des Daten-
bestandes abgefragt wird. Dummerweise
wird das Passwort aber bei jeder Eingabe
offen angezeigt: falls einem also ein Un-
befugter Gber die Schulter schaut, ist es aus
mit dem Datenschutz. Hier sind die Pro-
grammierer gefragt. Abhilfe zu schaffen.
Nattrlich muf3 eine Datenbank nicht nur aus
einer Datei bestehen. Oft ist es einfacher



Datenbestande auf mehrere Dateien zu
verteilen und so redundante Information zu
sparen. Zu IsGemDa wird eine Beispiel-
anwendung mitgeliefert, die Grundstein zu
einem kompletten Lagerverwaltungssy-
stem sein kann. Sie besteht aus den vier
Dateien Artikel. Lager. Bestell und Liefen
In der Datei Artikel sind Informationen
Uber ein Produkt gespeichert, Name . Be-
schreibung, Bestellnummer, Lieferanten-
kirzel und so weiter. Die Angaben zueinem
Lieferanten stehen in Liefen So braucht
man die Information fir jeden Lieferanten
nur einmal einzugeben, auch wenn dieser
mehrere Artikel liefert. Zu der Beispiel-
anwendung gehdort aulRerdem noch ein Pro-
gramm. das die Fahigkeiten der Pro-
grammschnittstelle zeigt und automatisch
diejenigen Artikel in die Bestelldatei
schreibt, deren Mindestmenge unterschrit-
ten ist.

SchlieRlich existiert noch ein Dokument,
mit dem das Mischen von Daten gezeigt
wird. Die Daten aus der Bestelldatei werden
ausgewertet und Bestellungen an die
jeweiligen Lieferanten ausgedruckt.

Datenmanipulation
unter GEM...

Die Bedienoberflache fir IsGemDa pra-
sentiert sich ahnlich wie das Design-Pro-
gramm. Zur Hilfsleiste fir die Funktions-
tasten und zum Papierkorb gesellt sich hier
ein Klemmbrett, auf dem der Inhalt eines
einzelnen Feldes zwischengespeichert wer-
den kann. Bis zu acht Datenbestédnde
koénnen gleichzeitig gedffnet werden. Jeder
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Hild 2: Arbeiten mit dem Hauptprogramm

Datensatz wird durch das in Design
ausgewahlte Icon dargestellt und seine
Maske in einem Fenster. Diese Fenster
werden maximal so grof? dargestellt, dal3die
definierte Maske gerade hineinpal3t.
IsGemDa unterscheidet bei gedffnetem
Datenfenster zwischen den zwei Be-
triebsarten BEARBEITEN und SELEK-
TIEREN. Im Modus BEARBEITEN kann
man beliebig Daten eingeben, Datensatze
anlegen, suchen, verandern, ausgeben und
auch léschen. Teilmengen der Datensatze
lassen sich Uber die festgelegten Schltissel
selektieren, wodurch man in den Pro-
grammzustand SELEKTIEREN gelangt. In
diesem Modus beziehen sich alle Funk-
tionen nur auf die selektierten Datenséatze,
die man auch als eigene Datei ablegen kann.
Einige Funktionen kann man nur auf selek-
tierte Datensdtze anwenden. Dazu gehort
insbesondere die Sortierfunktion. Mit ihrer
Hilfe kann man sowohl nach Schlisssel-
feldem als auch nach Nichtschliisselfeldem
sortieren, wobei man bis zu 10 Suchkrite-
rien angeben kann. Allerdings steigt die
Suchzeit exponentiell mit der Anzahl der zu
sortierenden Datensatze, und das Sortieren
nach Nichtschlisseln ist sehr viel langsa-
mer als nach Schliisseln. Auch ist es mog-
lich. fir selektierte Datensétze eine Ande-
rung global durchzuftihren.

Falls in einer Datei viele Datensatze
geléscht wurden, kann man sie vom Desk-
top einfach reorganisieren.

Zu diesen allgemeinen Funktionen hat man
sich aber auch einige gute Detailldsungen
einfallen lassen. So gibt es fur Textfelder
einen Schnellediermodus, der besonders
bei langen Texten sehr sinnvoll ist. Bei der
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Ubernahme der Daten werden Plausi-
bilitatsprifungen durchgefihrt, soweit das
maoglich ist.

Auch ist die Tastaturbelegung sinnvoll,
man kann bei der Dateneingabe vollkom-
men auf die Maus verzichten, wenn man
will. Beim Suchen gibt es wie Ublich einen
Quantor, das Fragezeichen (?),flr einzelne
Zeichen und einen Allquantor, den Asterisk
(*), fur beliebige Zeichenketten. Zusatzlich
gibt es fuir die Suche in Textfeldern noch die
Tilde (~), die man einsetzt, wenn man nicht
weil3, wo in einem Textfeld die zu suchende
Zeichenkette steht, und schlie3lich noch
den senkrechten Strich (1), der die Suche auf
alle vorhandenen Textfelder in den Daten-
sétzen ausdehnt.

Die Daten werden -wie bereits erwéhnt -in
Listen. Formularen und Mischdokumenten
ausgegeben. Fur Listen und Formulare laft
sich die Ausgabe Uber die serielle, die pa-
rallele Schnittstelle, aufden Monitor oder in
eine Datei schicken. Auch beliebige Kom-
binationen sind erlaubt.

Fir den Datenaustausch mit anderen Pro-
grammen werden 2 Formate bereitgestellt.
DIF (data interchange format) und ASCII.
Im DIF werden Merkmale durch das HT-
Zeichen (ASCIlI-Code 9) und Datenséatze
durch das VT-Zeichen (ASCIlI-Code 12)
getrennt. Leider kennen andere Programme
auch noch andere DIFs, so daR der Aus-
tausch nicht unbedingt gewahrleistet ist. So
baut zum Beispiel dbnian eine sehr viel
komplexere Datei auf, in der neben den
eigentlichen Daten auch noch eine kom-
plette Beschreibung des Datensatzformates
mitgeliefert wird. Mit Hilfe des ASCII-
Formats ist jedoch ein einfacher Datenaus-
tausch mdglich. Jede Zeile enthalt ein
Merkmal und wird mit CR und LF (ASCII
CODES 13 und 10) abgeschlossen.

Diese Codes werden zum Beispiel auch in
von BASIC aus angelegten sequentiellen
Dateien verwendet. Falls ein anderes Pro-
gramm also nicht das passende Format
erzeugt, kann man mit Hilfe eines selbstge-
schriebenen Programmes die Daten passend
konvertieren.

Ebenso wie im Design-Programm gibt es
eine sehr gute Hilfefunktion, die sogar noch
erganzt wurde.

Weiter geht 's...
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...und im eigenen
Programm

Im Gegensatz zu anderen Datenbanksy-
stemen vefugt IsGemDa nicht Uber eine
eigene Datenbanksprache. Das ist auch gar-
nicht noétig, da eine Schnittstelle bereit-
gestellt wird, Uber die praktisch jedePro-
grammiersprache mit den notigen Daten-
banklunktionen ausgestattet wird.

Die Programmiersprache mul einige Vor-
aussetzungen erfillen. Erstens muf} sie
GEMDOS-Aufrufe ausfilhren kénnen, und
zweitens muf3 sie in der Lage sein. Speicher,
den sie nicht braucht, freiz.ugeben.

Sind diese Voraussetzungen erfullt, stehen
dem Programmierer 44 neue Funktionen
zur Verwaltung seiner Daten zur Ver-
figung.

Da die GEMDOS-Aufrufe und die interne
Speicherverwaltung nicht zu den einfach-
sten Teilen der Programmierung gehdren,
werden fur C. GFA-BASIC, MODULA.
ST-PASCAL+ und Omikron-BASIC Bib-
liotheken und Beispielprogramme mitge-
liefert. die den eigenen Aufwand auf ein
Mindestmal reduzieren. Die Vorteile die-
ses Konzepts liegen auf der Hand. Man
kann weiterhin in seiner Lieblingssprache
programmieren und hat deren gesamtes
Potential zur Verfigung. So fallen zum
Beispiel Beschrankungen in der Anzahl der
Variablen weg. und man kann auch seine
eigenen Programme mit einer GEM-
Umgebung ausstatten.

Und hier besteht auch eine Mdglichkeit,
selber Geld zu verdienen. GTI bietet den
Programmierern von Anwendungen die
Maoglichkeit, entweder JOYKEY-Module

= = = [ ] [ ] = H |

1
Deutsch-Englisch

Englisch-Deutsch

C:Q)‘Ioo|

fur 114 DM zu beziehen, wodurch auch die
eigene Arbeit geschiitzt wird, oder aber flr
2280 DM eine ungeschutzte Version der
Programmierschnittstelle zu erwerben, die
dann den eigenen Programmen in be-
liebiger Anzahl beigelegt werden darf.

Die Funktionen, die von dieser Program-
mierschnittstelle bereitgestellt werden, er-
lauben alle Funktionen, die auch von der
Benutzeroberflache erreichbar sind, sowie
in begrenztem Umfang statistische Aus-
wertung und anderes mehr.

In den Ordnern fiur die Bibliotheken befin-
den sich -wie oben - Beispielprogramme,
im Ordner fir GFA-Basic zusatzlich neben
dem Runtime-Interpreter auch noch einige
Hilfsprogramme fir den automatischen
Update von &lteren Versionen von IsGem-
Da. fur die Umbenennung eines Daten-

bestandes und die Anpassung eines be-
stehenden Datenbestandes an eine neue
Struktur.

Fur das dritte Quartal 1988 plant man bei
GTI eine neue Version von IsGemDa.
wobei man hauptsachlich auf Kunden-
winsche eingehen will. Hoffentlich wird
man es dann nicht mehr als notwendig er-
achten. seine Software schitzen zu missen.
Mit IsGemDa kauft man also nicht nur ein
fertiges und qualitativ hochwertiges Pro-
dukt. sondern wird in die Weiterentwick-
lung desselben mit einbezogen.

Christian Schmitz-Moormann

GTl DATElI EINGABE SUCHEN AUSGABE INFO I OPTIONEN
AUSGABE-PARAMETER BEST IMMEN
Mihlen Sie die Ausgebe-Einheiten:
BEARBEITEN
MHIHHI 1Drucker 1
I Plette | Moden
iRonerstr Steuercodes ausgeben: r O Nein

Vorschub nach jeder Seite! [ q}f|-J| Nein

Ausgabe in:

ttild .t: Es hexlelien viele .\u\ftahemiigliehkeilen

BJALJiBil"BIIW

1 NIQ-Hodus 1

NEU, es bestellen sofort: Die Eltern fur die Kinder, die Lehrer fir die Schuler, die Opas fur die Enkel und die Birger fir den Kanzler!

Lernen mit Spaf3 ! Nur 89,- DM

EXERCISE ist eines der umfangreichsten Englischlemprogramme fiir den Atari
ST. Durch den einzigartigen Abfragemodus bringt das Lernen nicht nur Spaf3! Das
spielerische Lernen garantierteinen schnellen Lernerfolg.

* 3.000 Vokabeln
2.400 Redewendungen

Personliche Lernstatusspeicherung
fur bis zu 24 Anwender

Lern- und Abfragemodus

Spezielles Lernen der
“nichtgewuf3ten” Vokabeln

Rechtschreibpriifung
Deutsch-Englisch/Englisch-Deutsch
Schnelle .einfache Bedienung, Maus

Hardware: ATARI ST, ab 512 KB Ram,
TOS im ROM, eins. LW. S/W Monitor

Sic erhalten EXERCISE bei Ihrem
ATARI-Fachhandlcr oder direkt bei:

BR-RcuLschland Schweiz

Kay Laukat Verlag Senn Computer AG
Ostsecstr. 12 Langstr. 31
D-2306 Schonberg CH-8021 Ziirich
Tel. 04344/6161 Tel. 01/2417373

llandleranfragen erwtnscht.

z EXERCISE - Englisch lernen mit SpalRl EXERCISE - Englisch lernen mit Erfolg! EXERCISE - Englisch lernen mit dem ATARI ST

64 /TT*“ 2/88



ZU lhren Diensten ...

Wir bieten lhnen fir lhren ATARI ST eine Reihe leistungsfahiger Dienstprogramme,
die lhnen téaglich einen produktiven Einsatz lhres Rechners ermdglichen.

G COPY NEU!

Fur Vielkopierer, Sicherheitskopierer, Raubkopierer, Umko-

pierer und nicht fur Fotokopierer. Das universelle Kopierpro-

gramm fUr jedes Programm und fir Jedermann.

— formatiert alle Formate (80 - 83 Tracs, 9-11 Sektoren,
912 KB Disketten, Schneiladedisketten) in Hochgeschwin-

digkeit
— kopiert alle ATARI ST Programme und jeden Kopier-
schutz
— optimale Kopiergeschwindigkeit DM 99,—
FAST SPEEDER NEU!

FUr ale, die ihrem Massenspeicher keire Pause gbnnen wol-
len Bri Sie Festplatte ud Disketterstation auf Trab! Im

| erreiden Sie Ranti nindiigkeit!
— Festplatten bis zu1200\0 er, Disketten bis zu900\0
—einfectste rg
— optimiertes Cache Prirwip

it SpezialalgorithrmLs DM 129,—
G RAMDISK I

Warumeire Rardiisk kaufen, wo es viele PD Ranrdisks gibt?
eindeutig. 2. Wir bieten

1. Die reuen Features Uberzeugen
fachliche Hilfe bai Probleren 3. einfachste

4. Ursere Randisk ist nefrere tausend VAL verkauft und het

sich im harten Binsatz besters bendhrt.
—bhis 4 MB Gole
— resetfest und aboschaltiar

neue _
Version _E%mer LIM 4v,—

INTERPRINT I

Ist bereits besters banahrt, ud wes sich problenros benatrt
Fet, ist gut. Dem\ers_eIIeArnaSlePﬁr ecen Drucker ist
etzt auch Unlaute

ein echter Treiker, cer j ert

— integrierter Spooler

— integrierte G RAMDISK I

— konvertiert jedes Zeichen

— Hardoopies fir alle Matrixdrud<er und alle Laserdrucker

— kofortabler Editor nn

neue — Parareter speicheriar DM 99,—

Version ohne Ramdisk DM 49 ,—

VIELSEITIG...

...ist unser neues Datenbanksystem geworden. Eine Daten-
bank mit Maskengenerator, einfacher effektiver Benut-
zerfuhrung, mit Window und Menutechnik, Help Funk-
tionen, Druckmaskengenerator und Listengenerator?
Selbstverstandlich!

Dariliberhinaus haben wir unserer neuen Datenbank eini-
ge sinnvolle, aber langst nicht selbstverstandliche Features
mit auf den Weg gegeben.

So werden Sie in G DATEI zusétzlich einen Taschenrech-
ner finden.

Rechnen kann unsere Datenbank nattrlich auch inner-
halb der Datei Uber Rechenfelder.

AuRerdem wurde eine kleine Textverarbeitung integriert,
so daf} fur Serienbriefe kein Springen von Textverarbei-
tung zur Dateiverwaltung mehr nétig ist.

Wo wir einmal dabei waren, haben wir in G DATEI gleich
noch ein Expertensystem integriert, das es ermdglicht, die
Daten logisch zu verknipfen oder Entscheidungshilfen
anzufordern.

NEU: GPD Grofite Public Domain Sammlung Deutschlands
280 Disketten mit vollen 408 KB: Uber 5000 Programme

Alle Neuheiten aus USA und GB PD-l.iste gegen DM 2,—

Nur bei uns: Disk-Zeit, die aktuelle Rickporto und
ST-Disketten/eilung als PD Adressaufkleher
.. _ TELEFONISCHE
ak x i BESTELLUNGEN
02325/60897

Siemensstrale 16 = 4630 Bochum 1

Schweiz: Osterreich

Senn Computer AG Computershop Rittner
LangstralRe 31 = CH-8021Ziirich Hauptstr. 34 = A-7000Eisenstadt

NEU: G DATA BENELUXPostbus 70 « NL-2000 AB Haarlem Tel. 023/321331

Alle angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

Harddisk Help & extension

Wir wollen keinesfalls die Angste um Ihre taglichen Daten
schiren, aber sind lhre Daten wirklich sicher? Wie schnell
fuhrt ein Headcrash zum Ende! Ein Backupsystem mit deut-
scher Grundlichkeit fir eine sicher Datensicherung:

— Partition Backup

— Tree Funktion

— Diskoptimizer

— extrem schnell (s. Test ST 5/87)

— mixed Backup DM 129,—

DISK HELP

Repariert Disketten und erlaubt in 99V« der Félle eine Wie-
derbelebung des gesamten Datenbestandes. Das Programm
gehort neben jeden ST. Lassen Sie Ihre wichtigen Daten nicht
einfach von schlechten Laufwerken zerschielen!
— einfachste Bedienung
— korrigiert Lesefehler, rekonstruiert Files
— ausgenommen physikalische Schéaden.

Der Kaffee wird nicht

von der Diskette entfernt. DM79,—

G DISKMON 11

Zum Kontrollieren, Ausprobieren, Umkopieren, Raubkopieren,
Manipulieren, Interessieren und Reparieren. Ein nitzliches
und wichtiges Tool, damit die Diskette kein Geheimnis bleibt.
— unbeschranktes Lesen, Schreiben, Editieren, Kopieren,
Suchen, Ersetzen, Formatieren usw.
— Bootsektorscannung in Klartextdarstellung
— Schnelldruck
— interaktive Bedienung in Hex,
Dez, ASC Il DM 99,—

Update Aktion:

G RAMDISK Il oder INTERPRINT ohne Ramdisk
INTERPRINT mit Ramdisk DM 50—
AS SOUND SAMPLER
AS SOUND SAMPLER Il DM 70—
Alle anderen Produkte erhalten Sie in der jeweils neuesten
Version gegen DM 20,—.
Updates werden gegen Einsendung der Originaldiskette und
der Bearbeitungsgebuhr erledigt.

Naturlich ist unser Expertensystem einfach und logisch
aufgebaut und ohne Programmierkenntnisse zu bedienen.
Sie sehen, wir haben sehr viel Wert darauf gelegt, daB Sie
Ihre Daten nicht nur ein-und ausgeben, sondern sie so be-
arbeiten und auswerten kénnen, wie Sie es wollen.
Einige Leistungsmerkmale:
— Feldtypen Alpha, Numerisch, Datum, Zeit
— 2250 Zeichen pro Datensatz
— Extended Card
— sehr umfangreiche Selektionsmoglichkeiten
— Bildschirmmaskeneditor
— Druckmaskeneditor
— Rechenfelder
— einseitige Serienbriefe
— Druckeranpassung
— Listengenerator mit Uberschriften,

Summenfeldern, Steuerzeichen

G DATEI kostet trotz all
dieser Leistungsmerkmale nur DM 199,—

G DATEI ist von der
Gesellschaft der unabhangigen
EDV-Berater empfohlen!

Bestell-Coupon

Bitte senden Sie mir:

z/gl. DM 5,— Versandkosten
per Nachnahme Verrechnungsscheck liegt bei
Name
Strale

Ort
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DIE
FESTPLATTE
(TEIL 1l

pjlt*r

IU)D fschlitten

Sehrittnotor

“VERTRAUEN IST GUT, KONTROLLE IST
BESSER” - DIESES SPRICHWORT LASST
SICH AUF DEN BETRIEB EINER FEST-
PLATTE SO LEIDER NICHT ANWENDEN.
DER CONTROLLER IST HIER NAMLICH EIN
ABSOLUTES MUSS. IN DER ZWEITEN
FOLGE DER FESTPLATTENSERIE WOLLEN
WIR UNS DIESEN “SCHAFFNER IM DA-
TENBUS” EINMAL NAHER ANSEHEN.

66 /TT“ 2/88

Zuvor méchte ich aber noch einmal kur/ auf
den ersten Teil dieser Folge eingehen. Die
Zeichnung am Anfang des Artikels "sollte"
das Laufwerk TM-755 von Tandon
darstellen, das gleiche Laufwerk habe ich
auch fur meinen Umbau verwendet. Es
weist eine Bruttokapazitat (d.h. unforma-
tiert) von 51MByte auf, besitzt drei 5 1/4"-
Platten und 5 (') Képfe, In der obigen Zeich-
nung ist diesmal das Laufwerk TM-262
(ebenfalls von Tandon) dargestellt. Dieses
Festplattenlaufwerk hat in der SH-204 das
ST-225-Laufwerk von Seagate abgeldst
und wird jetzt auch in der SH-205 verwen-
det. Es besitzt eine Bruttokapazitat von 25
MByte, diese wird mit zwei 3.5"-Platten
und vier Kopfen erreicht. Im Unterschied
zum TM-755 wird zur Kopfpositionierung
ein Schrittmotor verwendet.

Apropos Unterschied - diese Artikelserie
beruhte urspriinglich auf Arbeiten um und
in meiner SH-204. Um die Aktualitat zu
wahren, wurde kurzerhand in der Setzerei
aus der "4" eine “5”. Die SH-205 hatte ich
jedoch bis dato nur "von weitem" auf der
Messe gesehen. Um diesem Manko ein
Ende zu bereiten, habe ich Uber die Feier-
tage kurzerhand die SH-205 von Herrn Uwe
Bartels, seines Zeichens Chefredakteur
dieser Zeitung, “requiriert" und total zer-
legt. Inzwischen hat er sie wieder und ich
hoffe, der rechtzeitigen Auslieferung der
Februar-Ausgabe der ST-Computer steht
nichts im Wege (Wenn ich nur wifte,
wohin die zwei Schrauben gehoren, die
vom Zusammenbau noch Ubrig sind...).

Beethovens Neunte

Wie Sie in der ersten Folge bereits er-
fahren haben, besteht die Aufgabe eines
Festplattenlaufwerks darin. Daten zu spei-
chern und auf Abruf wieder zur Verfiigung
zu stellen. Die Speicherung erfolgt auf
einem Magnettrager. Rein theoretisch
kdnnten beliebige Informationen, also
Daten, Musik oder MeRimpulse,
aufgezeichnet werden. Aufjeden Fall sind
es Informationen, die zeitlich nacheinander
anstehen, d.h. in Serie (seriell) aufgezeich-
net werden missen -oder kdnnen Sie sich
die 9. Sinfonie von Beethoven, komplett
gespielt innerhalb einer Sekunde, vor-
stellen? Wahrscheinlich nicht, deshalb
bestimmtein Takt den zeitlichen Ablaufder
nacheinander gespielten Téne. Um diese
Todne -oder sagen wir besser wieder Daten,
denn darum dreht sich dieser Artikel ja -nun
auf der runden Scheibe aufzuzeichen, ohne



daB bereits geschriebene Daten auf der
Platte Uberschrieben und damit geléscht
werden, kénnten wir wie bei der Schall-
platte die Form einer Spirale fiir die serielle
Aufzeichnung wéhlen. Die Kopfsteuerung
ware trotz fehlender "Rille” einfach zu
bewerkstelligen, sobald der Anfang der
Spirale gefunden ware. Doch genau-
sowenig. wie bei der Schallplatte die Musik
ab einem bestimmten Ton auf der Schall-
platte gestartet werden kann, wéren die
Daten wieder nur komplett verwendbar, da
eine Information Uber den Ort eines
bestimmten Datensatzes fehlt (Zwar wulite
man theoretisch, an welcher Stelle sich der
Datensatz befindet - &hnlich wie bei einem
Notenblatt -aber die Information Uber die
Absolutposition auf der spiralférmigen
Spur fehlt).

Ablage...

Damit die Informationen, also die ein-
zelnen Daten, geordnet auf die Platte kom-
men und von dort auch wieder abrufbar
sind, werden diese vor dem ersten Spei-
chern in definierte Bereiche eingeteilt -die
Platte wird formatiert. Dies ist eine der
Aufgaben des Controllers. Er legt sich quasi
fur diese Festplatte einen Karteikasten an
(paradox, ich weil3...), in dem er (fast) jeder
Stelle auf der Platte eine Nummer gibt. Bei
einer Spirale wirde aber ein gewaltiger
Zahlenberg entstehen, denn eine fort-
laufende Numerierung bei einer Kapazitat
von Uber 20 MByte wirde zur Verwaltung
bald ein zweites Laufwerk brauchen. Statt
in eine Spirale wird die Platte in Kreise
eingeteilt und die Kreise selber in einzelne
Sektoren. Jetzt brauchen wir nur noch zwei
kurze Nummernangaben, um eine Position
aufder Platte zu beschreiben. Bei mehreren
Plattenseiten kommt dazu noch die Seiten-
nummer. Damit wére jede Position aufeiner
Festplatte definierbar und, was das
Wichtigste ist, auch einzeln ansprechbar.
Dieser “Karteikasten" wird nun auf der
Festplatte "montiert". Liegen Daten am
Datenbus an. dann sieht der Controller dort
nach, an welcher nachsten (!) Stelle diese
Datenmenge komplett speicherbar ist. Er
trégt diese Information zusammen mit dem
Namen der Datenmenge in eine “Kar-
teikarte" ein und speichert die Daten an der
so beschriebenen Stelle ab. Umgekehrt
braucht der Benutzer nur noch den Namen
seiner Daten zum Abruf zu nennen, den
Rest erledigt der Controller (Darum auch
immer die Qual der Wahl des Namens ftr

eine neue Datei, bei zwei gleichen Bezeich-
nungen wirde der Controller auch nicht
mehr weiter wissen...).

Anschluf’...

Die bisher beschrieben Aufgaben eines
Controllers verdeutlichen schon den mas-
siven Eingriff in den Funktionsablaufeines
Festplattenlaufwerkes. Damit die Kontroll-
maoglichkeit aber universell bleibt - sonst
kénnte man ja aufjedem Laufwerk gleich
einen (teuren) Controller integrieren -muf3
die Steuerung Uber wenige und definierte
Leitungen erfolgen. Diese Verbindung, die
auch als floppylike bezeichnet wird (warum
das so ist, werden wir gleich sehen), wollen
wir einmal ndher betrachten.

ST506/412

Im nebenstehenden Bild ist die Riickseite
eines TM-362-Laufwerks dargestellt (Das

TM-262 ist nur ein TM-362 in einem
5 I/4"-Rahmen). Das erste, was dabei
auffallt, sind die zwei verschiedenen

Steckverbindungen (fur eine Schnitt-
stelle!). Wie Sie im ersten Teil dieser Serie
erfahren haben, liegt die Datenubertra-
gungsrate zum Festplattenlaufwerk bei
5.000.000 Bit pro Sekunde. Wenn dabei
auch nur ein Bit verlorengeht, erhalten Sie
"Datensalat". Darum wird der Datenuber-
tragungsteil der Schnittstelle raumlich von
den Kontrollsignalen getrennt und auf
einen zweiten Anschlul’ gelegt.

Tabella 1 Pinbelegung der Schnittstelle Controller/Festplattenlaufwerk (ST506/412)

Pin-Nummer Richtung
AaschluB Masse Signal Signalname Contr. Laufw.
il 1 2 Reserve (z.B. Head Select 23) -

3 4 Reserve (Head Select 22) -

5 6 Write Gate (Schreibfreigabe) -

7 8 Seek Complete (wird nicht benutzt) <—

9 10 Track O (zeigt an, ob Kopfschlitten in Spur 0) <—

n 12 Write Fault (Anzeige fur Schreibfehler) <=
34-pol. 13 14 Head Select 2° (Auswahl des Kopfes) - >
Rachband- 15 16 Reserviert
kabel mit 17 18 Head Select 21 (Auswahl des Kopfes) - >
Platinenst. 19 20 Index (Markierung fur den Spuranfang) <=

21 22 Ready (Anzeige fur Funktionsbereitschaft) <=

23 24  Step (Steuerimpulse fur Kopfbewegung) -— >

25 26 Drive Select 0 (Auswahl des Laufwerkes) - >

27 28 Drive Select 1 -

29 30 Drive Select 2 - >

31 32 Drive Select 3 - >

Ji 33 34 Direction In (Bewegungsrichtung des Kopfes) - >
J2 1 2 Drive Selected (Auswahlbestitigung) <-

3 4 Reserve

5 6 Reserve

7 8 Reserve

20-pol. 9 10 Reserve
Flachband n 12 Masse <— >
kabel mit 13 Write Data ¢ (Schreibdaten +) -
Platinenst. 14  Write Data - (Schreibdaten -) -
15 16 Masse <— >
17 Read Data ¢ (Lesedaten +) <—
18 Read Data - (Lesedaten -) <—
J2 19 20 Masse <— >
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Prinzip der symmetrischen Leitungsfilhrung

Das obige Schaubild soll erklaren, worum es bei der ganzen Sache geht. Im
linken Teil des Bildes entsteht ein Signal, welches Uber ein Verbindungskabel an
den rechts zu erkennenden Empfanger geschickt werden soll. Bei sehr kleinem
Signalpegel besteht die grobe Gefahr einer Storeinstreuung, wie sie durch
hochfrequente Sender (z.B. Taktquarz im Computer!) oder durch Brummein-
streuungen (z.B. Netzteil) entstehen kénnen. Um diese so weit wie mdglich zu
eliminieren, bedient man sich der symmetrischen Leitungsfiihrung. Dazu wird
vom Signalgeber das Signal auf einer Leitung im Original, auf einer zweiten
Leitung aber invertiert, d.h. gegenphasig. abgeschickt. Eine von auben kom-
mende Stdrspannung trifft jetzt auf beide Leitungen gleichzeitig und Uberlagert
sich auf das Originalsignal und das invertierte Signal. Im Empfanger wird jetzt
eine Leitung im Original ibernommen, die zweite Leitung aber wieder inverti-
ert. Zweimalige Invertierung ergibt aber logischerweise wieder das Originalsig-
nal. Damit steht jetzt zweimal das Original in gleicher Phase zur Verfigung, das
Storsignal einmal original und einmal invertiert. Jetzt brauchen beide Signale
nur addiert zu werden, dann ist das Original sogar verstarkt (!) vorhanden,
wahrend sich die Stérspannung gegenseitig ausloscht. Und das war ja der Sinn
des Ganzen...

il 2/88

Pinverteilung des Steckers

Aber der Aufwand fur eine sichere
Datendbertragung geht noch weiter. In
Tabelle 1 habe ich lhnen die verwendete
Pinbelegung der beiden Steckleisten
aufgelistet. Wenn wir uns einmal J2 be-
trachten. fallt als erstes die geringe Bele-
gung auf. Die einzige Steuerleitung (Pin 2 -
Drive Select) auf diesem Stecker liegt
maglichst weit von den Datenleitungen
entfernt. Bei dem Stecker selbst handelt es
sich um einem 20-poligen Platinenstecker,
der jeweils 10 Pole von beiden Seiten der
Platine abgreift. Normalerweise liegen bei
beiden Steckern die ungeraden Pinkontakte
auf Masse. Ich habe lhnen eine solche
Steckverbindung in Bild 3 einmal
aufgezeichnet. Wie Sie sehen, werden die
Adem des Flachbandkabels abwechselnd
an Pins mit geraden und ungeraden Num-
mern gelegt. Dadurch lauft zwischen jeder
Signalleitung jetzt eine Masseleitung,
damit ein Ubersprechen verhindert wird.
Lediglich die Datcniibertragungsleitungen
liegen nebeneinander-die Schreibdaten auf
Pin 13 und 14. die Lesedaten auf Pin 17 und
18. "Eingerahmt" werden diese beiden Lei-
tungen wieder durch Masseleitungen.
Warum werden jetzt gerade diese empfind-
lichen Leitungen nebeneinander gelegt?
Zum einen erreicht man dadurch eine
schwache, kapazitive Kopplung und kann
dadurch extrem hochfrequente Stérsignale
eliminieren. Zum anderen soll eine eventu-
elle Storstrahlung beide Leitungswege
maoglichst zur gleichen Zeit und mit glei-
cher Intensitat erreichen. Unlogisch? -
Mitnichten, denn sowohl das Schreib- als
auch das Lesesignal werden Uber symme-
trische Leitungswege geschickt (erkennbar
an dem + und - ). Warum und was damit
bewirkt werden soll, kénnen Sie im neben-
stehenden Kasten nachlesen.



Festplatten-Systeme von 20 bis 120 MB!

Das hat es bis jetzt noch nicht gegeben: Ein
Festplatten-Programm fur den ATARI ST
bzw. MEGA ST mit Kapazitaten von 20 bis
120 MB formatierte Speicherkapazitat!

Weitere Vorteile

« Cache-Memory

* Auto-Parker

¢ bis zu 16 Partitionen

« Disketten-Backup-Programm
« bootfahig

Naturlich im ATARI-Design und in vortex-
Qualitat Komplett anschluBfertig mit
System-Diskette, Buskabel und deutschem
Handbuch.

Holen Sie sich die kompletten
Informationen. Sofortl
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...UND PLOTZLICH LEISTET IHR COMPUTER MEHR

...UND
PLOTZLICH
HAT IHR
ATARI ST
ODER
MEGA ST EINE
BEGEGNUNG
DER

BESONDEREN
ART: VORTEX
HD PLUS

Senden Sie mir umgehend alle Informationen uber Ihr

HDplus-Programm und nennen Sie mir den nachstgelege-
nen vortex-Vertragshéandler.

vortex Computersysteme GmbH
Falterstralle 51-53 « 7101 Flein * Telefon (071 31) 52061



Die Steuerung
der Hydra

Im groRRen und ganzen entspricht von der
Art der verwendeten Signale die ST-506-
Schnittstelle der eines Floppylaufwerkes,
wenn auch die Belegung eine andere ist.
Auffallend ist die grof’e Zahl von Head-
Select-Leitungen. Wie ich lhnen im ersten
Teil der Serie schon gezeigt hatte, gibt es
heute Festplattenlaufwerke mit mehr als
acht Platten. Pro Platte wollen zwei Kdpfe
adrdressiert sein, und dies geschieht lei-
tungssparend Uber Head-Select. Die
Anwahl des Kopfes fur das TM-262-
Laufwerk finden Sie als Beispiel in der
nebenstehenden Tabelle. Die Aufgaben der
anderen Kontrolleitungen sind im neben-
stehenden Kasten kurz erkléart.

Spezialisierung...

Im bisherigen Verlauf der Artikelserie
konnten die Angaben zu Laufwerk und
Controller recht allgemein gehalten wer-
den. Theoretisch kénnte ich jetzt so fort-
fahren. denn im Prinzip machen die Con-
troller und Host-Adapter (Adapter zum
Computer) in der Regel alle das gleiche. Mit
der zunehmenden Miniaturisierung sind
aber die Hersteller dazu Gibergegangen, die
Controller mit ein paar wenigen Spezial-
ICs zu bestiicken (Das Paradebeispiel ist ein
IBM-Festplatten-Controller von Seagate,
der mit 2 -in Worten: zwei -ICs auskommt,
einem EPROM und eben einem Spezial-IC
von Texas Instruments). Da ich aber die
Funktion innerhalb eines solches Control-
lers etwas naher beschreiben mochte,
suchen wir uns einen moglichst diskret, also
mit vielen, vielen Teilen, aufgebauten
Controller heraus, und was lage da naher,
als den der SH-204 bzw. SH-205 zu be-
schreiben? Da sich die Geréte aber nicht nur
auRerlich unterscheiden, will ich die Unter-
schiede kurz erlautern.

Tabelle 2: Anwahl des Kopfes (TM 262)

Head Select Line

21 2

Kopfnummer

OCOR Rk
ORrROR
© NP O
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ST 5067412
Stecker Jl1

Write Gate (Pin 6)

Seek Complete (Pin 8)

Track 0 (Pin 10)

Write Fault (Pin 12)

Head Select

Index (Pin 20)

Mit diesem Signal wird der
Schreibverstarker des
Festplattenlaufwerks nur fir den
Schreibvorgang freigegeben, um ein
versehentliches Ldschen der Daten
zu verhindern.

Dieses Signal verhindert ein
Schreiben oder Lesen auf der
Platte, wenn

1. die Rekalibrierung nach dem
Einschalten noch nicht abge-
schlossen ist,

2. die Wartezeit nach jeder
Kopfbewegung noch nicht beendet
ist

3. nach einer kurzen Unterbrechung
der Stromversorgung die
Rekalibrierung noch nicht
aktiviert wurde.

Dieses Signal ist aktiv, wenn sich
die Kopfe Uber Spur 0 befinden.

Dieses Signal zeigt einen
Schreibfehler an und verhindert
jeden weiteren Zugriff auf die
Festplatte, bis einer der
folgenden Fehler behoben ist:

- Schreibdaten wurden angelegt,
ohne dal Write Gate aktiviert
wurde.

- Drive Select und Write Gate sind
aktiviert, aber es liegen keine
Schreibdaten an.

- die Stromversorgung unterschrei-
tet ein Limit.

- die Drehzahl des Plattenmotors
weicht Uber 1% von der
Normdrehzahl ab.

Auswahlleitung fur die Kopfe
(Pin 2, 4, 14, 18)

Impuls, der pro Umdrehung (nominal
alle 16,82 Millisekunden) den An-
fang der Spur kennzeichnet.



ATARI ST

Anwendersoftware
1st Word Plus 189,
Signum Zwei 399,
Publishing Partner 249,—-
Print Master Plus 99,-
Superbase 249,—
STHeimfinanz 139,-
dB-MAN 398,-

Sprachen/Entwicklung/Grafik
GFA Basic Vers. 2.0 89,—
GFA Compiler 89,-
GFA Draft plus CAD Prog. 329,-
GFA Vektor 3D Grafik 89,~
Lattice C-Compiler V. 3.04 289,—

Megamax C-Compiler  398,-
monoSTar 89,~
colorSTar 89,~
Art Director 139,—
Film Director 139,—
Degas Elite 179,-
Spiele
Arkanoid 39,-
Bad Cat 54 ~
Barbarian 66,-
Bard'sTale 79—
Bureaucracy 89,»
Championship Wrestling 69,-
Defender of the Crown 79,-
Electronic Pool 54—
Fire Blaster 56,—-
Flight Simulator Il 119,-
Gauntlet 69.-
Goldrunner 69,-
Indiana Jones 54,-
Karate Kid Il 63,-

Kings Quest Il
Leader Board Golf

76,~
72,-

Leader Board Tournament 32,-

Marble Madness 79,-
Mercenary 69,-
Metrocross 66,-
Mission Elevator 59,-
Passengers on the Wind 69,-
Pinball Factory 63,-
Psion Schach (deutsch) 69,-
Road Runner 64,-
Sentinel 59,-
Shanghai 63,-
ShuttTe Il 66,-
Solomons Key 54,-
Starglider 63,-
Star Trek 69,-
Super Cycle 69,-
Super Huey 69.«
Tass Time in Tonetown 69,
Temple of Apshai 69,-
Terrorpods 66,-
The Black Couldron 79,-
The Guild of Thieves 69,-
The Pawn 69,-
Ultima Il 79,-
Ultima Il 72,-
War Zone 63,-
Winter Games 63,-
World Games 63,-
Drucker
NEC P 2200 1049,-
Seikosha SL80-Al 949,-
Epson LX-800 699,-
Star NL10 649,

Wir liefern sdmtl. Hard- und Software zu &uferst giinstigen Preisen!
Sofort kostenlos Preisliste anfordern!

ComputerStZubehdr Versand

Gerhard und Bernd Waller GbR

Kieler Str. 623, 2000 Hamburg 54, 1? 040/5706007 + 5705275

GLAIA

Unsere Produkte sowie fachliche und freundliche Beratung
erhalten Sie u.a. bei folgenden Fachhandlem:

Elphotec, Walpodenstr. 10,

alpha Computer, Kurfirsten-
damm 121a, 1000 Berlin 3L
DATAPLAY, Bundesallee 25,
1000 Berlin 3L

Computare OHG, Keithstr. (8-
20, 1000 Berlin 30

Karstadt Computer Center, Her-
mannplatz, 1000 Berlin 61

Bit Computershop, Osterstr. 173,
2000 Hamburg 20

Computer & Zubehor Shop, Kie-
ler Str. 623, 2000 Hamburg 54

Createam, Bramfelder Chaussee
300, 2000 Hamburg 71

MCC, Dreiecksplatz 7, 2300 Kiel

Woltje Computer-Center, Heili-
gengeiststr. 6, 2900 Oldenburg

Computer Haus Gifhorn. Pom-
mernring 38, 3170 Gifhorn

Computercenter Horten, Almstr.
41, 3200 Hildesheim

City Computer, Kornturmgasse
5, 4030 Ratingen

Mega Team, Kirchhellener Str.
262, 4250 Bottrop

Karstadt Comp. Center, Grol3e
Weilstr. 18-20, 4320 Hattingen

Basis Computer Systeme, Daim-
lerweg 39, 4400 Munster

BO DATA, Querenburger Hohe
209, 4630 Bochum

Computer Center, Buchholzstr. 1,
5060 Bergisch-Gladbach 2

Plasmann Computer Center,
Heerstr. 175-179, 5300 Bonn 1

Megabyte, Friedrich-Engels-Allee
162, 5600 Wuppertal-Barmen

6500 Mainz

Orion Computersysteme, Frie-
drichstr. 22, 6520 Worms

Computer-Center am Haupt-
bahnhof, 6800 Mannheim

BNT, Marktstr. 48,
7000 Stuttgart *

Walliser & Co., Monchseestr. 99,

7100 Heilbronn

Computershop, Federnseestr. 17,

7410 Reutlingen

Soft&Easy Computer, Am Rapp-
gassle, 7480 Sigmaringen

MKV, Kriegsstr. 72,
7500 Karlsruhe 1

COMPUTER-PERIPHERIE

Leonhardt Electronic, Gew.gebiet
Waltersweier, 7600 Offenburg

U. Meier Comp.syst.. Am Post-
halterswaldle 8, 7700 Singen

Computertechnik Rosler, Rhein-

gutstr. 1, 7750 Konstanz

Hettler, Lenzburger Str. 4,
7890 Waldshut 1

CSE, Bachstr. 52,
7980 Ravensburg

Expert Grahle, Eisenbahnstr. 33,
7980 Ravensburg

ABAC Mdunchen, Kellerstr. 11,
8000 Miinchen 11

PRO CE, Pusinger Str. 94, 8032
Grafeling

Elektroland Zimmermann, Mera-
ner Str. 5, 8390 Passau

A&P-SHOP, Auf der Schanze 4,
8490 Cham

Adolf& Schmoll, Schwalbenstr. I,
8900 Augsburg

VERSAND

SOFTWARE

DER VORTEX-VERSAND
IST EIN TOCHTER-
UNTERNEHMEN  VON
VORTEX, DER BEKANN-
TEN MARKE FUR COM-
PUTER-PERIPHERIE.

QUALITAT IST UNSER

MASS-STAB.
G UNG

UND

PFLEGE

FUR ALLE
ST-BESITZER.

UNENTBEHRLICH
ATARI

KATALOG-ANFORDERUNG
Bitte _senden Sie mir postwendend Ihren Versand-Katalog fur Atari ST.

Ole Schutzgebtihr in Hohe von DM 3,- lege ich in Briefmarken bei.
vortex-Versand
Falterstralle
7101 Flein



Ready (Pin 22)

Signal zur Anzeige der

Betriebsbereitschaft des Lauf-
werkes, ist nach dem Einschalten
nach 15 - 20 Sekunden vorhanden.

Step (Pin 24)

Bewegt den Kopfschlitten um eine
Position weiter
die durch

in der Richtung,
"Direction In”

festgelegt wird.

Drive Select

Jeder

Controller kann ein oder

mehrere (Pin 26, 28, 30, 32)

Laufwerke steuern,

die Auswahl

selbst wird Uber Jumper am
Laufwerk Tfestgelegt.

Direction In (Pin 34)

Legt die Bewegungsrichtung des

Kopfschittens fest.

Stecker J2

Drive Selected (Pin 2)

Write Data (Pin 13, 14)

Hier bestatigt das Laufwerk die
Anwahl
zu erkennen,

und gibt damit gleichzeitig
dalR es vorhanden ist.

Uber diese Leitungen werden die

Schreibdaten vom Controller zur
Festplatte geschickt,

Read Data (Pin 17, 18) -

und das Ganze retour, die

Lesedaten werden von der Fest-
platte zum Controller geschickt.

Der Schuhkarton

Die SH-204 ist ein in ATARI-grau gehal-
tener Blechkasten im Format von 180 x 85
X 380 mm. In diesem “formschdnen”
Gehause (es soll meines Wissens nur ganz
knapp an einem Preis fiir gelungenes De-
sign vorbeigeschlittert sein) findet man das
Festplattenlaufwerk (in alteren Geraten ein
ST-225 von Seagate, dann das TM -262 von
Tandon). die Controllerplatine (ACB-4(XX)
von Adaptec), die Platine mit dem
Hostadapter (von Atari), ein Schaltnetzteil
und den Lifter.
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Der Monitorstander

Die SH-205 wird im gleichen Gehause wie
die Mega-ST-Computer geliefert (Der
Deckel fir das Batteriefach wird
zugeklebt!). Das Laufwerk ist wiederum
ein TM-262 von Tandon. Im Sinne der
Preissparpolitik von ATARI wurden Con-
troller und Hostadapter jetzt auf einer
Platine vereinigt. Dadurch konnten ein paar
ICs eingespart werden, obwohl jetzt ein
durchgeschleifter und gepufferter (!)
DMA-Bus dazugekommen ist. Leider fie-
len der Abmagerungskur auch der SCSI-
Bus und der Pfostenstecker fir eine zweite
Festplatte zum Opfer. Das Schaltnetzteil ist
das gleiche, das auch im 1040-ST und in der
Mega-ST-Serie zur Verwendung kommt.

Auch in der SH-205 wurde nicht auf einen
Lufter verzichtet. (Die Lifter sind in beiden
Geraten leider notwendig - warum das so
ist. und wie Sie dem Lufter und Ihnen mehr
Ruhe zukommen lassen kdnnen, davon in
einem der nachsten Hefte mehr).

ACSI| zu SCSI

Bevor ich jetzt mit der Beschreibung des
Controllers (ich beziehe mich dabei aufden
Orginal-Controller ACB-4000 von
Adaptec, nicht auf die "abgemagerte” Ver-
sion in der SH-205) anfange, muf ich erst
noch den zweiten Anschlu3 beschreiben,
denn schlieBlich muB "das Futter" fur das
Festplattenlaufwerk ja auch von irgendwo
herkommen. Die Festplatte wird Uber den
DMA-Port an den ATARI-Computer an-
geschlossen. Diese, von ATARI selbst als
ACSI (ATARI Computer System Interface)
bezeichnet, ist leider nicht ganz mit der
SCSI-Schnittstelle kompatibel. Deswegen
liegt dazwischen der Host-Adapter, dessen
Beschreibung aber erst in der nachsten
Ausgabe erfolgt. Im Moment ist nur
wichtig, dal3 er aus dem ACSI-Port eine
SCSI-Schnittstelle macht.

SCSI

Der SCSI-Bus (Small Computer System
Interface) ist eine bidirektionale, parallele
Schnittstelle, tber die bis zu acht “intelli-
gente" Peripheriegerate miteinander kom-
munizieren kdnnen. Intelligent deswegen,
weil die Abwicklung des Datenaustauschs
sowohl vom Sender als auch vom
Empfanger aktiv gesteuert wird. Dazu be-
sitzt das Peripheriegerat - wie in unserem
Fall —-entwedereinen eigenen Mikroprozes-
sor oder aber einen speziellen SCSI-Con-
trolchip. Die Schnittstellen werden in der
Regel dber ein 50-pol. Flachbandkabel
verbunden. Die Belegung finden Sie in
Tabelle 3 aufgelistet, die Bedeutung der
Signalleitungen ist im folgenden Kasten
kurz erlautert.



SCSI

Data Bit (Pin 2, 4. 6,
8, 10, 12, 14, 16)

Attention (Pin 3X)

Paralleler 8-Bit Datenbus

Der Signalgeber will eine Nachricht
an das Peripheriegerat senden, fragt
also quasi die Betriebsbereitschaft ab.

Busy (Pin 36)

Dieses Signal ist aktiv, wenn der Bus

durch eine Ubertragung belegt ist.

Acknowledge (Pin 38)

Bestatigung seitens des Host fir eine

empfangene Nachricht

Reset (Pin 40)

Wird vom Host auf den Bus gegeben und

setzt alle angeschlossenen Geréate

zurick.

Message (Pin 42)

Diese Signalleitung zeigt dem Host an,

dal die gerade Ubertragenen Daten eine

Nachricht,

sind.

Select (Pin 44)

z.B. eine Fehlermeldung,

Mit Aktivieren dieser Leitung wird die

gerade am Bus anliegende Teilnehmernummer
als "'Gesprachspartner' bestatigt und der
Bus nun fir diese Teilnehmer reserviert.

Control/Data (Pin 46)

Mit diesem Signal wird unterschieden,

ob die Informationen auf dem Bus Daten
oder Kommandos sind.

Request (Pin 48)

Hiermit wird abgefragt, ob die Daten

empfangen worden sind, was der Host mit
einem Acknowledge quittiert.

Input/Output (Pin 50)
Datenbus

en bloc.

Der Controller ACB-4000 istaufeiner 197
X 146 mm grofRen Platine untergebracht. Im
nebenstehenden Blockschaltbild erkennen
Sie den prinzipiellen Aufbau (Wer sich fur
die kompletten Schaltungsunterlagen zur
SH-204 oder SH-205 interessiert, kann
diese beim Schaltungsdienst Lange in Ber-
lin. Tel. 030/7036060. beziehen: das Ser-
vice-Manual mit Schaltplanen des Control-
lers. des Hostadapters und des Netzteiles
sowie Besttickungsplanen und -listen kostet
fur die SH-204 bei Vorkasse DM 30,-. sonst
zuziglich Versand- und Nachnahmekos-
ten, dort sind auch fast alle anderen Schalt-
ungsunterlagen zu ATARI-Gerédten zu
bekommen). Links in dem Bild sehen Sie
die SCSI-Schnittstelle. aufder rechten Seite
die Anschlisse fur die Festplatte. Dazwis-
chen passiertjetzt einiges. Unser Computer
schicktja "einfach" die Daten an den DMA-
Port und erwartet, dal die Festplatte sie

Bestimmt die Datenrichtung auf dem

Hlocksehaltbild des Controllers ACH-40000

verarbeitet. Diese Aufgabe Ubernimmt, wie
weiter oben schon gesehen, der Controller.
Er muB

1 die Daten vom Parallelport in serielle
Daten fir die Schreib-/Lese-Kopfe
wandeln (das Ganze nattrlich auch
umgekehrt).

2. die komplette Verwaltung der Fest
platte steuern.

Flr Schreibdaten bedeutet das im
einzelnen:

Empfang der parallelen Daten vom
SCSI-Bus.

Puffern durch den internen Speicher
(1 KRAM),

8-Bit parallel in serielles NRZ-Format
(NRZ =Non-Return to Zero) wandeln.

Wandlung von NRZ-Format in MFM-
Signale zum Beschreiben der Fest-
platte.

und schlie3lich Senden dieser Signale
Uber die ST506/412-Treiber.

Beim Lesen von der Festplatte lauft der
oben beschriebene Vorgang in umgekehrter
Reihenfolge ab. Zur Erklarung der Begriffe
NRZ und MFM méchte ich an dieser Stelle
noch einmal auf die Artikelserie “Flop-
pyspielereien" von Claus Brod verweisen,
der in Heft 11/87 diese Begriffe naher
erlautert hat. Deswegen will ich hier nur
noch kurz darauf eingehen. NRZ (Non-
Return to Zero) ist eine serielle Impuls-
folge, bei der aufeinanderfolgende Impulse
gleichen Pegels (also"0" oder* 1") ununter-

Bild 4

ST506/412
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brachen geschrieben werden, da der Be/ug
zur Unterscheidung durch einen externen
Takt erfolgen kann, was in unserem Fall im
Controller einfach der Systemtakt sein
kann. Wollten wir jetzt diese seriellen
Daten unverandert auf die Festplatte
schreiben, miRten wir gleichzeitig diesen
Systemtakt aufzeichnen. Sonst ware beim
Lesen nicht klar, ob z.B. die gelesene"!"
aus einer oder mehreren “I1”en besteht.
Deswegen wird Uber einen speziellen Ko-
dier- bzw. Dekodierschaltkreis das NRZ-
Format in das von der Floppy her bekannte
MFM (Modified Frequency Modulation)
gewandelt, das den Takt in kodierter Form
enthalt.

Kodierung

Diese Aufgabe Ubernimmt in unserem
Controllerein Spezialchip von Adaptec, der
AIC-250. Er ist gleichzeitig zustandig fir
das Anlegen von ID- und Datenfeldern (wie
bei der Floppy missen die einzelnen Sek-
toren “erkennbar’” gemacht werden, dies
geschieht durch einen ahnlichen ID-Sek-
torheader wie bei der Diskette) und tber-
nimmt eine eventuell notwendige Vorkom-

pensation beim Schreibvorgang. Diese
Vorkompensation ist notwendig, da beim
Lesen zweier nebeneinanderliegender (und
gleich magnetisierter) Felder diese
aufgrund der magnetischen Wechsel-
wirkung scheinbar auseinandergeriickt
werden. Dadurch kann es zu einer Fehlin-
terpretation beim Lesevorgang kommen,
zumal gerade auf den innersten Spuren die
Schreibdichte zunimmt. Durch die
Vorkompensation werden Flanken beim
Schreiben einfach naher zusammenge-
rickt, so dal solche Felder spater beim
Lesevorgang in der richtigen Lange erkannt
werden.

Puffer

An weiteren Adaptec-Spezial-ICs gibt es
daden AIC-300. derdie Kontrolle Giber den
RAM-Puffer Ubernimmt und gleichzeitig
den Datentransfer vom und zum Puffer
steuert. Er ist theoretisch in der Lage, einen
Datenaustausch Uber die SCSI-Schnitt-
stelle mit 1,3 MBytes pro Sekunde abzu-
wickeln.

Tabelle 3: Pinbelegung des SCSI-Anschlusses

Pin-Nummer Richtung
AnschluR  Masse Signal Signalname Contr. Host
4 t 2 Data Bit O - >
3 4 Data Bit 1 < >
5 6 Data Bit 2 <— >
7 8 Data Bit 3 < >
9 10 Data Bit 4 <— >
n 12 Data Bit 5 < >
13 14 Data Bit 6 < >
15 16 Data Bit 7 < >
17 18 Nicht benutzt (N/C)
19 20 Reserve
50-pol. 21 22 Reserve
Rachband- 23 24 Reserve
kabel mit 25 26 Reserve
Pfostenst. 27 28 Reserve
29 30 Reserve
31 32  Attention (ATN) ("Hallo Controller...*) <
33 34 Reserve
35 36 Busy (BSY) (“...bin beschaftigt...") -— >
37 38 Acknowledge (ACK) (“...kapiert...") <
39 40 Reset (RST) ("...auf ein Neues...") <-—
41 42  Message (MSG1 ("...aktuelle Nachrichten.."> — >
43 44 select (SEL) ("...Du bist der Auserwahlte.. = <-
45 46  Control/Data (C/D) ("...was denn nun...") - >
47 48 Request (REQ) (“...haben will...") - >
J4 49 50  Input/Output (I/0) ("...nehmen und geben...-) -— >
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Parallel und Seriell

Der dritte unbekannte IC ist der AIC-010.
er macht die eigentliche ParalleL/Seriell-
Wandlung, generiert den ECC und steuert
die schnelle Datensuche auf der Festplatte.
ECC (Error Correction Code) ist eine
spezielle Korrektur-Routine, welche in der
Lage ist, Fehler bis zu einer Tiefe von 8Bits
zu korrigieren (also nicht nur Fehlererken-
nung wie beim CRC-(Cyclic Redundancy
Check)-Verfahren, das bei Disketten be-
nutzt wird).

CPU

Der 8085-Mikroprozessor Gbernimmt die
generelle Steuerung des Controllers, inter-
pretiert und generiert die speziellen SCSI-
Kommandos und kontrolliert das Festplat-
tenlaufwerk. Es ist ein kompletter Com-
puter mit Betriebssystem im 2764-Eprom
und Peripheriechip (8156).

Zum Schlul3...

..noch eine kurze Vorschau auf den 3.Teil
der Serie. Ich werde mich dann dem
Hostadapter und der DMA-Schnittstelle
widmen und kurz auf die mitgelieferte
Systemdiskette zur SH-204/205 eingehen.
um dann in den Umbau in ein 40-MByte-
Laufwerk einzusteigen. Bis dahin sollten
Sie schon mal ein Backup von Ihrer Fest-
platte gemacht haben, denn ich méchte
lhnen ein paar Tips zur Formatierung der
Festplatte geben, frei nach dem Motto:
“ Darf's denn etwas mehr sein...?”

hp
ENDE

SCANNER

fur AUrl ST in EPSON Drucker RX 80, FX 80, FX &
und STAK NI 10 i nir nec n «if /Wr»*. i .

Scannen Sie am optimalen Punkt, namlich dort, wo der
Druckkopf druckt Der feste Sitz des Scannkopfes garantiert
das verwacklungsfreie Einlesen von Grafiken
AnachtuB ler Hariwar. an <ler RS 232 Schnlttitellc. taaa
6ffnen de» Rechners und keine | 6tarbelten erforderlich.
Die Software erméglicht durch bidirektionale* (!) Scannen
eine Halbierung der S<annzett tbei den Epson Druckern)
Justierung des Scannkontraates wahrend des Scannens
Komfortable Einstellung von S<anparametem
Inverses Scannen und Zoomen ist moglich
- Crafikformate Screen/Doodle- und Degasformat

SCANNER (fertig aufgebaut und getestet) mit Diskette,
incl tusliihricher deutscher Anleitung DM 2%. per NN
r/gl DM 1. Versandkosten

Dipl.-Ing. Gerhard Fond». Durrlewangstr 27
7000 Stuttgart 80. g 0711/ 7817 Ts.



Der ST laRt das

Mausen nicht...

EINE MAUS -
RpUTINE
FUR IHREN ST

Jederfunfte Brief der die ST-Com-
puter-Redaktion bezlglich der ST-
Ecke erreichte, bezog sich auf die

Maus. Die meisten der Schreiber

beklagten, dal sie beim Ver&andern
der relativen Mauskoordinaten iibei-
den Tastaturprozessor nur MiRer-
folge erzielten. Wir wollen uns auch
nicht weiter mit dem Tastaturpro-

zessor befassen, sondern wollen

adhnlich wie vor einigen Monaten,
als wir eine Joystickroutine ver-
offentlichten, eine Mausroutine vor-
stellen, die die Mdglichkeiten dieses
Verfahrens darstellen soll.

In einigen Programmen, die sich fiir den

ST auf dem Markt befinden, bemerkt man,
dal der Mauszeiger insofern manipuliert
worden ist, daf3 er der Maus in der Hand des
Anwenders erstaunlich langsam folgt. Dies
ist zum Beispiel flr genaues Zeichnen oder
Positionieren vorteilhaft. Nach einigem
Nachforschen bin ich bei der Firma
IMAGIC auf Hilfe gestofRen, die das kleine
Geheimnis der Maus lUfteten...
An und fur sich ist die Vorgehensweise
ahnlich der Einbindung einer eigenen Joy-
stickroutine. Fur alle Leser, die das ST-
COMPUTER MAGAZIN vom April mit
der Joystick-Routine nicht haben, wieder-
hole ich die Fakten ein zweites Mal.

Eine Tabelle ist der
Schltssel zum Ganzen

Im Speicher lhres STs befindet sich eine
Tabelle, deren Inhalt Zeiger auf bestimmte
Routinen sind. Diese Routinen bedienen
den Joystick, den MIDI-Port und einige
andere Dinge. Daher wollen wir uns diese
Tabelle naher anschauen:

typedef struct

Diesen Monat wollen wir die Maus bedie-
nen. Zunachst schauen wir uns an, wie wir
die Adresse der Tabelle ermitteln. Dazu
benutzen wir die Routine KbdvbaseO des
XBIOS:

zeiger =Kbdvbase();

KEYBD VECS *zeiger, Kbdvbasel);

1
midivec: /* MIDI-Eingabe */
vkbderr: /* Tastatur-Fehler-Routine */
vmiderr: /* MIDI-Fehler */
statvec: /* Status von IKBD lesen */
mousevec: /* Maus-Routine !!ll */
clockvec: /* Uhrzeit-Abfrage */
joyvec: /* Joystickroutine s. ST-Computer APRIL 87 */
midisys: /* MIDI-Systemvektor */
ikbdsys: /* IKBD-Systemvektor */

}KEYBD_VECS

Bei den Routinen handelt es sich praktisch
um Service-Routinen, die, wenn es notig ist,
vom Betriebssystem aufgerufen werden.
Glucklicherweise liegt diese Tabelle im frei
zuganglichen R AM-Bereich, und man kann
sogar die Adresse dieser Tabelle ermitteln.
WeiR man nun die Parameter, die vom
Betriebssystem tbergeben werden, so kann
man anstatt der Originalroutinen eigene
einklinken, die diesen Service Gbernehmen.
Wahrend midisys indirekt durch midivec
springt, verzweigt die Routine ikbdsys in
die folgenden vier Routinen: Bei diesen
Routinen statvec. mousevec, clockvec und
joyvec handelt es sich bei den Parametern
um die Informationspakete der vom Tasta-
turprozessor verarbeiteten Prozesse. Die
Adresse, an der die Pakete zu finden sind,
steht auf dem Stack und in AO. Man sollte
darauf achten, daR3 die Serviceroutine mit
RTS abgeschlossen sein muf3 und nicht
langer als eine Millisekunde ist. Midivec
schreibt die vom MIDI-Interface
empfangenen Bytes ( dieses Byte steht in
DO ) in einen dafiir vorgesehenen Buffer;
die Routinen vkbderr und vmierr werden
angesprungen, wenn bei der Tastatur oder
beim Midi-Port ein Uberlauf stattgefunden
hat.

Als Rickgabeparameter erhalt man einen
Zeiger auf die Tabelle der Vektoren. Als
nachstes wenden wir uns unserer neuen
Mausroutine zu. Dabei wollen wir nicht die
Originalroutine ganzlich ersetzen, viel-
mehr werden wir die Werte des Maus-
paketes ein wenig manipulieren und in die
alte Routine springen, die dann unsere
manipulierten Werte, ohne daf3 Sie es weil3,
weiterverarbeitet. Wie schon oben erwahnt,
wird die Adresse des Mauspakets als Pa-
rameter in AO Ubergeben. Betrachten wir
also das Mauspaket:

1 Byte: Header - Oxf8 —Oxfb
Die unteren Bits entsprechen den
Maus-Tasten.

2. Byte: rx - Relative X-Koordinate der
Maus bezogen auf den letzten
Standpunkt. Der Wert ist vorzeichen-
behaftet und kann somit von
-128 bis +127 reichen. Sollte der
Zahlenbereich nicht ausreichen, wird
ein zweites Paket gesendet. Die Er-
fahrung hat aber gezeigt, dal? die
Werte im Normalfall weit darunter
liegen.

3. Byte: ry -Relative Y-Kordinate der
Maus bezogen aufden letzten
Standpunkt. Auch dieser Wert rangiert
von -128 bis +127. Geh, weiur. ..
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Sinn unserer neuen Mausroutine ist es, die
Geschwindigkeit unserer Maus zu verdop-
peln. Dies erreichen wir, indem wir die
relative X- und Y-Koordinate mit einem
Faktor, hier zwei, multiplizieren oder durch
Addition verdoppeln. Aufgabe ist es also,
den alten Mausvektor zu ermitteln und sich
zu merken. Dann wird die Adresse unserer
neuen Routine in die Tabelle geschrieben.
Die neue Mausroutine nimmt sich die rela-
tiven Koordinaten, verdoppelt sie direkt im
Paket und springt dann in die alte Routine,
die - nichtsahnend - den Mauszeiger neu-
zeichnet. Wir haben uns aber noch einen
besonderen Gag einfallen lassen: Durch
Druck der rechten Maustaste a3t sich der
Effekt der Quick-Maus ein- und ausschal-
ten. Wie das Verfahren in der Praxis
aussieht, wollen wir uns an Listing 1 an-
schauen. nicht ohne darauf hingewiesen zu
haben, da3 Assembler schwer zu umgehen
war und wirdeshalb die wichtigen Routinen
in Assembler geschrieben haben. Leider ist
der Assembler-Source nicht besonders
elegant, was aber nicht an uns. sondern an
den eingeschrankten Maoglichkeiten des
INLINE-Assemblers liegt. Abgesehen
davon kommt es auch nicht darauf an, be-
sonders trickreich, sondern deutlich er-
kennbar zu programmieren.

Schreiten wir zur Tat

Die Routine mouse() ist so ausgelegt, da3
bei einer Ubergabe des Parameters O die
neue Mausroutine new_mouse einklinkt,
wahrend die Ubergabe einer 1die Adresse
der Original-Mausroutine wieder in die
Tabelle zuriickschreibt. Dies ist wichtig,
falls das Programm irgendwann wieder
verlassen wird, denn dann wird ihre
Mausroutine geldscht. Wenn Sie trotzdem
noch vom Betriebssystem angesprungen
wird, herrscht Bombenstimmung...
Zunadchst wird die Adresse der Tabelle
ermittelt. Dies geschieht absichtlich im Ini-
tialisierungsteil und nicht in der eigentli-
chen Mausroutine und wird in kbdv addr
zwischengespeichert. Der Grund ist nicht
die Zeitersparnis, sondern daR das
Ausfuhren einer XBIOS-Routine sehr
unschone Ereignisse zur Folge haben kann.
Als nachstes wird geprift, welchen Wert
das Argument der Routine mouse hatte -
dieses Argument liegt an neunter Stelle auf
dem Stack. Wurde eine Null Ubergeben,
springen wir in mouse_on. Diese Unter-
routine holt die Adresse der Mausroutine
und speichert sie in mouse_vec ab. Danach
schreibt sie die Adresse unserer Routine in
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/* */
/* QUICK-MOUSE */
/* Idee und Programmierung: Jorg Driucker & Stefan Hohn */
/*  Beratung: Alex -/
/* */
/

¢include <osbind.h>

+define SUPEREXEC 0x26
+define XBIOS 14

/* Definitionen des 0S */

/* Supervisor-Eintritt */
/* TRAP-Nummer des XBIOS */

Y
/= */
/* Routine zum Einbinden der eigenen Mausroutine */
/* arg: =0 Einhangen der neuen Routine */
/* arg: =1 Wiedereinbinden des alten Vektors */
/* */
/
mouse(arg)
char arg;
(

asm(

do_mouse:

mouse on:

mouse_off:

new_mouse:

move ¢34,-(A7) /* Funktionsnummer
KbdvbaseO */
trap #XBIOS /* Xbios-Aufruf */
addg.-1 *2,A7 /* Stack korrigieren */
lea kbdv addr,A1 /* Adresse fur
Vektortabelle */
/* Adresse der

Vektortabelle */

move.l DO, (CAlD)

lea mouse_on,A0  /* Adresse der Einbinde-

Routine */
tst.b 96 /*Arg = 0?2 *
beq do mouse /* Ja */

lea mouse off,A0 /* Adresse der Ausblend-
Routine */

pea *0 /* Adresse der Routine auf
Stack */

move.w SUPEREXEC,- (A7) /* Supervisor */

trap  #XBIOS /* Xbios-Einsprung */
addq.1 #6,A7 /* Stack korrigieren */
Jmp ende /* Bis dann... */

movea.l kbdv_addr,A0 /* Adresse Keyboard-

Tabelle */

lea mouse vec,Al

move.l 16(A0), (AD) /* Alten Vektor
sichern */

lea new_mouse, Al

move.l Al,16(AO)

rts

/* Neuen Vektor setzen */

movea.l kbdv addr,A0 /* Adresse Keyboard-
Tabelle */

lea mouse vec,Al

move.1 (Al), 16 (R0)

rts

/* Alten Vektor setzen */
movem.l DO-D1/AO-Al, -(A7) /* alle Register
retten */

/* Adresse des alten
Status */

lea mouse_btn,Al

move.b (A0)+,D0 /* Code aus Paket holen */



61 cmpi.b #0xf8, DO /* Mauscode: >=f8 <«fc */

62 bmi end_mouse

63 cmpi.b iOxfc, DO

&4 bpi end_mouse

65 andi.b #0x01, DO /* linke & rechte Maustaste */

66 beq no_toggle /* nicht gedruckt */

67 move.b (Al),DI /* alter Status */

66

69 eor.b DO,DI /* alter Status EXOR neuer
Status */

70: andi.b #0x01,DI /* Unterschied zum letzten
Mal ? */

71: beq no_toggle /* Wenn bei EXOR O, dann war
es gleich */

72 not.b 1D /* Toggle Quick-Flag */

73

74  no_toggle: move.b DO, (Al) /* alten Status sichern */

75

76 tst.b 1D /* Teste Quick-Flag */

77 beq end _mouse /* nicht gesetzt, also nichts
tun */

78

79 move.b (A0),DO /* Relativer X-Wert des Maus-
Pakets */

8o add.b DO,(A0)+ /* Relativen X-Wert
verdoppeln */

81

82 move.b (AO0),DO /* Relativer Y-Wert des Maus-
Pakets */

83 add.b DO,(A0)+ /* Relativen Y-Wert
verdoppeln */

%3

85 end mouse: movem.l (A7)+,D0-D1/A0-Al /* Register

zuruckschreiben */
86 move.l mouse vec, -(A7) /* durch alten Vektor
springen */

87 rts /* Ciao */

88

89 mouse vec: dc.1 O /* alter Mausvektor */

90  kbdv_addr: dc.1 O /* Vektor-Tabelle */

91 mouse btn: dc.w O /* Status des Buttons */

92  ende:

B )

% )

*®x [/

96  /* Diese Routine initialisiert nur den Mausvektor */

97 /* und bleibt resident... */

% /****H**kv\—k*

9

100 mainO

101 <

102 appl_initQ /* Wichtig fir AES-Routinen */

103 mouse(©0); /* Maus einbinden */

104

105 while®@ /* Endlos wahrt am langsten...*/

106 evnt timer(10000,0);

107

108 )

die Tabelle. Wurde die Eins als Parameter
Ubergeben, schreibt mouse_off nur die
Adresse der alten Mausroutine des Be-
triebssystems aus mouse_vec in die Tabelle
zurick. Wenden wir uns also der eigentli-
chen Mausroutine zu.

Zunéachst werden die gebrauchten Register
gerettet. Im ersten Byte steht nun der Code
des Paketes. Ist dieses Paket zwischen Oxf8
und Oxfc, so handelt es sich um ein
Mauspaket, und es ist flr uns interessant.

Nun schauen wir, ob momentan eine,
beziehungsweise die rechte, Maustaste
gedriickt worden ist. Falls dies der Fall ist.
wird noch zuséatzlich tberprift, ob die Taste
im vorhergehenden Durchgang einen an-
deren Status hatte. Dies hat den Sinn, daf}
nur dann unsere Quick-mouse eingeschaltet
wird, wenn der Benutzer die Taste wieder
losgelassen hatte. Wiirden wir dies nicht
beachten, erfolgte die Umschaltung zwi-
schen langsamer und schneller Maus jedes-

mal dann, wenn gedrickt ist. Bei einem
Maustastendruck kénnte das einige zehn-
mal sein. Ist die Quick-mouse erwiinscht, so
vermerken wir dies im High-Byte von
mouse_btn (not.b 1(A 1)). Die eigentliche
Quick-mouse ist relativ einfach: In ihr
werden die relative X-Koordinate und die
relative Y-Koordinate einfach durch eine
Addition verdoppelt. Danach wird nach
dem Retten des Registers die Adresse der
alten Mausroutine aufden Stack gelegt und
mit einem RTS dort hingesprungen.

Durch ein wenig Beschéftigung mit der
Assembler-Routine wird die Vorgehen-
sweise sicherlich schnell klar. Nun noch ein
paar Kleinigkeiten am Rande. Wir ver-
suchten diese Routine als Programm zu
schreiben, das man in den AUTO-Ordner
legen kann. Obwohl wir wuB3ten, daf} unsere
Routine in Ordnung war. geschah nichts.
Nach einigem Uberlegen kamen wir aufdes
Ratsels Losung. Die Vorgehensweise beim
Booten des Rechners istdie. dafd er zunachst
alle Programme im AUTO-Ordner startet
und dann alle Vektoren im Rechner setzt.
Das bedeutet natirlich, dal nach Ein-
klinken unserer Routine unser Vektor wie-
der Uberschrieben wurde und somit nicht
zum Zuge kam. Eine Ldsung ware das Pro-
gramm in den VB L einzuschleifen und von
diesem aus spater die Mausroutine
einzuklinken. Dies empfanden wir aber fur
die ST-Ecke als zu kompliziert, da wir das
Augenmerk auf die wichtigsten Punkte
lenken wollten. Es geht aber auch ein-
facher! Man organisiert das Programm als
Accessory. denn zum Zeitpunkt des Ladens
einer Accessory sind alle Vektoren schon
gesetzt. Die Accessory lauft nach Setzen
der neuen Mausroutine in einer Endlos-
schleife. Da eine Accessory nie verlassen
wird, benutzen wir in unserem Beispiel die
mouse() auch nicht mit Parameter 1

Viel Spal} wiinsche ich Ihnen nun beim
Ausprobieren dieser Routine und nicht
vergessen: Ein- und Ausschalten der
Quick-mouse funktioniert Uber die rechte
Maustaste, und das Programm muR3 als
Accessory gelinkt werden.

Stefan H6hn

tI'Lt
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Oder: Die Schwierigkeit, mit mehreren

Computern zu leben

VIELE ATARI ST-BESITZER GEHEN
FREMD. DIE HEIMLICHE GELIEBTE
HEISST IN DER REGEL IBM-PC’
ODER ISTEINE IHRER SCHWESTERN.
SPATESTENS DANN TAUCHT DAS
PROBLEM AUF. WIE MAN ZWEI
SCHEINBAR UNTERSCHIEDLICHE
PARTNER UNTER EINEN HUT BE-
KOMMT. GEMEINT SIND NATUR-

LICH DIEJENIGEN ANWENDER. DIE
SOWOHL AM PC ALS

AUCH AM ATARI ARBEI-
TEN.sie mébchten gerne
TEXTE UND DATEIEN
UBER ALLE SCHRANKEN
DES BETRIEBSSYSTEMS
HINWEG AUSTAUSCHEN.
WIE MAN DAS MACHT,
BESCHREI BT DER FOL-
GENDE ARTIKEL.

Die erste Hurde, die wir zu
nehmen haben, betrifft das un-
terschiedliche Diskettenformat
von IBM - und Atari-Rechnern.
Hat man beide Gerate zu Hause oder im
Biro nebeneinanderstehen, empfiehlt sich
ein Datentransfer via Terminalprogramm
und Nullmodem. Dies ist ohne Zweifel die
billigste, aber auch langwierigste Methode.
Schoéner, aber teurer, ware ein 5.25" Zweit-
laufwerk fir den Atari ST. Eine solche
Anschaffung ist in jedem Falle anzuraten,
wenn man sowieso mit einem PC-Emulator
(Supercharger. PC ditto) aufdem ST arbei-
ten moéchte. Und schlie3lich sind die grof3en
Disketten immer noch viel billiger als ihre
kleinen Bruder. Eine 5.25"-Station der
Firma AB-Computersysteme haben wir
deshalb fiir Sie unter die Lupe genommen.
Fir 450 DM erhadlt man ein Qualitats-
laufwerk von TEAC, das -inklusive Netz-
teil - in einem soliden Stahlblechgehause
untergebracht wurde (29 x 15 x4,5 cm). Da
das AnschluBkabel zum Computer
ausreichend lang (80 cm) und zudem abge-
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schirmt ist, kann man die Station beliebig
neben dem Atari positionieren. Das
Netzkabel ist leider direkt an der Station
befestigt und kann ohne Offnen des
Gehéduses nicht ausgewechselt werden.
Vermif3t haben wir einen durchgeschleiften
AnschluBport fur ein weiteres Laufwerk
und eine Kontrollampe fur den Ein-/Aus-
Schalter. Wichtig fiir den MS-DOS-Daten-
austausch ist der Umschalter fiir den 40/80-
Spurbetrieb, der mit Beschriftung an der
Rickseite der Station angebracht wurde. Im

£7/1525" Laufwerk von AH- Computer. Die Maus gehdrt nicht zum Lieferumfang

Dauertest machte das TEAC-Laufwerk
einen rundum soliden Eindruck, lediglich
gestort durch die Head-Load-Gerausche,
die aber bei diesem Laufwerkstyp wohl
nicht zu vermeiden sind. In der Testphase
traten auch bei No-Name-Disketten keiner-
lei Lesefehler oder sonstige Ungereimt-
heiten auf.

Doch nun zurlick zur Datentbertragung.
Mit dem Zweitlaufwerk sind namlich
keineswegs alle Schwierigkeiten behoben.
Wer eine aufdem ST formatierte und bes-
chriebene Diskette mit dem PC lesen will,
stellt schnell fest, daR dies nicht geht. Die
Ursache ist eine Kleinigkeit, die FAT heif3t.
Gemeint istdie ‘file allocation table' aufder
Diskette, der trotz nahezu identischer
Aufzeichnungsformate von MS-DOS und
TOS geringfuigige Divergenzen aufweist.
Umgekehrt kann allerdings der Atari ST
unter MS-DOS formatierte Disketten kor-

rekt lesen. Damit ist dieses Problem schnell
geldést: man formatiert seine Disketten
immer auf dem PC und kann dann mit
beiden Betriebssystemen einwandfrei da-
rauf zugreifen. So weit, so gut.

Der Anwender, der schliel3lich mit Hilfe
eines Terminalprogramms oder einer zwei-
ten Diskettenstation einige Dateien vom ST
zum PC (oder umgekehrt) Uberspielt hat,
trifft nun auf die nachste Hurde. Es ist das
Aufzeichnungsformat, das bei nahezu
jedem Textprogramm ein anderes ist. MS-
Word, Wordstar, Wordplus und WordPer-
fect - um nur einige Beispiele zu nennen -
speichern Texte und Formatierungsbefehle
in einem je eigenen Verfahren ab. Es gibt
zwei Mdoglichkeiten, um dennoch den Da-
teitransfer zu ermdglichen. Zum einen er-
laubt fast jedes Textprogramm das Spei-
chern und Einlesen einer Datei im ASCII-
Code. Uber diesen Umweg gehen zwar alle
Textattribute etc. verloren - aber man hat
immerhin den reinen Text zur
Nachbearbeitung vorliegen.
Zum anderen gibt es Filter-
programme. So zum Beispiel
den »Superfilter«, der auf
MS-Word. Wordstar. Word-
plus und SM-Text zugesch-
nitten ist. In diesem Fall wer-
den auch Umlaute, Textat-
tribute und Formatie-
rungskommandos korrekt
von einem Textsystem zum
anderen Ubertragen. Wer
etwa im Buro mit MS-Word
arbeitet, nimmt einfach die
aktuelle Diskette mit nach

Hause, filtert dort nach Wordplus und kann
gewohnt Weiterarbeiten.

Eine dritte Methode ist zweifellos schon
eleganter. Sie betrifft allerdings nur wenige
Programme, namlich diejenigen, die
sowohl in einer Atari- als auch in einer
IBM-Version erhaltlich sind. Dazu gehéren
aufSeiten der DateiVerwaltung Beckerbase
ST/PC. dBMAN/dBase Il und Superbase
ST/PC. Bei der Textverarbeitung hat man
diese Méglichkeit mit WordPerfect ST/PC
und vielleicht demnéchst auch bei dem
angekindigten StarWriter. Wer mit diesen
Programmen arbeitet, kann sich glticklich
schatzen. Denn ohne irgendeine Filter-
prozedur kann man die Daten direkt von
einem System zum anderen Ubernehmen.
Eine letzte Steigerung in Sachen Komfort
durfen alle EUMEL-Fans in Anspruch
nehmen. EU M EL ist ndmlich nicht nur Gber
alle Rechnergrenzen hinweg datenkom-
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Alan ST Assembler- Atari ST
Programmierung Assembler-
Programmie-
rung unter
TOS/GEM
MTfU4B7*T-.\ fur Einsteiger und
n Fortgeschrittene

1987. 266 S kart
A DM 48 -
ISBN 3-7785-1463-6
Dieses Buch ist eine Darstellung aus einem
Gufy’, die 68 000 Programmierungs- und spe-
zifische Betriebssystemfragen sinnvoll zu-
sammenfafit.

Dieter und Jirgen
GeiB

Software-
entwicklung
auf dem

Atari ST
Programmie-
ren unter
GEM und TOS
2. Aufl. 1987, 422 S..
kart.DM 54,-

ISBN 3-7785-1533-0
Dieses Buch enthélt alles, was ein ernsthafter
Programmierer braucht, um groRe Software
auf dem Atari ST zu entwickeln. Nach dem
Durcharbeiten dieses Buches werden Sie in
der Lage sein, professionelle Software mit al-

len Finessen auf dem Atari ST zu erstellen.
NEUijetzt mit Omikron-BASIC

Software-
entwicklung
autdem Atari ST

Hajo Lemcke, Volker Dittmar und Michael
Sommer

Programmierlexikon fur den

Atari ST

1986.494 S., kart. DM48,-

ISBN 3-7785-1412-1

Das Lexikon enthélt zu jedem Stichwort nicht
nur wie Ublich eine Beschreibung, sondern
auch eine Programmieranleitung. Viele
Tabellen und Querverweise erleichtern die
Arbeit. Sie finden alles Uber GEM, VDI, AES,
Chips, Schnittstellen. BIOS. XBIOS, GEM-
DOS, Systemvariablen und die Line-A Gra-
phikbefehle.

BESTELLCOUPON

einsenden an: Dr Alfred Huthig Verlag,
Im Weiher 10,6900 Heidelberg

Titel

Name. Vorname

PLZ. Ort

Datum. Unterschrift

Huthig

Software fir alle ATARI-ST Computer

DM Computer

AS-Haushak: Haushaltsbuchfuhrung fur Privat-
haushalte, einfaches Buchen Uber Konto/Gegen-
konto, Benutzerfilhrung mit eigenemGEM-Desktop,
Monats-, JahresabschluB, Statistik als Balken-
grafik. DM 99 -
AS-Index: erstellt ein Indexverzeichnis nach vor-
gegebenen Stichworten fir mit Ist Word Plus
geschriebene  Dokumentationen / Handbucher.
DM 35.-
AS-Batch: Batchprogramm fir Megamai C in 1
in Verbindung mit Hard- und RAM-Disk. Ge-
schwindigkeitszuwachs bis zu 30X. DM 29.-

Hardconr*:  Hardcopyprogramm _fiur 24-Nadel-
drucker, viele Optionen, Bilder speichern. DM 49.-

Jetzt Info 1/ 88 anfordern!

Durlacherstr. 30 miTel. 072
7530 Pforzheim = Telex

bis 255 Benutzer mit 1

GmbH

Hard- & Software

31-13939
783248

Leistungsfahige Software-Pakete

A-NET, Ringnetzwerk fir ATARI-Com-
puter (ST u. M), voll in GEM integriert

Master, lei-

stungsfahig u. preisglinstig.
Grundpaket: 1 Master u. 2 Slaves

ﬁAS - DSta ts% nBtOEQGCRh nh|}< kpl. mit Software 1250, —
ainzer r. aunneim i H i H i1 _
Tol D01%2/2 26 37 2 Privatliquidation fur Arzte 525,
Handleranfragen erwinschit

(unverbindlich empfohlener Verkaufspreis)

Eine Geschichte, die das Leben schrieb

Das ist Herr L., er war lange Zeit ein glticklicher
Mensch, doch dann, als er eines Tages be-
schloB, sich einen Computer zuzulegen, spielte
ihm das Schicksal einen Streich.

Hatte er doch ein Paket voller Musik und
Klangvolumen erwartet, das ihm die allcrneu-
sten Sounds der Pop-, Funk- und Klassikwelt in
die heimische Stube bringen wiirde. Aber Herr
L. wurde enttiuscht. War doch alles, was aus
dem Kasten vor inm hertberdrohnte, eine Mi-
schung aus »Achz, Krachz, Kratz, Stéhn...«.
Seitdem ist Herr L. am Boden zerstort und be-
findet sich nun auf seinem letzten Weg in Rich-
tung Golden-Gate-Bridge.

Kann dem Mann noch geholfen werden?

JA!l Dem Mann kann geholfen werden. Brillanten Sound, voller Dynamik und Leistung, bietet nur
der AS SOUND SAMPLER Il. Samplen unter der leicht verstandlichen Benutzeroberflache ist

Samplen total. Samples aufnehmen, editieren, verknipfen oder einfach Gber ein

MIDI-Keyboard

spielen. Mischen, Transponieren, Echoeffekte von Naturklangen, Einbinden von Klangen in eigene
Programme - nunmehr kein Problem. Samplingraten bis zu 36,4 kHz garantieren eine Qualitat, die

dem Leben des Herrn L. wieder einen Sinn geben wirde.
Das hort sich alles in allem nach einer teuren Erweiterung fir Ihren ATARI ST

an; denken Sie!

Falsch, denn konnte man Herrn L. etwa nach solch einer Investition dazu Uberreden, sein Konto

abermals zu Uberziehen? Bestimmt nicht!

In Zahlen gesprochen bedeutet das;
AS SOUND SAMPLER Il Software
AS SOUND SAMPLER Il Hardware
Zubehor:
5 Demodisketten
10 Disketten Soundhibliothek
Update Software | — Il

DM 149,—
DM 249,—

Stick DM 10—
DM 149,—
DM 70,—

Wie urteilt die kompetente Fac/tpresse?

Keyboards 12/87: »Verglichen mit Samplern, die das 10 bis 15fache kosten ... muf3 man von einer

guten bis sehr guten Sample-Qualitéat* sprechen.«
Testbericht auch in ST 1/88: »Der Alleskdnner«

=Jetzt nochmals wesentlich verbesserte Qualitéat durch den Bnsatz neuer Wandler!

Hestell-Coupon

TELEFONISCHE
BESTELLUNGEN

G D A T A 02325/60897

Siemensstrale 16 = 4630 Bochum |

Schwei/:

ligl DM V
« per Nachnahme
Osterreich

Senn Computer AG Compuicrshop Rittncr

| angstralie 31 - CH-8021 Zurich llauptsir. 34 - A-7000 l.isensiadi
NEU: G DATA BI NI Il X Posibus 71 NI -2000 AB Haarlem Tel. 023/ Sfrare

321331

Name

gebenen Preise sind unverbindliche Preiscmplehlungen.

- VcfsandkoNten
J Verrechnungsscheck liegt (



patibel. sondern auch programmkompati- ~ Bezugsnachweise:

bel. Wer auf irgendeinem EUMEL-Rech-
ner mit beliebigem Prozessor ein Pro-
gramm geschrieben hat. kann dieses ohne
Modifikationen auf alle anderen EUMEL-
Stationen Ubertragen. - es lauft voéllig
rechnerunabhéngig. Erst das ist in der Tat
eine Kommunikation ohne Grenzen.
Michael Spehr

AB-Computer
Wildenburgerstr. 21
5(HX) Koln 41
Tel.: 0221/4301492

mSuperfilter'

11
U

Die einfach

Professionell - Sc

MINI-LERN-FIBU 1.0

- Il Dialog-orientiertes Buchen!!)
D. h. es werden immer alle erforderlichen Befehle am Bildschirm
angezeigt, dadurch findet man sich sofort zurecht.

- Konten anlegen beim Buchen mdglich (Einfach und schnell)

- Kontennummern auch mit Namen suchen (buchen)

- Monatsjournal kann am Bildschirm angezeigt und nach verschie-
denen Kriterien durchsucht werden!

- Im Monatsjournal kdnnen Buchungsfehler berichtigt werden.

- Der aktuelle Saldo erscheint beim Aufruf eines Kontos und des
Gegenkontos auf dem Bildschirm.

- Taschenrechner eingebaut

- Verschiedene Sperren zur Vermeidung von Falschbuchungen
sind eingebaut.

- Bei Aufruf eines Kreditor- oder Debitor-Kontos erscheint auf
Wunsch die Offene-Posten Liste auf dem Bildschirm.

- Druck aller Listen (Saldenlisten, Kontenplan etc.)

- Bilanz. G+V

- Kontenbléatter

- Umsatzsteuervoranmeldung

- Debitoren - Kreditoren -

- und vieles mehr

- kein Kopierschutz

- gedrucktes Handbuch

- Die Anzahl der Buchungen/Monat sind auf 52 Buchungen/Monat
begrenzt.

offene Posten - Listen.

Hardwareanforderung:
Atari ST mit mind. 512 KB Speicher. Betriebssystem im ROM
1 einseitiges Laufwerk. Drucker, SW-Monitor (SM 124)

Preis nur DM 98,-

OT"A

—0 1A n U I\

r -

b Vork./V-Sche

@ 06101/3007 - TELEFONISC

DISkStatIOI’] 1 MB. anschluBterlig 298,7 21 M B Festplatte

Markt & Technik
Hans-Pinsel-StruBe 2
8013 Haar bei Miinchen
Tel.: 089/46130

zu bedienende Finanzbuchhaltung

hnell - Bedienungsfreundlich
ST-FIBU 1.5
zusatzlich:

- Die Anzahl der Buchungen/Monat sind nur durch das jeweilige
Speichermedium begrenzt. prejs .M 298
Mandantenfahig Preis nur DM 398,-

Hardwareanforderung:

Atari ST mit mind. 1 MB Speicher. 1 doppelseitiges Laufwerk.
Drucker, SW-Monitor (SM 124)

ST-FIBU 2.0

zusétzlich:

- Mahnwesen mit Mahnvorschlagsliste

- Textverarbeitung integriert mit Serienbrief

- Formularbearbeitung

- Die Anzahl der Buchungen/Monat sind nur durch das jeweilige
Speichermedium begrenzt. n n n 499

Mandantenfahig Preis nur DM 649,-

Hardwareanforderung:
Atari ST mit mind. 1 MB Speicher. 1 doppelseitiges Laufwerk.
Drucker, SW-Monitor (SM 124)

Funktionsfahige Demo

(incl. Anleitung, wird bei Bestellung angerechnet) DM 60~
Alle unsere Fibu Versionen sind untereinander Datenkompatibel!!!

Wenn Sie eine kleine Fibu Version besitzen, wird diese beim Kaut
einer grofReren Version angerechnet.

Lieferung pei NN + DM 8,- Veisandkosten
ck Versandkostenfrei

Herzbergstrale 8 = D-6369 Niederdorfelden

HF HOTI INF BIS 72 00 UHR

1268,- Anschlu3fertige Kabel

80

Neue Generation mit 3.5" NEC 1037-Laufw., im grauen Alu-
gehause * inclusive Netzteil * 100% kompatibel * Extrem
leise und klein * MaRe incm: L 17,5x B 10,4 xH 2.9 * Flr
alle ST u Mega ST * ACHTUNG: Unsere Stationen laufen
auch als 2. Station an SF 314/354 und 1040 ST einwandfrei

Gegen Aufpreis in mehreren Ausfihrungen lieferbar:

* Ein-/Ausschalter DM 10. - * Netzkontroll-Leuchte DM
10. -

* Buchse zum AnschluB einer weiteren Station DM 35, - *

DoppelstatioUPREis AUF ANFRAGE
FloppyboX 3 iaurwerke am st 99, —

Ermoglicht den AnschluB von 3 Stationen am ST. integrierte
Treiberschaltung fur 5.25" Laufwerke * Leuchtdioden zei-
gen an. welche Lautwerke aktiviert sind * Umschaltung wéh-
rend des Betriebs ohne Reset und Programmverlust * SF314/
354-Laufwerke auch als B- oder C-Station anschlteBbar * Fur
alle ST/Mega ST * Bei Bestellung Rechnertyp angeben! *

Versandhinweis: Mindestbestellwert DM 20,-

* Versandkosten:

Vortex HD plus 20 im neuen Mega ST Design * Bootfahig
* AnschluBfahig und partioniert * inclusive Disk-Backup-
Programm, Festplattenmanager. Auto-Park-Programm. Catch-
Memory * Fur alle ST und Mega ST *

Monitorbox 49,90

Umschaltung zwischen Farb- u. S/W-Monitor (Bild u. Ton)
anschluRfertig im Gehause eingebaut * Mit ca. 20 cm
langem Kabel, d. h Rechnerbuchsen werden nicht verdeckt

ST-0Oszilloskop 399. -

ST als Oszilloskop. Speicheroszilloskop, und Oszillograph.
50 Seiten Bildschirmspeicher * MeBdauer 1 msec bis 70 Std.
60000 Messungen pro Sekunde * Timebase: 50us/L bis 500
sec/L * Die gespeicherten Daten kdnnen mit beliebiger Soft-
ware weiterverarbeitet werden * Auch als Sound-Samplerer-
setzbar * Mit zusatzlicher Software ist der Betrieb als EKG-
Auswerter. Sprachanalysator, NachhallmeRgerat usw moglich.

>nK hiu6i»nig

Nachnahme DM 6.50 * Vorkasse DM 5, - *

Versand ins Ausland nur gegen Vorkasse und abzuglich 14 % Mwst. (Versandkosten DM 12,-)

M IwW IK O Computertechnik

Mesteroth 9

4250 Bottrop 2 ®

(02045) 81638 Mo-Fr 10-11.30 u

Festplatten-Verlangerungskabel. 1 m, 49,90 * Festplat-
ten-Ersatzkabel, 2 m. 55. - & Floppykabel (3,5") 29,90 *
Floppykabel (5,25") 29,90 * dto. fur 2 Laufwerke 49.90 *
Monitorkabel fur Fremdmonitor (Cinch) Rechnertyp angeben
35.- * Scartkabel. 2 m (V), mit R-Schaltung 39,90 *
Druckerkabel 2 m, rund 29,90 * Midi-Kabel. 5m. 35. - *

Stecker und Buchsen

Original 40pol Modulportbuchse 19.- * Monitorstecker
6,90 * Monitorbuchse 8,90 * Floppybuchse 10,90 * Flop-
pystecker 8,90 * 19pol DMA-Stecker mit Gehduse 9.90
Sonstige auf Anfrage

Sonstiges Zubehor

Speichererweiterung auf 1 MB, steckbar ohne Loten 198. -
* Uhrmodul 99. - * Floppy Einbaunetzteil fur 3.5" u. 5.25"
Laufwerke (12 V. 5 V/5 W) 45. - * ALU-Gehause flr NEC
1073 35,- * Blittertos-Fastrom 25. - * Fastrom (altes
TOS) 25, - * Betriebssystem incl. Fastrom 99. - * Blitter-
Betriebssystem incl. Fastrom 99. - Blitter-IC (Nachrusten
aller alteren ST) Preis auf Anfrage * NEC 1037 (incl. AnschluB-
kabel u. Powerstecker 259,- * Demnachst lieferbar: Handy-
Scanner und MS DOS Emulator (Hard- und Software-Vers.)

15-17 Uhr

INH : RAINER WISCHOLEK * NUR VERSAND: DIREKTVERKAUF UND VORFUHRUNGEN NUR NACH VORHERIGER TELEFONISCHER TERMINVEREINBARUNG.
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Einmal anders

DASS MATHEMATISCHE FUNK-
TIONEN SO IHRE TUCKEN HABEN
KONNEN, HAT WOHL JEDER SCHON
ERFAHREN. DER EINMAL IN MEGA-
MAX-C (VERSION 1.0) VERSUCHT
HAT. DEN ARKUSTANGENS ZU BE-
RECHNEN.

Bekanntlich geschieht das mit dem
Funktionsaufruf ‘atan(x)’. Das Uble an
‘atan(x)’ ist. daB es -je nach dem Wert flr
X - abwechselnd korrekte, vollig falsche
oder -das ist nun wiederum ein entschie-
dener Vorzug bei der Fehlersuche - gar
keine Resultate liefert. Fir lhre eigenen
Versuche: alles in Sicherheit bringen und
dann atan(x) fur

X =5.79/sqrt (7.0)

berechnen. Wenn sich der Rechner nochmal
zurtickmeldet, dann haben Sie vermutlich
eine verbesserte Version erwischt. Ich hatte
auch nach einer halben Stunde noch kein
Ergebnis ! Abbrechen lieR sich das Pro-
gramm auch nicht - seitdem habe ich eine
resetfeste Ram-Disk.

Uber die Fehler des Megamax-Entwick-
lungssystems mdchte ich mich an dieser
Stelle nicht weiter auslassen. Inzwischen ist
ja auch die Version 2.0 erschienen, die so
manche Besserung verspricht. Sie sind hier
nur der AnlaB, Sie als Leser dazu anzure-
gen, sich einmal etwas niiher mit numeri-
scher Mathematik zu beschaftigen. Denn
auch die hat ihre Tticken, denen man nur zu
leicht zum Opfer féllt. Wenn Sie Lust ha-

ben, daran teilzunehmen, so sind Sie
herzlich eingeladen.

Sie wissen sicher alle noch aus der Schule,
wie der Tangens eines Winkels definiert ist.

Am rechtwinkligen Dreieck gilt:

X X3 x5 X7
(1) y=atan(x)= - -- 4
1 3
bzw
1 1
@ y=atan(xX)= £74 - - + - -

X 3x3 b5x5 X7

Gegenkathete

tan(x)=
Ankathete
Der Winkel x wird normalerweise - ent-
gegen unseren Schulgewohnheiten - nicht
in Grad, sondern im BogenmaR (rad) aus-
gedriickt. Die Umrechnung ist sehr einfach:

rad =grad * 2 jr/360; 71=3.14159265358..
grad= rad * 360/(2 * 1)

An diese Darstellungsweise werden Sie
sich schnell gewdhnen. Selbstverstandlich
wirde man vor der Umrechnung in beiden
Gleichungen mit 2 kiirzen.

Relativ haufig steht man vor dem Problem,
dal derTangens eines Winkels bekannt ist.
Gesucht wird der zugehorige Winkel. Die
Funktion, mit der wir diesen Winkel bere-
chnen. heit Arkustangens oder in C
‘atanO’. Diese Umkehrfunktion des
Tangens liefert uns allerdings nur die sog.
Hauptwerte des gesuchten Winkels, denn
wie Sie sich sicherlich erinnern, gilt:

tan(x)=tan(x+7t)=tan(x+2rt)=...=tan(x+n#

Das heif3t, es macht keinen Unterschied, ob
wir den Tangens des Winkels x berechnen
oder vorher auf x ganze Vielfache von &
aufaddieren. Entsprechend kann uns
atan(x) nur Winkel im Bereich =tt liefern.
Das wird allerdings erst dann eine Be-
deutung haben, wenn wir diese Funktion
anwenden, nichtjedoch bei der Programmi-
erung der Funktion. Ferner gilt:

tan(x) =tan (atan ( tan(x)))
und. allerdings nur fur die Hauptwerte:

alan(x) = atan ( tan (atan(x)))
Das heilBt: die ‘Umkehrung der
Umkehrung’ liefert wieder den
Ausgangswert. Atan() kann man nun durch
eine sog. Potenzreihe berechnen. Die
Formeln hierfur stammen aus dem Tasch-
enbuch der Mathematik’ 1:

x2n+l
- - 4+t (DT—> Ixisl
2n+1
1 1
+ +CEDntl— —; Ix]>1
@n+Dx2n+l

Ich gehe einmal davon aus, daf3 Sie keine
Erfahrung im Umgang mit Potenzreihen
haben und werde deshalb die einzelnen
Teile etwas naher erklaren. X ist in beiden
Formeln natdrlich der Tangens des
gesuchten Winkels und wird dem Pro-
gramm vorgegeben. Die Kreiszahl n kennt
auchjeder. Bliebe in Gleichung (1) noch der
Ausdruck:

x2n+H
+ o+ (-hn--——-
2n+l

;o IxISI

+...+" bedeutet, dal} beliebig (unendlich)
viele gleichartig gebaute Summanden
auftreten. bevor man zum ’letzten’ (nach
+...+) kommt, der dann endlich das Prinzip
angibt, nach dem alle vorherigen gebaut
sind. Die Variable n steht dabei fir die
Nummer des Summanden: n=I1,2,3... Der
Ausdruck (-1)n liefert -1 oder+1, je nach-
dem ob n ungerade oder gerade ist und soll
nur fur die wechselnden Vorzeichen sor-
gen. Fur den 17-ten Summanden ergibt sich
dann:

2188 FT.. @1



n=17: -1*x35/35; Ixl<l

Die Aufgabe unseres Programms besteht
also darin, all diese Quotienten nacheinan-
der zu berechnen und aufzusummieren. Al-
lerdings mussen wir noch das Vorzeichen
von x beachten. Da x jedoch nur in un-
geraden Potenzen auftritt, gentigt es, sich
das Vorzeichen zu merken, die ganze Be-
rechnung fur positives x durchzufuihren und
dann das Ergebnis mit dem Vorzeichen zu
multiplizieren. Das istalles. Bleibt nur noch
zu Klaren, wieviele solcher Quotienten zu
berechnen sind, denn unendlich viele
schafft auch der schnellste Rechner nicht.
Dazu wieder zurick zu unseren Formeln.
Beide Ausdriicke haben zwei sehr wesent-
liche Gemeinsamkeiten:

o Die Summe der Quotienten konver
giert mit wachsendem n gegen einen
Grenzwert. Dieser Grenzwert ist de

r gesuchte Winkel im Bogenmall.

Diese Eigenschaft
habe ich bisher
stillschweigend
vorausgesetzt.

o0 Auch die einzelnen Summanden kon-
vergieren mit wachsendem nund zwar
gegen Null. Man sagt auch: die SuM
manden der Reihe bilden eine Nullfolge.

Von diesen Eigenschaften gehen wir im

folgenden aus. ohne uns um einen Beweis

dafur zu kimmern. Er wurde bereits von
anderen fur uns erbracht. Konvergieren
heil3t in diesem Fall Ubrigens: je mehr

Teilbriiche wir berechnen, d.h. je groRzer n

wird, umso naher kommt die Summe dieser

Briiche dem Grenzwert, ohne ihn je

wirklich exakt erreichen zu kénnen. Dabei

muf selbstverstandlich auch die Rechenge-
nauigkeit eine erhebliche Rolle spielen.

Man macht die Entscheidung Uber den

Abbruch der Berechnung Ubrigens nicht

von nabhéangig, sondern benutzt die zweite

Eigenschaft, die Konvergenz der Summan-

den gegen Null: ein Summand, der

hinreichend nahe bei Null liegt, leistet fur
die Endsumme keinen wesentlichen Be-
itrag. Da die Betrage aller folgenden Sum-
manden noch kleiner sind (Stichwort: Null-
folge), brechen wir die ganze Berechnung
dann ab, wenn ein kritischer Wert unter-
schritten wird. Das hat den Vorteil, daR wir
aufjeden Fall alle Winkel mit dergleichen
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Anzahl gultiger Stellen berechnen. Wie wir
noch sehen werden, wére das bei einer
festen Vorgabe von n nicht der Fall. Der
maximale Fehler, den man macht, wenn
man die Berechnung flr ein bestimmtes n
einfach abbricht, kann Uber das (n+I)-te
Glied der Reihe geschatzt werden. Als kri-
tischen Wert, den die Quotienten unter-
schreiten mussen, legen wir0.00000O0 | fest.
Dann erhalten wir den gesuchten Winkel
auf sechs Stellen genau nach dem Komma.

So einfach ist das

also

Zunéchst zu Gleichung (1). Sie gilt nur fur
M < 1 Die Nenner berechnen wir. indem
wir eine gleichnamige Variable bei jedem
Schleifendurchlauf um 2 erhdhen. Fur die
Potenzen von X machen wir von den Regeln
fur die Potenzrechnung und Multiplikation
Gebrauch, nach denen gilt:
X* (=) =-3
(-3)*(-x2)= XS...
oder
(-x)*(-x2)= x3
X3 * (-x2) =-x5 ...

D.h. durch Multiplikation mit -x2 werden
nicht nur die verschiedenen Potenzen von x
erzeugt, sondern auch gleichzeitig der
Vorzeichenwechsel bertcksichtigt. Fur die
Aufsummierung dient die Variable arcus
mit dem Anfangswert 0. Die Berechnung
wird abgebrochen, sobald ein Quotient den

kritischen Wert unterschreitet. Weil die
einzelnen Quotienten fir diesen Vergleich
bendétigt werden, summieren wir sie nicht
direkt auf. sondern speichern sie zunachst in
der Variable quotient. Die Variable, die den
Zahler aufnehmen soll, habe ich mit
Ricksicht auf Gleichung (2) faktor ge-
nannt.

Die zweite Gleichung scheint aufden ersten
Blick wesentlich anders gebaut zu sein, als
die erste. Die wesentlichen Unterschiede:

o die Potenzen von x treten nurim  Nen
ner auf

o samtliche Vorzeichen sind  vertauscht

0 es gibt den zusétzlichen Summanden
+_ji. wobei gilt: +_it fur x>0

Trotzdem kann die Berechnung mit der
gleichen Schleife erfolgen. Faktor erhalt fir
Gleichung (2) allerdings nicht den Wert -
X2, sondern -I/x2. Um die Vorzeichen
gegentber Gleichung (1) zu vertauschen,
beginnen wir die Folge der Zahler mit -1/x
statt mit x und die Summenvariable arcus
wird nicht mit 0. sondern mit _tt vorbesetzt.
W ir rechnen ja nur fiir den Betrag von xund
bericksichtigen das Vorzeichen erst am
SchluR. Alles andere bleibt gleich. Das
Struktogramm fiir eine vorlaufige Version
sieht dann folgendermaRen aus:

if <0
1
vorzeich=-1 1 vorzeich=I
-1
X - abs(X)
X2= (-x) * X
nenner=Il
arcus-0
it <D
faktor=x faktor=-1/x
I arcus=arcus+vorzeich* n
do

I quotient=faktor/nenner
1 nenner=nenner+2

1 faktor=faktor*x2

1 arcus=arcus+quotient

while (quotient > 0.00000(1)1)

return (vorzeich*arcus)



KFC
Aktuell

Der Nachfolger E |n n e u e r

des NI. 10
-IL

Aln Form und
Ausdruck:
Star LC-10.

IBM Zeichensatz

+ lItalic alles einfach

am Frontpanel einstell-

bar.

Stark im Preis + Leistung
incl. Druckerkabel (Frei Haus)

698,- DM

Wahnsinn — Star NB 2410 plus 24 Nadler Sonderrevision

St lauft mit NEC Graphiktreibern.
360 x 360 BP mit Signum n
incl. Bidir. Traktor I»3yO ?

KHC COMPUI

13 .M

ST-Programme:

Text 88, -

KFC savety Passwortschutz f.Platte...............

KFC Roulett

KFC The Mail..ccooiiiii e,

Die Mailbox die nicht abstlrzt!!!

Alle Standardprogramme erhalten Sie bei uns sowieso.

Hardware NEU
ST UHR // (auch fir die neuen ST 1040 ST
Blitterversion mit Mega rom s).......cccoeevuveennnen.

TELEX TELEX TELEXTELEX TELEX

TELEX

KFC Telexadapter schickt Telexe direkt aus Ist Word.

Graphik Artist das CAD Programm

Wir sind Atari Systemhandler
und fuhren Ihnen alle Gerate vor.

298, -

Wiesenstr. 18 « 6240 Konigstein « Tel. 06174/3033

Hendrik Haase Computersysteme
prasentiert die Super-Hits

fur Atari:

Hardware:

Atari 520STM ind. Maus ..........ccccee..ee. 569,-
Atari 520STM+ SF354+ Maus+ SM124 ..1199,-
SM124 Monochrommonitor.................... 439,-
Vortex-Festplatte (neue Version)... 1198,-
NEC Diskettenlaufwerk 1036

— komplett anschluf3fertig (720 kB)

— incl. Netzteil & Gehause.................. 348,-
NEC 1036A Diskettenlaufwerk solo__ 228,-
NEC Multisync Monitor...........c.ccceeuveee.. 1350,-

Ram-Chips 41256-120ns nur6,90DM // Speicherkarte 1 MByte fur ST 199,—

DM
DM
DM
DM

DM
DM
DM

»VIV

V ab*

Zubehor:

NEC P6 Drucker.........ccccceveeveeveinnnnnnn. 1100,- DM
Gitizen 120D ooevveeeeeeeee e 420,- DM
Signum-Textverarbeitung.................. 368,- DM
Megamax C-Compiler ...................... 349 ,-DM
dt. Anleitung fur Megamax

2. Auflage (erheblich verbessert) 49,— DM
Lattice C-Compiler............ccccvveennnnen. 298,- DM
Aladin Mac-Emulator...............c........ 390,-DM
Mac-Roms daflr.......cccceeeevvvvevnnennnnns 190,-DM

DM

Hendrik Haase Computersysteme, Wiedfeldtstr. TI
D-4300 Essen 1, Tel.: 0201/42 2575



Ganz so einfach
iIst es doch nicht

Wer es nicht erwarten konnte und daraus
bereits ein lauffahiges Programm erstellt
hat. sollte es erst einmal auf Diskette si-
chern und dann versuchen, damit den
Arkustangens von | oder-| zu berechnen.

. Hat's geklappt ? Klassischer Reinfall,
nehme ich an. Was passiert ist ? Ganz ein-
fach: das Gleiche, wie bei meiner Mega-
max-Version. lhr Rechner hat gerechnet -
und zwar endlos. Um das zu verstehen
nochmals ein Blick auf die einzelnen Quo-
tienten. Nehmen wir der Einfachheit halber
die Gleichung (1). Wenn hier x = 1. so re-
duziert sich die ganze Potenzreihe auf den
Ausdruck:

111 1
atan(l)-1 s 5 7 .ﬂ—l)%ﬂ—w

In unserem Programm hatten wir gefordert,
daf der Betrag des letzten Glieds kleiner als
0.(XXXXK)I sein soll. Da es um den Betrag
geht, kbnnen wir das Vorzeichen vergessen
und schreiben:

1
— £ 0.0000001
2n+l
- 2+l £ 10 000 000.
- 2n > 9 999 999.
> n £ 4 999 999.5

Ich hoffe. Sie haben die letzten Schritte
nachvollziehen kénnen. Nur als Tip: mit
Ungleichungen kann man im Prinzip ge-
nauso rechnen, wie mit normalen Glei-
chungen. Nur muf3 man beachten, daf} bei
Kehrwertbildung oder Vorzeichenumkehr
sich auch die Richtung des ‘<’-Zeichens
umkehrt.

SchluB3folgerung: Bevor unser Programm
bei x = | das Abbruchkriterium erreichen
kann, missen mindestens 5 Millionen (!)
Quotienten berechnet und aufsummiert
werden ! Erschwerend kommt noch hinzu,
daf bei sehr grof3en bzw. kleinen Zahlen die
Rechengenauigkeit mitspielt, so dal es
durchaus sein kann, dal das Abbruchkri-
terium -aufgrund von Rundungsfehlem -
nie erreicht wird. In diesem Fall hatten wir
es sogar mit einer 'echten' Endlosschleife
zu tun. Probieren Sie das Programm doch
noch einmal fur Werte von
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x= 1.5. 11 . 101 .1.001 . L.(XX)I ..
bzw.
x=0.5.0.9.0.99,0.999 .0.9999 ..

aus. Sie werden feststellen, daR die Berech-
nung umso langer dauert, je naher x dem
kritischen Wert von 1 kommt. Zur Be-
grindung wollen wir uns der Einfachheit
halber auf die positiven x-Werte be-
schranken. Betrachten wir Gleichung (2)
fur Werte IxI>I. Die Potenzen von x stehen
hier im Nenner. Wenn x = 1 so leistet nur
der jeweilige Nenner 1 3, 5. 7 usw. einen
Beitrag dazu, den Bruch zu verkleinern (ihn
dem Abbruchkriterium naher zu bringen).
Ist x > 1. so tragen auch die Potenzen von x
dazu bei. Allerdings: Je naher x bei | liegt,
umso groéflRer muld n gewahlt werden, damit
der Beitrag von x-nwesentlich wird. So ist:
0.0000001 - 1.1-169 - n =169
0.0000001 ~ 1.01-1621 —= n= 1621
0-(XXXXX)l - 1.001-16127-> n= 16127
Entsprechendes gilt fur Gleichung
(). Wenn Sie soweit alles verstanden ha-
ben, wundem Sie sich vermutlich tber gar
nichts mehr. Wahrscheinlich ahnen Sie so
langsam auch, was bei der Megamax-
Funktion atan() schieflauft. Nun kann man
zwar ganz und gar nicht davon sprechen,
dall der von uns gewahlte Algorithmus
vollstandig versagt, denn auch fir den kri-
tischen Wert von x=I ist die Konvergenz
der Potenzreihe - theoretisch - gesichert
(den Beweis erbrachte tibrigens der Philos-
oph und Mathematiker Leibniz, und der
Grenzwert ist 1/4n). Aber sie ist fur diesen
Wert am schlechtesten. Nach einem sim-
plen Programmierfehler werden Sie also
lange und vergeblich suchen !
Flr unser Programm heif3t das. daf? es kei-
nesfalls gentigt, wenn wir nur eine ‘kleine
Abfrage’ einbauen, mit der der kritische
Wertx= 1behandelt wird. Wir missen viel-
mehr fur einen grolReren Bereich von x die
Konvergenz der Potenzreihe verbessern.
Das Stichwort dazu heil3t Winkelsubstitu-
tion.

So geht es auf
jeden Fall schnel-
ler

Ich habe im vorigen Abschnitt etwas weiter
ausgeholt, um zu zeigen, dal3 das was nun
folgt, keineswegs nur einer fragwirdigen
’Eleganz’ dienen soll, sondern unum-
ganglich ist! In diesem Abschnitt werde ich
Sie nun etwas mit Formeln foltern. Aber ich

hoffe, es wird sich in Grenzen halten.

Der Grundgedanke ist eigentlich ganz ein-
fach. Wir berechnen fur 0.5<IxI<1.5 den
gesuchten Winkel nicht direkt, sondern
ersetzen (substituieren)den Tangensdieses
Winkels durch den Tangens eines anderen
Winkels, von dem wir zumindest soviel
wissen, dal3 er zu dem gesuchten Winkel y
in einer besonders einfachen Beziehung
steht. Dabei nutzen wir die Tatsache aus.
dal sich jede reelle Zahl - also auch der
gesuchte Winkel -als Summe zweier an-
derer reeller Zahlen darstellen lait, wovon
wir eine stets frei wahlen kdnnen. Der
gesuchte Winkel sei y. Tan (y) = x ist
vorgegeben. Gesucht wird y = atan(x). Es
gilt:

® y - ath
= X - tanly) - arH)
atan% - atan(tan(y)) - atanE a-!-bB
atan y matan ath

Ich hoffe, die mehrfachen ‘="-Zeichen irri-

tieren Sie nicht zu sehr. Solche Kettenglei-
chungen besagen nichts anderes, als dal
alle gleichgesetzten Ausdriicke - na. eben
gleich sind und ich mir daraus ‘Teilgleich-
ungen’ entnehmen kann. Wenn u=v =w
gilt, dann gilt auch u=w.u =v,v =w. Davon
werde ich noch mehrfach Gebrauch ma-
chen.

Wie gesagt: einen der Werte a oder b
koénnen wir willktrlich festlegen. Viel ge-
wonnen ist damit zunéchst nicht.
Glucklicherweise gibt es aber Umfor-
mungen fur den Tangens einer Summe von
Winkeln. Insbesondere gilt:

tan(@) + tan(b)
@ tan(ad) = x = -
1- tan(@) * tan @)

und wegen tan(l/4jt) = 1 sind wir so frei,
wahlen fir a =I/4n und erhalten:

:an(Jl+b) - x = tan(y) » tan (atb)
1 + tan(b)

(B)tan ( t+b) * x « tan(y) - -----
1 - tan(b)

Wir wollen tan(b) berechnen. Der Wert
von tan(y) ist vorgegeben. Nach entsprech-
ender Umformung von (5) erhalt man:

X -1

© tan(b)

X < -1
X + 1



In kurzen und dirren Worten (statt

Formeln) hei3t das:

o0 berechne ein tan(b) so. da Gleichung
(6) erfullt ist.

o0 berechne fur diesen Wert den  Arkus
tangens durch  Reihenentwicklung
(vgl. oben),

0 berechne aus dem gefundenen Winkel
den gesuchten Winkel y durch  Addi-
tion von 1/471L

Die Einschrankung x <= -1 ist notwendig,

da wir andernfalls durch Null dividieren

konnten. Da wir aber nur fur positive x

rechnen und das Vorzeichen erst wieder am

Ende berucksichtigen, stort uns das nicht

weiter. Der gesuchte Winkel ergibt sich

dann fur positive x (vgl. oben):

dier also die endgiltige Fassung des Pro-
gramms kann man nebenstehend sehen.
Wie Sie inzwischen vielleicht festgestellt
haben, bendtigt das Programm fiir be-
liebiges x nie mehr als rund 20 Schlei-
fendurchlaufe - gegenuber maximal ~ 5
Millionen in der ersten Fassung. Das ist
doch eine ganz beachtliche Tempostei-
gerung. auch ohne jede zusatzliche Hard-
ware. sprich: floating point Coprozessor. Es
laRt sich dbrigens noch verbessern: durch
veranderte Wahl von a (dann aber Glei-
chung (4) benutzen) und einen anderen
Bereich fir die Winkelsubstitution. Ohne es
selbst weiter nachgerechnet oder auspro-
biert zu haben, vermute ich, daR eine =2 bis
5-fache Geschwindigkeitssteigerung
durch-aus drin ist. Aberdas soll Ihnen Uber-
lassen bleiben. Der Nachweis, daR eine
Losung ‘'optimal’ ist. ist Ubrigens nicht
mehr so ganz trivial.

Zur Ehrenrettung der Megamax-Program-
mierer sei noch vermerkt: Diesen 'Trick'
haben sie wohl auch gekannt, nur ist ihnen
dabei ein Fehler unterlaufen. Daher auch
der zu Beginn erwdhnte krumme Wert von
X. Mir wird man wahrscheinlich Vorhalten,
dal meine Programmversion nicht un-
bedingt ein Muster an Ubersichtlichkeit
und Strukturiertheit ist. Ganz unrecht hatte
man damit vielleicht nicht. So ware es
durchaus méglich, die Winkelsubstitution
rekursiv zu gestalten und den Rest auf
mehrere if-Blocke zu verteilen. Gewil3,
gewifl. Da merkt man halt noch den alten
Fortran-Stil. Aber in der Numerik ist es -
was Effizienz und Genauigkeit betrifft.

5 1 ) Ao ..allgemeine Defines............... */
3:  »define abs(X) <(¢0.0)?<X) :(-X)) /* Betrag bilden */
4:  #define PI 3.14159265358979323846 /* kennt wohl jeder */
E: »define EPS 0.0000001 /* Abbruchkriterium */
7: /> .. */
8: /* Berechnung des Arkus-Tangens */
9: Y ol */
10:
11:  float atan(X)
12:  float x;
13:
14: ) o .Anfangswerte................. */
15:
16: <
17: float x2; /* - x/2 */
18: float faktor; /* Anfangswert f.Zahler */
19: float nenner=1.0; /* Anfangswert Tf.Nenner */
20: float arcus=0.0; /* Anfangswert f.Summe */
21: float vorzeichen-1.0 /* */
22: float quotient-1.0; /* */
23:
24: if (x0.0) Vorzeichen- 1 0; /* Vorzeichen x abspalten */
25: x-abs(X); /* und Betrag von x bilden*/
26:
27: X2— X*X; /* -xA2 fuer Potenzierung */
28: faktor-x; /* “Zaehler®, Anfangswert */
29:
30: Y o .. .Winkelsubstitution ?2............ */
31:
32: if (05 <=X & X o 1.5) /* x iIm kritischen
Bereich? */
33: < /* ja *
3A: arcus+=P1*0.25; /A fas (wl. Text) */
35: X=(X-1.0)/(x+1.0) i /* tan(b) */
36: X2— X*X; /* nicht vergessen:
X ueberall durch
37: faktor=x; /* tan(b) ersetzen */
33: )
30:
40: ) ol ..Welche Gleichung gilt ?2..._...... R4
4: s~ */
42: /> diese Entscheidung erst nach der Winkelsubstitution 1! %/
43: Y Aol 4
4:
45: if > 1.0
46: ( /* Gleichung @ */
47: faktor- -1.0/x; /* Kehrwerte bilden */
48: x2=1.0/X2; /* auch fuer Poten-
zierung */
49: arcus+=P1*0.5; /* Ergebnis + 1/2 Pl */

haufig sehr viel giinstiger, einen Ausdruck
erst einmal in seine Bestandteile zu zer-
legen und dabei auf Modularitait und
‘Lesbarkeit' wenig Rucksicht zu nehmen.
Es gibt ja schlieBlich auch Kommentare.
Strukturierung kann keineswegs das Ver-
stéandnis fur den zugrundeliegenden Algo-
rithmus ersetzen. Genau darauf, dieses
Verstandnis zu vermitteln, kam es mir an,
und nicht so sehr darauf, moglichst viele
Programme in den Beitrag zu packen.

Zum SchluBl vielleicht aber doch noch
eines, sozusagen als Programmratsel des

Monats, spate Rache des ehemaligen For-
tran-Programmierers an der versammelten
C-Gilde oder Zugestédndnis an den
neu(deutsch)en Stil: Was berechnet die
folgende Funktion mit 4 Buchstaben ?

2/88 /T “* 85



Zw ei oder liebe

geTalllg <

r vier
M egabyte RAM

Zusatzkarten
fur VMEBUS

rho-BUS. rho-Modul-BUS
A/D-, D/A-Wandier bis 16bit
/O-Karten (TTL, Optokoppler,
Transistor-Out, Reiais-Out)
IEEE-488, RS232, V24
Vorverstarker-Einheiten fur
iU, PT100, Thermmoelemente,

rho-M odutB U S

f.

ATARIST

& IEEE-488 Interface

' Voila !
Passend fur alle Atari Computer mit  den Typenbezeichnungen
260 ST, 520 ST, 520 ST*, 520 STM, 1040 STF

bieten wir Ihnen Arbeitsspeicher satt mit (berzeugenden Qualitatsvorteilen

- Die Erweiterung ist in drei Ausbaustufen erhaltlich

- Der Einsatz von Stecksockein ermdglicht jederzeit den Ausbau auf bis zu 4 MB

- Sie mussen keine Leiterbahnen bzw. Widerstande durc

htrennen

- Die ausgekliigelte Einstecktechnik macht bei der Montage den Lotkolben uberflissig

4 M9 Basisplatme mit 0 MB bestiickt

4 MB Basisplatme mit 2 MB bestiickt

4 MB Basisplatme mit 4 MB bestiickt

passender Steckadapter fur 1040 STF

passender Steckadapter fur alle Gbrigen
bit-RAM s (16 Stiick)

DM
DM
DM
DM
DM
DM

238 50

Aufgrund des schnellen Wechsels am Speichermarkt kénnen sich die Preise geandert
haben, fragen Sie daher bitte die aktuellen Tagespreise telefonisch an

MEGA - CLO
Echtzeituhr fur alle "kleinen"

- funktionsidentisch zur Uhr im MEGA ST

C K

ST

- mit dem neuen BMter - TOS ist der Betrieb ohne Software méglich

- Software fur das alte TOS wird mitgeliefert
- langzeitbatteriegepuffert
- kann ebenfalls ohne Loten eingebaut werden

- moderne SMD-Technik sorgt fir geringsten Ptatzbedarf

MEGA -Leistung , mini-m

Die Lieferung erfolgt per Nachnahme zuziglich DM
Anfragen und Bestellungen richten Sie bitte an :

DM

96 90

6,50 Versandkosten

Kaiserstrale 5-7
5657 Haan 1
Qerald
«aa Gong Tal. 02129 / 50819

Listing einfligen

Sehr richtig: die Quadratwurzel. Dieser
Algorithmus ist Ubrigens nicht nur
aullerordentlich effizient, sondern auch
ausgesprochen gutmiitig: er korrigiert sich
namlich selbst ! Gleichgultig, was Sie fir
IRGEND _W AS einsetzen -nur grofer Null
muB es sein - Sie bekommen immer das
richtige Ergebnis2.

Manfred Klaus Herrmann

51
52:

BLFELY

59

61

® GALACTIC®

Modulatoren fur Jeden Zweck
HF (FernsehanschluB)
MOD 1, internes Gerat zum Einbau in 260/520/1040 160 DM
MOD 2, externes Gerat zum auflen Anstecken, alle Fernseh-
farben werden dargestellt. Ton kommt aus dem Fernseher 170 DM
AV (VideoanschluB fur FBAS)

MOD 1a, wie MOD 1, aber nur mit Videoausgang 130 DM
MOD 2a, wie MOD 2, ebenfalls nur FBAS-Ausgang 140 DM
Die Modelle MOD2/MOD 2a sind fir 25 DM Aufpreis auch mit
integrierter Monitorumschaltbox lieferbar!

1 MB RAM, auch fur 520 STM
RAMSs einzeln gepriift, schnelle Montage nur 169 DM

Auf Anfrage auch steckbar
In Vorbereitung: 1/2/4-MB-Erwefterungen. konfigurierbar Preis und Lieferzeit auf Anfrage!

UNSERE PROGRAMME:
DEEP THOUGHT 1.1

Das sensationelle Schachprogramm aus Deutschland. Neue, verbes-
serte Version. Spielstarker Algorithmus, frei programmierbare Eroff-
nungsbibliothek (bis 66.000 Positionen), echtes Blitzen mdglich. Nach
Aussage von Ligaspielern: Effektiv das beste

Programm fiir Mikrocomputer! flUT 69 DM

mA=»
Das Corewars-Programm fir lhren ST. (Siehe ST-Computer 11/87 fiir
Details). Lassen Sie die Viren (kontrolliert) in Ihren Computer. Voller
Weltmeisterschaftsstandard '86. Integrierter Editor/Assembler, sehr
schnell, gutes Handbuch. Dieses Programm wurde ASM-Hit im -Ak-
tuellen Software Markt 12/87! nur

Stachowiak, Ddrnenburg und Raeker GbR
Burggrafenstr. 88 - 4300 Essen 1 - * (0201) 27 32 90/71 0 18 30

1
L o .Schleife.. .. ... ... ......
do
1
quotient=faktor/nenner; /* neuer Quotient */
arcus+=quotient; /* aufsummieren */
faktor*-x2; /* X potenzieren */
nenner+=2.0; /* Nenner erhothen */
) while (@bs(quotient)>EPS); /* Abbruchkriterium ? */
return (vorzeichen*arcus) ; /* Ergebnis nicht
vergessen */

/* Ende "atanO® */
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FUR ALLE ATARI ST %&%&& Gt

MIT AUSFUHRLICHEM
DEUTSCHEN HANDBUCH

LEISTUNGSDATEN:

* Compiler/interpreter System. Der inkrementelle Compiler erzeugt

einen Zwischencode, der vom Interpreter abgearbeitet wird. Ge-
schwindigkeit 1200 Lips.

Edinburgh Standard. Alle im Buch PROLOG - Programming in
Logic’ von Clocksin & Mellish definierten Funktionen sind verfugbar.

* Zusatzliche eingebaute Funktionen, (primitives), insgesamt ca. 140
Funktionen

*

* Integer- und Gleitkommaarithmetik, mathematische Funktionen,
Gleitkomma in doppelter Genauigkeit.

* Syntax Error Corrector. Tritt beim Einlesen eines PROLOG-Ausdrucks
(vom Bildschirm oder vom Laufwerk) ein Syntaxfehler auf, erhélt der
Benutzer Gelegenheit, den Fehler am Bildschirm zu verbessern.

* Lector. Ein in PROLOG geschriebenes Hilfsmittel, um PROLOG-Pro-
gramme auf Tippfehler und falsche Verwendung der eingebauten Funk-
tionen zu prifen.

* AnschluB an einen vorhanden Editor. (Z. B, 1st-Word) Die PROLOG-
Sitzung muR nicht verlassen werden, um eine Bibliothek zu editieren.

* GEM-Library gestattet die Nutzung fast aller GEM-Funktionen von
PROLOG aus, damit steht die riesige Grafikbibliothek des GEM in der
Form von PROLOG-Pradikaten zur Verfigung.

Zusatzlich Window Management System mit Pufferung und automa-
tischem Refresh der Fenstertextinhalte.

* GEM-Top-Level-Interpreter. Komfortable Bedienung des PROLOG-Pro-
grammiersystems mit Drop-Down-Menis und Formularen. Der Gem-Top
Level Interpreter ist komplett in PROLOG geschrieben, damit auch fur
spezielle Anforderungen modifizierbar.

* Startup-File um das PROLOG-System entsprechend den jeweiligen Anfor-
derungen zu konfigurieren.

Der volle Adressraum des 68000 (auch 4 MB) wird unterstitzt, so volle

Ausnutzung des ATARI-Speichers und etwaiger Speichererweiterungen.

* Deutsches oder englisches Handbuch mit mehr als 300 Seiten

*

pt* irrrr »tt Option« Ulfe 11271 pites frei

Fochelnfachér und
Daftr sorgt schon der eingebaute
Datenbankedltor Dieser Editor erlaubt es,
die im Speicher befindlichen Regeln auf
einfache Weise zu modifizieren. Dabei wird
gleich die Syntax gepruft. Eine Fille von
Kommandos - sowohl Uber Tastatur als
auch Uber Drop-donn-Men(s abrufbar -
erleichtert die Navigation durch die Daten-
bank. Und hat man sich einmal vertippt,
macht die UNDO-Funktion die letzte Ope-
ration ruckgangig.
Tritt wahrend des Ablaufs eines PROLOG-
Programms ein Fehler auf, so wird die feh-
lerhafte Regel in den Editor geholt und

Egﬂrmansmh%e N ein \er-
e

emnm

den Schirm. . .
Programmentwicklung wird durch er-

Do~ r>Ma-MCGIcEEY S,
S bt ICaiv...
e S ahrend des aus

andem, von einem bestimmten Punkt
den Trace noch einmal zu wiederholen,

oder alle Traceinformation nicht auf dem
Bildschirm auszugeben, sondem in eine

patei zU Schreiben.

Mit zusétzlichen eingebauten Funktionen

DM 198,-

eroffnet SALIX PROLOG 2 ganz neue
Maoglichkeiten fir PROLOG Programme.
Insgesamt sind es jetzt tiber 150eingebau-
te Funktionen. Insbesondere die block-
und blockexit-Funktionen und die Verar-
beitung unendlicher Datenstrukturen (und
das in endlicher Zeit!) sollen hier genannt
werden. Diese Funktionen stammen aus
dem Marseille-Prolog und waren bisherim
Edinburgh-Standard nicht vorhanden.

Auch fUrdas Arbeiten mit GEM sind Erwei-

frictiltrte(l) :-
«InP.getL,Il,Htnd,.,|
»Ind gs Ind,4,-,.

Wit Til9

frlctaltrct(l 1, 1]2)
prifiM Stflff)
fractilUHIIL)),
iraf-MHt(gn)

fractaltrctd, (),.) 1

fractaltreef DHU, l) L

fractaltree(PI 11>

Heim\erlag

Heidelberger Landstr. 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06151-56057

Handbuch
einzeln

DM 60,-

(Wird beim Kauf

angerechnet)

Preise sind unverbindlich
empfohlene Verkaufspreise

BESTELL-COUPON

Bitte senden Sie mir:.

terungen vorhanden: So kdnnen dynamisch
Formulare aufgebaut werden, benutzerde-
finierte Kommandos konnen in die Pull-
down-Men(ss eingebaut werden. Die Verar-
beitung von Bild-Dateien gestattet es. Ex-
pertensysteme mit erauterten Bildem zu

versehen
SALIX PROLOG 2 lauft auf allen Rech-
nern der ATARI-ST-Serie mitjedem Spei-

cherplatzausbau.

UP-DATE-SERVICE
Registrierte Benutzer von SALIX-PROLOG
1erhalten SALIX PROLOG 2 zum Sonder-
preis von 99,- DM (Registrierkarte und
Originaldiskette zuriicksenden)
an Heim-Verlag

Heidelberger Landstrale 194
6100 Darmstadt-Eberstadt

.St. SALIX-PROLOG mit Uber 300 S deutschem Handbuch
_St. SALIX-PROLOG mitiiber300S englischem Handbuch

zum Preis von 198.- DM je Stuck
zzgl. DM 5.- Versandkosten (unabh&angig von bestellter Stiickzahl)

per Nachnahme

Name, Vorname

Verrechnungsscheck liegt bei

StraBe. Hausnr..

PLZ. Ort

Benutzen Sie auch die in ST COMPUTER vorhandene Bestellkarte



WIir basteln us
einen Klang-

Werkzeuge fur
Midi-Sampler

In der letzten Zeit sind eine ganze Reihe interessanter

Werkzeuge fur die Benutzer von Sampling Keyboards auf

den Markt gekommen. Diese Entwicklung wollten wir

zum AnlalR nehmen, einige derartige Programme und lhre

besonderen Features vorzustellen.

Zwei der Programme, mit denen wir uns
beschéftigt haben, sind als Editoren fir ein
ganz bestimmtes Sampling-Keyboard ge-
dacht. Es handelt sich dabei um den PSE-
9(X)-Editor von G.C.Geerdes fiur den Akai
S-900, sowie den Steinberg Soundworks-
Editorfurden Sequential Prophet 2000, der
auch in Versionen fir andere Sampler
(Ensoniq Mirage, Akai S-900) vorliegt.
Etwas andere Schwerpunkte setzen zwei
Programme, die sich mehr der reinen
Klangsynthese verschrieben haben: das
eine mit Haut und Haar, das andere etwas
weniger.

Der Synthese-Freak ist das ‘Softsypth’-
Programm der Firma Digidesign, die Pio-
nier in Sachen Sample-Bearbeitung auf
Mikrocomputern ist. lhr ‘Sounddesigner’
fur EMU Il und Apple Macintosh ist bei-
nahe schon legendar. ‘Softsynth', das mit
praktisch allen gangigen Samplern zusam-
menarbeitet, ist die erste ST-Umsetzung
aus dem Hause Digidesign.

Auch das zweite Programm aus der Syn-
these-Ecke arbeitet mit verschiedenen
Samplern zusammen. Es hei3t ‘Sample
Maker’ und stammt von der Firma Virtual
Sounds.

88 ; * 2/88

Zuerst fur Nicht-Insider ein kurzer Blick
auf den eigentlichen Sinn solcher Pro-
gramme. Seit langem versuchte die Musik-
instrumente-Industrie Gerate zu bauen, mit
denen sich natirliche Klange mdoglichst
originalgetreu simulieren lassen. Die im-
mer billiger werdende Digitaltechnik bot
dazu endlich einen praktikabel erscheinen-
den Weg, namlich den, einen Klang einfach
zu digitalisieren, und im Speicher eines
Computers abzulegen. Diese Digitalisie-
rung von Musik ist im Prinzip der gleiche

1Ue|oc. stnslvitpll fiouomuj ®
I [ verociTy

IG )

Pitch mrp

Vorgang, wie er fur die Aufnahme einer
Compact Disc erforderlich ist. Ein Samp-
ling-Keyboard ist nun in der Lage, solche
digitalisierten Klange in verschiedenen
Tonhohen, z.B. von einer Klaviatur ge-
steuert, wiederzugeben. Ob man nun ein
ganzes Orchester oder eine Triangel digi-
talisiert, ist dabei vollig gleich -der Sampler
gibt alles wieder. Leider ist es meist erfor-
derlich. ein solches Sample (Kurzwort fir
digitalisierten Klang) ein wenig nach-
zubearbeiten. bevor man es musikalisch
nutzen kann. Ein weiteres Problem ist, daf3
es praktisch unmdglich ist, einen langen
Streicherton, etwa Uber zehn Minuten, zu
digitalisieren, weil das viel zu viel kost-
baren Speicherplatz erforderte. Es ist auch
garnicht notig, weil sich in diesem langen
Streicherton ja nicht allzuviel verandert. Es
liegt also nahe, nur ein Stiickchen zu sam-
peln (sprich: s&mpeln), und dieses
Stickchen dann immer zu wiederholen
(sogenannte Loops). Schwierig ist dabei
nur, einen Anfangs- und Endpunkt fir die
Wiederholung zu finden, der halbwegs
unhdrbar ist. All diese Arbeiten sind an den
Geraten selbst meist nicht allzu komfor-
tabel auszufihren. Man muf3 also ein Pro-
gramm schreiben, das all die nétigen Ar-
beiten mit vollem Computerkomfort
ermoglicht.

Aberdas ist noch nicht alles. Da gibt esdoch
einige mathematische Verfahren zur
kinstlichen Synthese von Klangen, die zum
Teil schon in einigen Synthesizern verwen-
det werden. Warum nicht ein Programm
schreiben, daseinfach mit diesen Verfahren
Klange fir einen Sampler berechnet, statt
sie zu digitalisieren, vorallem, wenn dann
die ganze Flexibilitat des Computers im
Vergleich zu einem fest konstruierten Syn-
thesizer zum Tragen kommt ?

Bild I:
G.C.Geerdes
PSE-900-Editor:
Die Seitefir die
analogen
Hilfsdaten
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Nun. die hier vorgestellten Programme
decken die ganze Palette ab. von der Bear-
beitung aller Parameter eines speziellen
Instrumentes bis zur Erzeugung und Bear-
beitung des reinen Klangmaterials.
Vorhang auf.

Werfen wir zuerst einm al

einen kurzen Blick auf

jedes der Programme.

Der PSE-900 Editor besteht aus drei Tei-
len: Der erste Teil dient dazu, all jene Pa-
rameter des Instruments zu manipulieren,
die nicht direkt mit dem eigentlichen Klang
zu tun haben, also wirklich ausschlie3lich
dieses Instrument betreffen. Im zweiten
Teil kann die Wellenform selbst bearbeitet
werden, ein Vorgang, der in einigen
Punkten, wenn auch nicht in allen, durchaus
instrumentenunabhangig ist. Schlielich
besitzt der Editor eine sehr gute und schnel-
le Méglichkeit fur additive Synthese von
Klangen.

Auch der Steinberg-Editor besteht aus
ahnlichen Teilen. Man kann die speziellen
Parameter des Synthesizers bearbeiten und
naturlich auch die Klange selbst. Eine ein-
fache Synthese-Seite, die nach einem kom-
binierten AM/FM-Verfahren arbeitet, gibt
es auch.

Mit dem Softsynth ist ausschlielich die
Synthese von Klangen nach dem additiven
und dem FM-Verfahren maéglich, dies aber
dafir mit hdchstem Komfort.

Der Sample-Maker dient der Synthese nach
dem FM-Verfahren; er besitzt allerdings
auch die Mdéglichkeit, einen errechneten
Klang auf ahnliche Weise wie die Editor-
Programme zu bearbeiten.

Bild 2:
Der Sample-
Editor des

PSE-900

>fil]zi>on| | FULLI | *camm< |
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Alle Programme werden nahezu voll-
stéandig mit der Maus bedient. Leider sind
auch alle Programme Englisch, auch die der
deutschen Hersteller, was aber im Bereich
professioneller Musiksoftware (leider) fast
schon selbstverstandlich ist. Aber wenig-
stens fur die deutschen Programme gibt es
deutsche Handbiicher, das ‘Softsynth'-
Handbuch ist Englisch, fur den Sample-
Maker lag uns bis zum Redaktionsschluf
noch kein Handbuch vor.

Ein Problem stellt sich allen vier Program-
men: Wie bekommt man die Klange, die
bearbeitet werden sollen, in den Computer,
bzw. von dort wieder in das Instrument
zurick ? Warum dies ein Problem ist,
fragen Sie sich ? Ein digitalisierter Klang in
der Qualitat, die fur ein Musikinstrument
gefordert wird, ist eine etwas unhandliche
Angelegenheit. Eine einzige Sekunde
Klang braucht ungefahr, je nach Gerat,
knapp 50 KByte Daten. Was sind schon 50
KByte aufeiner Diskette ? Nicht allzuviel,
nur leider verstehen die Musikinstrumente
mangels ausreichender Schulbildung das
Diskettenformat des Atari nicht, der Atari
Ubrigens auch nicht das dieser Instrumente.

Sst» 5528 MISC

Modify Block

Reverse in tine

Reverse In anplitude
Double block in tine
Helve block In tine
Modify anplltude by factor
Modify anplltude by offset
Modify anplltude up/dom
Nod. anplitude by envelope
Set block to single value

Diskette geht also nicht. Obwohl... Das
Programm der Firma Geerdes hat es ge-
schafft: Es ist in der Lage, einen Klang
direkt von einer Diskette des Akai-Samp-
lers einzulesen. Die Konkurrenz kann das
nicht.

AuRer Diskette gibt es noch eine andere
Mdoglichkeit, namlich jene haflichen, finf-
poligen Buchsen am Atari, die so komische
Notensymbole zur Bezeichnung tragen. Ja,
das Midi-Interface ist es, das wieder die
ganze Last zu tragen hat. Aber haben Sie
kein Mitleid, einen guten Teil der Last walzt
es einfach auf Sie ab. Glucklicherweise hat
sich die Industrie im Rahmen der Midi-
Norm auch aufeinen Standard zur Ubertra-
gung von Sample-Daten geeinigt. Es istalso
nicht nur moéglich, diesen ganzen Kram
Uber die Midi-Schnittstelle zu Gbertragen,
es besteht sogar die Chance, daf} die ange-
schlossenen Instrumente den Computer
verstehen. Das Midi-Interface ist zwar
schnell, fur solche Datenmengen aber leider
bei weitem nicht schnell genug. Die oben
erwahnte Sekunde Klang braucht etwa 16
Sekunden, um Uber Midi Ubertragen zu
werden. Das ist die Last, die Sie zu tragen
haben, und meines Erachtens der grund-
satzliche Nachteil der Arbeit mit jeder
Sampler-Software: Bei den bisherigen
Geraten dauert die Ubertragerei so lange,
daR man doch lieber den mangelnden
Komfort der Instrumente in Kauf nimmt.
Glucklicherweise muB nicht bei jeder
Anderung immer der ganze Klang ber-
tragen werden; vieles kann durch winzig
kleine Sendungen erledigt werden. Trotz-
dem, das Problem bleibt und ist lastig.
Deshalb haben zwei der getesteten Pro-
gramme auch ein interessantes Feature: Sie
erlauben es, einen Klang Uber den ein-
gebauten Lautsprecher des Atari vorzu-
horen. Inzwischen hat sich ja fast schon
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herumgesprochen, da? man den Soundchip
dieses unseres Rechners als D/A-Wandler
miBbrauchen kann. Die damit erreichbare
Qualitat ist aber nur 7 Bit entsprechend,
gegentber 12 Bit-Qualitat der heute ver-
breiteten Sampler und gar 16 Bit-
Qualitatbei CDs. Das bedeutet, dal man
einen veranderten Klang nicht erst an den
Sampler schicken muR. um eine Anderung
zu horen, mit allen damit verbundenen War-
tezeiten. Man kann diese Art der Kontrolle,
die das Steinberg- und das Digidesign-Pro-
gramm besitzen, eigentlich nur als groben
Test betrachten. In der wirklichen Qualitat
klingt alles ganz anders... Trotzdem, es ist
eine grofRe Hilfe. Aus der mangelnden
Qualitat hat Digidesign die Konsequenz
gezogen, dal zwei in Amerika anscheinend
weitverbreitete und nicht allzu teuren Hard-
ware-Erweiterungen zum ST unterstitzt
werden, die zwar immer noch schlechter als
die Zielgeréate, aber doch weit besser als der
eingebaute Lautsprecher klingen.

So. jetzt schauen wir uns die einzelnen
Programme etwas néher an. W ir beginnen
mit dem PSE-90()-Editor von Geerdes. Fur
dieses Programm wird ein Schwarzweil3-
Monitor benétigt, eine Farbversion gibt es
nicht. Daflr gibt sich der Editor, wenn es
sein muf3. mit 512 KByte RAM zufrieden.
Das Programm teilt sich in funf Bild-
schirmseiten auf. von denen vier nach dem
Laden aus einem Hauptmenu erreicht wer-
den konnen.

Die erste Seite heilt ‘Overall Settings &
Utilities” und dient der Einstellung aller
moglichen Systemparameter, Midi-
Modes. Midi-Kanéle usw. Auf’erdem sind
hier ein paar Hilfsfunktionen unterge-
bracht. die zum Beispiel dazu dienen, so
ziemlich jede gewlnschte Information
Uber den Sampler-Inhalt auszudrucken,
Samples zu léschen oder umzubenennen
USW.
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Bild 4: Die

Hauptseile des Des» File Hm llnlw im ra Clipboird Undo 60TO I 1192
1'rophet 2000- ™ iTscilv nr
Editor von
Steinberg

Die zweite Seite beschaftigt sich mit den
vielen analogen Zusatzdaten, die beim S-
900-Sampler zu jedem Programm dazuge-
horen. Alle Daten, die nicht direkt zum
gesampelten Klang gehdren, kénnen hier
verandert werden, z.B. LFO. Hullkurve
oder Position eines Samples auf dem Key-
board. Auch die Diskettenfunktionen kann
man hier erreichen. Es sei noch einmal
daran erinnert, daf® der Editor Samples di-
rekt von Disketten im Akai-Format lesen
kann, was doch etwas schneller geht als die
Midi-Ubertragung. Alle Parameter kénnen
direkt mit der Maus verdandert werden,
Draufklicken mit linker Maustaste erhoht
den Wert, rechte Maustaste erniedrigt ihn
(nicht moralisch zu verstehen). Der Vorteil
der Bearbeitung dieser Daten gegentber
der Anderung am Gerét ist, daR hier alle
Daten Ubersichtlich auf einer Seite aufein-
mal zu sehen sind. Anderungen an diesen
Parametern konnen auch sofort an den
Sampler Ubertragen werden, die dafir
notigen Datenmengen sind so gering, dafl
dabei keine Wartezeiten entstehen.

Bild 5:
Analogdaten im
Soundworks
2000-Editor

bXXox<
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Die zentrale Seite des Programms ist aber
zweifellos der Sample-Editor. Denn hier
kdénnen Sie ein Sample, die Wellenform
eines Klanges, direkt auf alle mdglichen
Arten und Weisen bearbeiten. Sie kdnnen
dabei die Bearbeitung aufeinen Ausschnitt
beschranken oder auch den ganzen Klang
bearbeiten. Wenn Sie wollen, kdénnen Sie
auch per Hand selbst Wellenformen zeich-
nen. Die Bedienung des Editors ist schnell,
logisch und komfortabel. Selbstver-
sténdlich gibt es eine Zoom-Funktion zur
naheren Inspektion von Sample-Bereichen.
Wichtige Funktionen sind zum Beispiel die
dynamische Veranderung eines Samples
Uber Festwerte, Faktoren oder mittels einer
Huallkurve, die selbst gezeichnet werden
kann. Ausschnitte kénnen auch geléscht
werden, um z.B. einen kurzen Knackseraus
dem Sample herauszuschneiden, wie aus
einem Band. Kopieren oder Verschieben ist
selbstverstandlich ebenso mdglich. Auch
kann ein Sample umgekehrt werden, also
rickwarts ablaufen (besonders beliebter
Effekt fir Becken oder Snare-Drums).
Auch das Mischen mehrerer Samples ist
maoglich, wobei verschiedene Arten der
Mischung zur Verfigung stehen.
Nattrlich kénnen auch Loops, also Ab-
spielschleifen definiert werden. Dabei hilft
der Computer auch bei der Suche nach ge-
eigneten Punkten, was die Arbeit doch er-
heblich erleichtert. Aus der Sample-Editor-
Seite wird auch die Synthese-Seite auf-
gerufen.

Hier kdnnen Sie nach dem Verfahren der
additiven Synthese Schwingungen berech-
nen lassen. Dabei stehen 32 Obertdne zur
Verfigung, die auch noch auf vielseitige
Weise modifiziert werden kdnnen.
Huallkurven fir Frequenz und Amplitude
jedes Obertones kdnnen frei bestimmt wer-
den, auch Phasenverschiebungen zwischen



Gehel m-Tips

copySTar v2.2

« Kopiert alle Atari ;T Disketten, normale und kopier-
geschutzte ohne zusatzliche teure Hardware

= Superschnelle Kopien von "normalen” Disketten
unter 30 Sek Beim Kopieren wird das Format der
Disketten (9.10.11 Sekt /SS-DS) automatisch erkannt

« Automatische Fehlerkorrektur wahrend des Kopier-
vorganges Umlangreiche Statusanzeige

< Superschnelle Formatierung zB SS 16 Sek Er-
weiterung der Disk-Kapazitat aut tber 912KB ist mogl

« Konvertiert in Spezialformat fiir doppelte
Geschwindigkeit ohne zuséatzliche Hardware

« Prufung von Leer-Disketten (Oualitatstest)

« Testmoglichkeit der Drehzahl des Disk-Laufwerkes

« Super-Update Service' Leichte GEM-Bedienung

nur DM 169,

ay-PRs D sk-Speeder
« DAS Disk-Beschleunigungs-Programm fur den ST
<« Durch ein intelligent optimiertes Cache-Prinzip er-
reichen Programme mit vielen Disk-Zugriffen unglaub-
liche Geschwindigkeiten Und das ohne teure Hard-
ware oder komplizierte Instalationen Frei konfigurier-
bar (Device s/Harddisk/Speicherbelegung etc) Durch
reine Assembler-Programmierung unglaublich schnell
= Fir den professionellen Anwender unentbehrlich
nur DM 89,-

TLDUVIJ The Last Disc Utility

= DIE komplette Disk-Utility mit wirklich allen Funktionen
Von vielen Fachzeitschriften fir SEHR GUT befunden
Arbeitet natirlich auch mit Hard-und Ramdisk

= Voll programmierbar durch C &hnliche Makrosprache

= Echte (Sub)-Directory und Fat-Funktionen mit Grafik

= 10 Buffer Disassembler Folgemodus Suchen .
Vergleichen. Drucken, groBe Makro-Bibliothek u.s w

= Ein/Ausgabe in ASCII EBCDIC HEX oder DEZIMAL

nur DM 149,-

Detective vl.O

= Erstellt editierbare Assemblersource Dateien von
ledern Atari-ST Programm
= Verwaltet Text-, Data-, BSS-Bereiche. Symbole
Marker und mehr Ein MuB fir jeden Programmierer
nur DM 149,-

Wichtig!! Alle Programme enthalten ein ausfuhr-
liches Handbuch in Deutsch und keinen Kopierschutz

W o? Natirlich bei lhrem Atari-Handler!
oder direkt bei

STARSOFT

Peinerstr. 81 D-3000 Hannover 81
S 0511/83799 77

f1l

TEAC-Diskettenlaufwerke fiir Atari ST:

vollkompatibel, leise, 12 Monate Garantie, anschluBfertig, Inkl. Kabel, Netzteil, Metallgehause.
TEAC FD 35 FN bzw. FD 55 FR. Siehe auch Test in 68000er 8/87.

: 2 9 8 .- ] S ,3 6 9 .- ]
- Doppelstation 1,4 MB: 589.- - 40/80 Tr. Umschaltung optional -

3,5" Disketten MS 2DD ab 10 Stck. 25, - ab 100 Stck. 23, -

Brandneu: NEC 1037

Superflaches Diskettenlaufwerk mit einer Bauh6he von
nur 25,4 mm und einer Kapazitat von 1 MB (unforma-
tiert). Anschlu3fertig und vollkompatibel. 2 (] 8 .-

Alle Laufwerke auch als Bausatz (Netzteil vormontiert) lieferbar. Preisnachlal 30 -

f Frank Strauf? Elektronik, St. Marienplatz 7, Tel. 0631 /16258
Se 6750 Kaiserslautern

Print de Luxe ST
Version 2.0

P6-Anpassung f. Easy-Draw, AlTols . .
Degas, Wordplus, Monostar etc. Digitalisieren Sie Ihre Bildler

- Variabler Grafikspooler ohne Eingriff in den Rechner
- Ausschnitt_Hardcopy m|t der P'D|Ode HBCS 1100

- Default-Abspeicherung Auflosung 200 DP) 18-
- Update-Service Scanner

Nur DM 69. - mit Eingriff in den Rechner . 149-

Vorkasse: 5 DM; NN: 7 DM Roland Vodisek Elektronik
Totronik  Torsten Droste Kirchstr. 13 - 5458 Leutesdorf

Postfach 1412 7972 ISNY Tel. 02631/72403

U S

Atari ST

Scanner |l
zum STAD-Programm

fUr alle ATARI 260/520/1040/MEGA ST

Endlich der MS-DOS Emulator fiir ATARI STs:

SUPERCHARGER

Erweitert lhren ATARI um einen IBM-XT (oder AT):

» volle PC-Kompatibilitét,
» eigenstandiger 8086 Prozessor,

* schneller Datentransfer tiber DMA-Port,
» volle Nutzung der ATARI Peripherie (inkl. Hard-disc)

APB ATARI-Professional-box
fur den professionellen ATARI-User:

ATARI-Interface, AnschluRkabel, Tischgehduse mit
Netzgerat, Lifter, Netzanschluf3, auto-boot-software.

Hardware Software: APB 20 HDD 20 MB, 65 ms 1.495,-
- Prozessor 8086 (8 MHz), - MS-DOS 3, 2, APB40  HDD40 MB, 28 ms 2.495,-
- 1 MB RAM (256-15), - IBM-BIOS Interrupts, APB HDD 80 MB, 28 ms 3.995,-

- spezielles Gate-Array,
- Steckplatz fir 8087 Co-Proz.,
- Reset-Knopf,

- Hardware-Emulation,
- Treiber fur 170, ser Port,
Drucker, Clock, Disc,

APB 20/20 HDD 20 MB, 65 ms; Streamer 20 MB 2.995,-
APB 40/40 HDD 40 MB, 65 ms; Streamer 40 MB 4.495,-

Anschlul an DMA-Port des ATARI mit speziellem ATARI-Interface,

inkl. Kabel.
Erweiterungsmaoglichkeiten:

» SUPERCHARGER 80286

* Terminal-Karte fiir Host
 Modem-Karte

* Steuerbus-Karte fur Mel3- und

r

Senden Sie mir bitte Ihren Katalog
(2,- DM in Briefmarken liegen bei)

Regeltechnik

Deutschland:

ABD Electronic GmbH
Zettachring 12

7000 Stuttgart 80

Tel. 0711 -7150037

Osterreich:
Wagner Electronics
Hauptstrale 171
3001 Mauerbach
Tel. 0222 -972166

698 O SUPERCHARGER O alle APBs
)
Schweiz:

(Vorname, Name) (StraBe, Hausnummer)
SWICOM SA
Route de Boujean
2502 Biel-Bienne (PLZ. Ort) (Telefonnummer)

Tel. 032-422784



den Harmonischen sind maoglich.
SchlieBlich kdnnen fur die Berechnung
nicht nur Sinus-, sondern auch andere
Wellenformen wie Dreieck, Rechteck,
Pulswelle mit regelbarer Pulsbreite und
Rauschen verwendet werden. Hilfs-
funktionen zeigen die spektrale Zusam-
mensetzung eines Klanges an.

Die Synthese-Funktion ist extrem vielseitig
und schnell in der Berechnung eines Klan-
ges. Sehr gelungen.

Die letzte Seite des Programmes dient der
Kontrolle der Analog-Trigger-Eingange,
Uber die der S-900 optional verfugt. Die
Seite kann nur aufgerufen werden, wenn
tatsachlich ein S-900 mit der Option ange-
schlossen ist. Alle Parameter dieser Ein-
gange sind von hier aus Ubersichtlich
steuerbar.

Das Handbuch ist ausfuhrlich und erklart
gut, zusatzlich sind hilbsche Cartoons ent-
halten. Der PSE-900 ist mit Sicherheit einer
der besten Sampler-Editoren, die der Ver-
fasser kennt. Vor allem die Synthese-
Funktion ist exzellent. Er hat nur zwei
Nachteile: Keine Vorhérmdglichkeit Gber
den Atari-Monitorlautsprecher. Der grofite
Nachteil ist, dal3 es diesen Editor nur fur den
S-900 und nicht fur andere Editoren gibt.
Nach neuesten Informationen ist die Firma
Geerdes aber bereits dabei, diesen Mangel
zu beheben.

Das Steinberg Soundworks-Programm, das
uns in seiner Version fir den Prophet 2000
vorliegt, ist im Prinzip ganz ahnlich konzi-
piert. Seine Bedienungsoberflache sieht ein
wenig wie die des oben erwahnten Digide-
sign-Sounddesigners, den es noch nicht in
einer Atari-Version gibt. aus. Am linken
Bildschirmrand ist eine Werkzeugkiste mit
den wichtigsten Arbeitsfunktionen zu
sehen, die Hauptflache des Bildschirms
teilen sich maximal drei Fenster, in denen

92 /T™ ™ 2/88

bis zu drei Samples gleichzeitig bearbeitet
werden kodnnen.

Wie bei Steinberg-Programmen Ublich,
wird auch dieses Programm mit einem
Hardware-Kopierschutz geliefert, der in
den ROM-Port gesteckt wird. Ein Mega-
byte Speicher und ROM-Tos sind erforder-
lich, daftr lauft das Programm auch in
Farbe.

Die Anleitung ist Deutsch, und, man ist
versucht zu sagen, wie bei Steinberg tblich,
nicht gerade umwerfend, aber brauchbar.
Der Verfasser empfiehlt fur die Arbeit mit
dem Programm eine Harddisk, die auch
tatsachlich empfehlenswert ist, da eine
Reihe von Funktionen immerersteinen Teil
des Speicherinhalts auf Diskette (oder
Platte) ablegen, weshalb man immer einen
Stapel leerer und formatierter Disketten
griffbereit haben sollte. Eine (glticklicher-
weise abschaltbare) Undo-Funktion
speichert jeden Zwischenschritt auf Dis-
kette oder Festplatte ab, was den Vorteil hat,
daf? man nichts falsch machen kann. Wenn

Funktion aber nervtdtend, weil man mehr
Zeit mit Warten als mit Arbeiten verbringt.
Sehr angenehm ist die Bearbeitung der
Preset- und Analog-Sektion des Prophet
2000 mit dem Programm. Der Sampler
verfiigt Uber eine komplette Analog-Sek-
tion, bestehend aus Filtern und Hullkurven,
leider aber nur Uber ein sehr kleines und
uninformatives Display. Die Programmie-
rung all dieser Parameter Uber das Pro-
gramm l6st also wirklich Aha-Effekte und
besondere Begeisterung aus. vor allem
wenn man daran geht, die Verteilung von
Klangen auf dem Keyboard zu program-
mieren, die im Programm grafisch und
Ubersichtlich dargestellt ist. Die Analog-
und Preset-Bearbeitung des Editors ist ge-
lungen.

Die eigentlichen Wellenformen werden,
wie gesagt, in maximal drei Fenstern aufder
Hauptseite ediert. Dabei stehen im wesent-
lich die gleichen Funktionen zur Verfigung
wie beim PSE-900. leider fehlt eine Hilfe
bei der Loop-Point-Suche. Auch hier ist es
maoglich, Blécke zu bearbeiten, umzu-
kehren, zu mischen usw. Auch die Ampli-
tude des Samples kann auf vielseitge Art
bearbeitet werden, nitzlich ist eine ‘Maxi-
mise’-Funktion, die schlecht ausgesteuerte
Samples auf einen Normwert bringt, um
Lautstarkeschwankungen zwischen ver-
schiedenen Samples auszugleichen. Auch
bei diesem Programm ist es selbstver-
standlich madglich, die Darstellung des
Samples zu vergroéBern, und Details mit
dem ‘Bleistift’ in das Sample hinein-
zumalen. Die Loop-Punkte muissen per
Hand gesetzt werden, eine Crossfade-
Funktion berechnet aber Ubergange und
versucht, sie so weich wie mdoglich zu ge-
stalten. Die Bedienerfuihrung ist nicht ganz

man ohne Harddisk arbeitet, ist diese so glucklich wie beim PSE-900, mit einer
Bild 7: Softsynth-
Hauplseile File Edit SwartSynth Opti Preview
»yi y B/x?aeM™M
) i-nQi
Frequency: Ensoniq Mirage
441.11 | Hz Korg DSS-1
Roland &
Sanple Rate: f! Roland %g
tun i»z Vv Seouentlal Prophet tili
File lenyth;
fui» Sandles
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kurze Einarbeitungszeit
dialogorientiert
menugesteuert

GEM Oberfiéiche
{ibersichtliche Eingaloe-
hildschirme ,

kein Harcware-Kopier-
schutz, kein Port belegt
Auswertungen jederzeit
In Sekundenschnelle
auf Bildschirm, Drucker
oder Massenspeicher
frei wahlbares Wirt-
schaftsjahr

variable Mwst.-Sétze
integriertes Abschrei-
bungsprogramm
Journal, Saldenliste
Kassenbuch, Finanz-
konten .
Kosten- und Erldselisten
Wareneingangsliste
USTvoranmeldung di-
rekt auf das amtliche
Formular
Einnahme-Uberschuf3-
Rechnung (fibuMAN e/m)
Bilanz und Gewinn- und
Verlustrechnung nach
dem Bilanzrichtlinien-
gesetz (fibuMAN f/m)
BWA - Betriehswirt-
schaftiiche Auswertung
gﬂbuMAN m, optional
buMAN f)
Sammeldruck aller zum
Monatsabschluf? relevan-
ter Auswertungen
Kontoausziige (iber das
gesamte Jahr nach Kon-
ten chronologisch geord-
net

Hinweis auf unsinnige
Buchungen

auf Mausklick automati-
sches Anlegen einer
Stornobuchung )
Automatﬂ&ournal 2ur ein-
maligen Eingabe monat-
lich wiederkehrender
Buchungen

diverse Schnittstellen
(flouSTAT, Faktura in
Vorbereitung: faktuMAN)
schnelles Suchen nach
Buchungen mit optiona-
ler Ubemnahme in das ak-
tuelle Journal, z. B, Aus-
buchungen von offenen
Posten o
Kontenanlage mit optio-
nalem Automatiktext und
-UST auch wéhrend der
Buchungen
Hochrechnung der
Mwst. von Nettobetrégen
Kennwort aut 2 Ebenen
Sicherheitskopien nach
frei wahlbarem Zeitraum
komfortable Druckeran-

passung
Ordner vom Programm
aus anzulegen
Datelen vom Programm
aus zu lschen

Ich bin mit
keinem Buchhaltungs-
Programm zufrieden!!!

Ich brauche Zuverlassigkeit.
Schnelligkeit. Ubersichtlichkeit,

aussagekraftige, gesetzlich [i>i ri:i'iﬂﬂun:it-

anerkannte Auswertungen =il

und habe keine Zeit, mich Kennt der . I
erst lange emarbeiten HOCh n|Cht

zu mussen...

Siehe Testbericht ST-Computer 12/87
leruMﬁlt\l m jlbuIWIE?KIlj j.buﬁrﬁ‘ﬁ e

BWA ZU fiQuMAN f
dm &g

MANDANTENFAHIGE FINANZ- EINNAHME-UBERSCHUSS- DEMODISKETTE
FIBU MIT BWA BUCHHALTUNG RECHNUNG M)T HANDBUCH
DM 968,- DM 768,- 398,- DM 65,-

Preise lur MS Dos Versionen aut Antrage

ODATA bietet Ihnen vollen professionellen Anwenderservice wie kostenlose telefonische Hotline, téglich von 10- 23 Uhr, Schulung|
nd individuelle Einarbeitung, ggf. Anpassung der Programme an lhre Bedurfnisse, prompten Updateservice und, und, und |
in Aufstieg in der fiouMAN-Reihe ist jederzeit unter Anrechnung des Preises der urspringlichen Version moglich. Sie kdnnen alle hiei
ufgefiihrten Produkte direkt beim Entwickler PRODATA oder im autorisierten Fachhandel erwerben.

fibuKURS DM 348- fIoUSTAT

* Diskette mit ausfihrlichem Lehrbuch (weit iber 100 Seiten) unabhangiges GEM-Statistikmodul zu allen fibuMAN Programmen
leichter Einstieg in eine eigene EDV-Buchfiihrung Berechnung von betriebswirtschaftlich interessanten Kennziffern
Finanzbuchhaltung und Einnahme-Clberschuf3-Rechnung diverse grafisch vergleichende Statistiken
Nachschlagewerk flr das spéatere praktische Buchen Uibersichtliche Grafiken fiir einen schnellen Einblick in Ihre jeweilige
Bibliothek von weit tber 100 anschaulichen Fallbeispielen Finanzlage
nach AbschluR des Kurses ist selbstandiges Arbeiten moglich Balken- und Kuchendiagramme

DM 398-

PROFESSIONELLE

BROICHERSTRASSE 39 DATENVERARBEITUNG

5060 BERGISCH GLADBACH 1
TEL. 02204/51456 - 01 61/221 5791

ENTWICKLUNG UND VERTRIEB INTELLIGENTER ANWENDERSYSTEME



Harddisk jedoch erheblich besser, als im
reinen Floppy-Betrieb. Sehr nitzlich ist die
Vorhdr-Méglichkeit tber den Atari-Laut-
sprecher.

Die Synthese-Funktion ist im Vergleich zu
den anderen getesteten Programmen
verhaltnismaRig simpel. Es stehen vier
Oszillatoren mit einzeln regelbarer Fre-
quenz, Wellenform, Phasenlage und
Hallkurve zur Verfigung, die sich ge-
genseitig entweder in Frequenz oder Am-
plitude modulieren kénnen. Das Verfahren
ist nicht besonders intuitiv und vielseitig,
man kann aber trotzdem gute Ergebnisse
damit erzielen. Die Bedienung dieser Seite
des Programmes ist leider nicht besonders
gelungen.

Insgesamt ist der Soundworks-Editor ein
gut brauchbares Programm, das vor allem
die Analog- und Preset-Programmierung
des Prophet 2000 stark erleichtert. Als
Sample-Editor ist eine Festplatte unbedingt
zu empfehlen. Im Moment gibt es fir den
Prophet 2000 keine Alternative. Das Pro-
gramm istauch in Versionen fur den Akai S-
900 und den Ensoniq Mirage erschienen,
eine Version fur den EMU Emax ist in
Vorbereitung.

Digidesigns Softsynth ist ein reines Syn-
these-Programm. Es arbeitet zwar mit so
ziemlich jedem aufdem Markt befindlichen
Sampler zusammen, man kann damit aber
nur Roh-Samples erzeugen, die man im
Sampler selbst oder mit einem anderen
Editor bearbeiten muf3 (wenn notig). Kei-
nerlei instrumentenspezifische Daten
kbénnen mit dem Programm modifiziert
werden, auch das Einlesen fertiger Sounds
vom Sampler ist nicht méglich.

Zwei grundsétzliche Arten der Synthese
von Klangen stehen zur Verfigung: Addi-
tive Synthese mit 32 Oberwellen, wobei die
Méglichkeiten sehr stark dem PSE-900-

94 /1% " 2/88

Editor ahneln, allerdings insofern erweitert
sind, als die Frequenz der Harmonischen
nicht festgelegt, sondern v6llig frei wahlbar
ist. Insofern muf? man wohl eher von addi-
tiver Synthese mit 32 Oszillatoren' spre-
chen. Die zweite Syntheseart ist FM-Syn-
these mit maximal 32 Operatoren und
entsprechend vielen Algorithmen. Der
weitverbreitetste FM-Synthesizer, der

Yamaha DX-7, verwendet nur 6 Operatoren
mit 32 Algorithmen. Das mag genligen, um

die unendliche Zahl der Mdéglichkeiten zu
beschreiben; die DX-7 Algorithmen lassen
sich jedenfalls leicht mit dem Softsynth
nachbilden, was jedoch nicht unbedingt zu
gleichen Klangen fuhrt; Kann doch jeder
Softsynth-Operator nicht nur Sinus- son-
dern auch noch vier andere Wellenformen
(incl. Rauschen) verwenden.

Der besondere Gag beim Softsynth sind
aber nicht nur die ausgefeilten Synthese-
Méglichkeiten. sondern auch die raffinier-
ten Synthese-Hilfen, die nach Vorgabe eini-
ger weniger Parameter schon sehr gute
Sounds zu erzeugen vermdgen, die man
dann nach Belieben per Hand verfeinern
kann.

Bild 9: Ein-
faches editieren
mit dem Time-
Slice-Verfahren;
unterhalb der
Hullkurve sind 7
Markierungen zu
sehen. An jeder 4> Ap. |
dieser Marki- 5
erungen konnen ese GC

die Lautstarke-
, L

Tine slice at |.1l seconds

IMX= «

Verhéltnisse der
Obertone
eingestellt wer-
den.

Softsynth wird in schicker Plastikbox mit
englischem Handbuch und zwei Disketten
geliefert. Er lauft sowohl im Farb- als auch
im Schwarzweil-Modus. Auf einer der
Disketten sind nur Beispielsounds enthal-
ten. die einige Einblicke in die Fahigkeiten
des Softsynth gestatten. Das Handbuch ist
hervorragend.

Sowohl fiur die Frequenz als auch fir die
Amplitude einer Harmonischen kann eine
Hallkurve mit maximal 15bzw. 40 Punkten
definiert werden. Da die Frequenz jeder der
32 Obertone beliebig einstellbar ist, kann
man eigentlich nicht mehr von rein addi-
tiver Synthese sprechen; auch eine Mi-
schung aus mehreren additiven Klangen ist
maoglich. Daher gibt es auch Kopierkom-
mandos, mit denen alle oder einzelne Pa-
rameter eines Obertones in einen anderen
hineinkopiert werden kénnen.

Alle Parameter fir einen Klang einzu-
stellen, kann recht mihsam sein. Deshalb
gibt es eine Funktion namens "Smartsynth’.
Hier braucht man nur einige charakteristi-
sche Eigenschaften eines Klanges festzu-
legen, aus denen der Computer zufallsge-
steuert einen Klang berechnet, der dann im
normalen Synthesemodus weiterbearbeitet
werden kann. Sie kdnnen zum Beispiel ei-
nen Klang, der nur geradzahlige Harmoni-
sche, ein kurzes Attack mit viel 'Click' und
ein schnelleres Decay der Hohen beinhaltet
und dazu noch ordentlich schwebt, errech-
nen lassen. Die Funktion ergibt sehrbrauch-
bare Sounds, und das sehr schnell. Schd6n!
Eine weitere Erleichterung bietet das soge-
nannte ‘Time Slice’-Verfahren. Hier kann
die Gesamt-Amplitude aller Obertdne mit
einer einzigen Hullkurve gesteuert werden.
Um aber auch verschiedene Lautstarkever-
héltnisse zwischen den einzelnen Oberto-
nen zu ermdoglichen, kdnnen an beliebig

6.3 -3
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Erist die neue Verwaltungszentrale Ihres ATARI Rechners Von hier eus kdnnen Sie eile Ubrigen ST-Kontor Programme ohne
lenges Suchen eulru/en. Viele Accessories erleichtern Ihnen die Arbeit. RAMDisk. Teschenrechner. Terminkelender. ASCII-
Tebelle. Notizblock usw. Oie Diskettenverwaltung ersetzt die OEM Benutzeroberflache und bietet ihnen viele zusatzliche Mog
lichkeilen. wie: Formelleren und Kopieren von Oisketten. Beerbeilen von Ordnern und Dateien. Suchen von Dateien.

Restaurieren geldschter Dateien. Druckereinstellung Ein Programm mil dem Sie Ihre tagliche Arbeit einfacher und effizienter
gestalten

Best-Nr. 3428, OM 88.-'/sFr. 98.-/5 872.-

Und das kann die ST-Kontor Kundenverwaltung:

Als Basismodul der ST Kontor-Reihe ist die Kundenverwaltung fur die Verwaltung lhrer Adressen Bestende zustandig nur lhre

/S

Festplatte bzw das RAM kénnen dabei Grenzen setzen. Oie wichtigsten Features im Uberblick:

Optimierte Datenspeicherung

< <<TLL

Best Nr3429. DM 149.-'/sFr. 149.-/S 1328.

in Bundel arbeitssparender Features enthalt die ST-Kontor Lagerverwaltung ft Fakturierung:

Mit diesem starken Kombi-Programm bringen Sie Ihr Sortiment aut Vordermann: Stiicklisten. Etiketten. Preislisten. Kataloge und

umfangreiche Angebote mit Textheusteinen sind jetzt kern Problem mehr fur Sie Ebenso selbstverstandlich sind verschiedene
Lagerbestands Bewertungsmethoden. Ubersicht tiber den aktuellen Legerbestend mit Bestellvorschlagen. Fakturierungsuber
sicht mit Offenen Posten. Teilen und Zusammenlegen von Fakturierungen - und die Ubernahme in die Finanzbuchhaltung Nicht
zu vergessen die Bildschirmkasse mit dem aktuellen Kassenstand. Anzeige des Wechselgeldes und Ausdruck eines Kaufbelegs

Superschnelles Suchen (Suchen nach Von Bis Werten in max. 0.5 Sekunden)

Mehrere Datenfelder pro Adresse (Stammdaten, Zusatzdaten. Notizen u. a.)
Umfangreiche Selektionsmdoglichkeiten nach beliebig vielen Kriterien
Ausgabe autDatei!lMonitor!Drucker als Liste, autEtikett, als Serienorief

Und betriebswirtschaftliche Funktionen zur Betriebsoptimierung werden direkt mitgeliefert.

Best Nr.3430. DM 398.-'/sfr. 398.-/S 3542.-

Das erledigt ST-Kontor Lohn b Gehalt fur Sie:

Den aktuellen EG-Richtlinien entspricht die ST-Kontor Finanzbuchhaltung:

Oie mehrfirmen und mandantenfahige FiBu verdaut groRe Buchungsmengen mit einer erstaunlichen Geschwindigkeit Unter

anderem konnen Sie von ihr erwarten:

T Kontenrahmen SKR 04 mit 6000 Konten + Einzelhandels-Komenrahmen SKR 02

V  Verschiedene Bilenzierungs und AbschluBmoglichkeiten mit einfacher Kostenstellen Rechnung. Anlegenspiegel. Abschrei
bungs Verzeichnis und betriebswirtschaftlicher Auswertung

T Verbuchen von Sammelbelegen mit maximal 10Soll und 10 Habenkonlen sowie 4 Mehrwertsteuer-Setzen pro Buchung

V  Abwicklung des Zahlungsverkehrs mit Offenen Posten und Mehnwesen

V Ubernehmedatei fiir Fakturierung!Lohn 6 Gehalt mit Korrekturmaoglichkeiten

Best. Nr.3431. OM 498.-"/sFr. 498.-/S 4432~

V  Verwaltung der Mitarbeiterdaten samt Ausfullen aller Versicherungs und Finanzamtsformulare $

W Alle Lohn- und Gehaltskonten auf einen Blick

V  Verwaltung von 2eitkonten einschlieRlich Krankheits und Urlaubstagen

\B

r Abrechnung von Vermogensbildung. Direktversicherung und Lohnpfandung \%

V  Komplette Erstellung der Lohnsteuer-Jahresdeten ohne Recheneufwend

V Abwickeln des Zahlungsverkehrs mit Mitarbeitern. Amtern und Versicherungen inklusive Berechnung der Zahlungsbetrag
und Vorbereitung der Buchung Die Daten kénnen von der ST Kontor FiBu Gbermommen und weiter bearbeitet werden

Best. Nr 3432, DM 198.-/sFr. 198.-/S 1780.-

" Unverbindliche Preisempfehlung
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vielen Punkten innerhalb dieser Hullkurve
Mischungsverhaltnisse der Harmonischen
eingestellt werden. Auch auf diese Weise
erstellte Klange kénnen auf die ‘normale’
Art weiterbearbeitet werden. Die ‘Time
Slice’-Funktion istaufihre Art ebenso nitz-
lich wie der ‘Smartsynth’.

Die 32 Oberttne kdnnen auch fiir FM-Syn-
these benutzt werden. Jeder der Obertdne
kann einen anderen frequenzmodulieren.
Dabei sind auch Rickkoppelungen mdog-
lich. Die Ublichen Hullkurven fur Ampli-
tude und Frequenz steuern die Obertdne
auch in ihrer Funktion als FM-Operatoren.
Operatoren, die einen anderen Operator
modulieren, also als Modulator fungieren,
koénnen auch im Gesamtmix enthalten sein.
Die FM-Algorithmen, die das wohl verbr-
eitetste FM-Instrument, der Yamaha DX-7,
bietet, kdnnen auf diese Weise spielend
simuliert werden. Der DX-7 hat schlie3lich
nur 6 Operatoren, die auf 32 verschiedene
Arten verknipft werden kdnnen. Was man
da erst mit 32 Operatoren bei nur durch die
statistischen Mdoglichkeiten begrenzter Al-
gorithmenzahl anstellen kann...? Schliel3-
lich ist noch jeder Operator des Softsynth
erheblich vielseitiger als ein DX-7-
Operator. Edieren von FM-Sounds mit dem
Softsynth ist zwar unvergleichlich viel
Ubersichtlicher und komfortabler als mit
einem DX-7, aber dennoch bleibt FM-Syn-
these so komplex, dal} die Ergebnisse
schwer vorhersehbar sind. Aber wenn
schon FM-Synthese, dann so.

Da der Softsynth fir verschiedene Sampler
geeignet ist, werden alle Sounds in 16-Bit-
Qualitdt generiert, obwohl die meisten
Sampler nur 12-Bit-Qualitat haben. Da alle
Sounds auf Diskette im weit verbreiteten
und dokumentierten Digidesign-Format
abgespeichert werden, durfte ihre Weiter-
verwendung kein Problem sein. Im Au-

Desk File OHlout Edit Cyu Help Configure

SengleHefcer- vI1.tl - B H17 Ulrtuel Sounds

X
5
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Bild 10: Der

SmartSynth - A file Edit |

intelligente und

schnelle Klanggen- Tlnnlfrc - -

erierung. WU Hamenles
Od demonles

Y Even Humenles

Z Slight
tun
Estrene
Envelope -
- - |
z Fest
Nedtun
SION
- mUHS&
Z Fast

hedlun
Slot

genblick werden folgende Instrumente di-
rekt unterstitzt: SCI Prophet 2000, EM U
Emax. Ensoniq Mirage, Korg DSS-1, sowie
alle Roland- und Akai-Sampler.

Softsynth ist extrem einfach zu bedienen,
die Bedienungsoberflache ist beinahe vor-
bildlich. AuRRerdem ist das Programm ex-
trem vielseitig und leistungsfahig, leider
aber auch, wie viele amerikanische Pro-
gramme, sehr teuer. Knapp DM 800,- sind
nicht wenig fir ein solches Programm, vor
allem, wenn man die langen Wartezeiten,
die durch die langsame Midi-Ubertragung
entstehen, bericksichtigt.

Ein weiteres Programm fiir Sampler-Besit-
zer ist der Virtual Sounds SampleMaker,
der, wie bereits erwahnt, aus einem FM-
Synthesizer und einem Bearbeitungsteil fur
die fertig synthetisierten Wellenformen be-
steht.

Das Programm ist englisch. Zum Test stand
uns noch keine Anleitung zur Verfigung,
eine eingebaute ‘Help’-Funktion macht die
Bedienung aber auch ohne Anleitung ein-
fach. In den Dialogboxen vieler Funktionen
ist ihre Bedienung gleich erklart.

Bild I'l1: Sample-
Maker Hauptseite
mit den 60 FM-

Operatoren.
Levels:|

engle™;reveM_
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hedlun Mediun
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- attack 1 liiig'm d.i
Z lend C;r[p
lite Z Bunp.
ilia Click
Secondary level | nm
High / Equal ratt
Z fledlu Highs first
Lon IdHs first he:

Wie der Softsynth kann auch der Sample-
Maker mit verschiedenen Synthesizern
Zusammenarbeiten. Im Augenblick werden
der SCI Prophet 2000, der Ensoniq Mirage
und der Akai S-900 unterstitzt, andere
Keyboards, soauch der 16-Bit-Samplervon
Casio, der FZ-1, sind geplant.

Da auch die Bearbeitung von Wellen-
formen mdglich ist, ganz dhnlich wie bei
den ‘echten’ Sampleeditoren, kdnnen sol-
che Samples auch Uber Midi eingelesen
werden, im Gegensatz zum Softsynth.

Der FM-Teil besteht aus insgesamt 99
Operatoren. Fur die Steuerung der Opera-
toren stehen 10 ‘Tabellen’ zur Verfigung,
die jeweils aus einem LFO fiur Modula-
tionszwecke, einem Hullkurvengenerator
und einer frei definierbaren Funktion, mit
der man den Ausgang jedes Operators bear-
beiten kann, bestehen. Die Definition der
Funktion ist extrem einfach und komfor-
tabel: sie braucht einfach nur gezeichnet zu
werden. Hullkurvengeneratoren und LFOs
stehen sowohl fir Frequenz wie Amplitude
des Operators zur Verfigung, die Funktion
wirkt nur auf die Amplitude. Auch ver-
schiedene Wellenformen besitztjeder Ope-
rator; sogar Ausschnitte einer gesampelten
Wellenform kénnen verwendet werden.
Jeder Operator hat vier Modulationsein-
gange: drei Eingange, die die Frequenz des
Operators modulieren, sowie einen fir die
Amplitude. Auf der Hauptseite kann jetzt
der Ausgang eines Operators mit einem der
vier Eingange eines anderen Operators ver-
bunden werden, oder auch mit dem Aus-
gang. Mit 99 derartig vielseitigen Opera-
toren sollte man doch einige Kombina-
tionen einstellen kdnnen, bevor man sich
langweilt. Die FM-Synthese ist jedenfalls
raffiniert. Man kann fertige FM-Patches auf
Diskette abspeichem: leider dauert das
Wiedereinladen eine kleine Ewigkeit.



LOGIK ANALYSER

AnschluRfertiger Logik Analyser fir

alle ATARI ST Computer

— 16 Kanale

— bis 600 KHZ

— mit GEM Software

— vielfaltige Darstellungsmaoglichkeiten

— verschiegene Triggerungsmaoglichkeiten
— einfache und komfortable Handhabung
— wird am Romport angesteckt
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Sguriane lieb

Wo die Liebe hinfallt; Wenn nicht liebes- so ist
SignumlZwei doch immens grafik-fahig.
Natrlich ist da die Vor - liebe fir STAD-Bilder,
was wir nicht verhehlen wollen, weil wir das ja
beabsichtigen.

Des heif3t: Alle Bilder, die mit unserem aufwen-
digen Schwarz-weiR-Grafik-Programm  STAD
kreiert wurden, sind problemlos in diie Texte von
SignumfZwei zu laden, dal3 es eine Freude ist.
Dof? s von STAD ein Update gegeben hat, er-
wahnten wir bereits an anderer Stelle: Die neue
Version hat 99 Bildschirme beim Mego-ST, einen

APPLICATION SYSTEMS HEIDELBERG

EnglerstroRe 3

Laserdruckertreiber fir den Atari-Loser und
noch vieles mehr.

Wir verschicken auf Anfrage gerne ein Software-
Info zum neuen STAD, zu SignumfZwei und
allen dafiir erhaltlichen Zeichensatzen.

Bliebe noch, ouf die i'inimnmt hinzuwei-
sen, unsere kleinen Helferlein, die flexible Ram-
disk, genonnt FlexDisk fir 69,- DM und Das
Harddisk Utility, des definitive Harddisk-
Backup Programm. Ein MuR fiir Profis fiir nur
69,- DM. Software-Infos bitte anfordern.

D-6900 Heidelberg

Telefon (0 62 21)

SignumtZwei

Die zweite Generation der umfassencen Textver-
arbeitung fiir unterschiedlichste Amvendung. Fir
Literaten” und Musiker, fiir Sprachwissenschattler,
Physiker, Chemiker, Mathematiker usw.
Viele zusétzliche Fonts sind erhéltlich.

448,- DM

STAD

Des Grafik-Programm, oas fast keine Winsche offen
[&Rt. Die neue Version: 99 Bildschirme beim Mego-ST.

Laserdruckertreiber fiir Atari-Laser.
179- DM
ol
APPLICATION
SYSTEMS
HEIDELBERG
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OPERATCR: Click on itex to select or edit. Use nouse or
cursor (orroH) kens to select test. For eech
entry Delon, pick a table nunber (8-0) or accept

current value. B table nun neans disable func.

Bild 12: So sieht
ein Operator aus.
Wozu braucht
man da noch ein
Handbuch...

Anplitude LFD:
Amplitude EU:
Haveshaper;

Select one osc type.

SINE
SQUARE
TRIANGLE
MOISE
Frequency, Hz:

IQPitch LFO: n
HP.tch EG n

Enter freq, gain.

RAVP DON
SAVPLE FRAGVENT |

TTWT

Output gain (B * 101)! »«m!'

1 EXIT a

Der Saniple-Editor besitzt eigentlich alle
wichtigen Funktionen. Man kann Samples
mischen, in der Dynamik bearbeiten,
schneiden und korrigieren. Sogar Loop-
Points kann man setzen. Eine Zoom-
Funktion. um Ausschnitte genauer zu begu-
tachten, existiert auch. Bis auf die Loop-
Points kdnnen allerdings keine samplerspe-
zifischen Daten bearbeitet werden. Die
Bedienung des Sample-Editors ist nicht
ganz so einfach und gut erlautert, wie die
des Synthese-Teils.

Leider fehlt dem SampleMaker auch eine
Vorhorfunktion, wie sie SoftSynth oder
Soundworks 2000 haben. Um einen Klang
oder auch nur die kleinste Veranderung
eines Klanges horbar zu machen, mufd man
immer den ganzen Klang an den Sampler
Ubertragen, was leider, wie oben erwahnt,
recht lange dauert. Insgesamt ist der Sam-
pleMaker ein sehr vielseitiges und leicht zu
bedienendes Programm, wie auch der
Softsynth, aber leider nicht billig.

Die bei allen Editoren fiir Sampler
bleibende Frage: Lohnt sich der doch relativ
hohe finanzielle Aufwand fur ein solches
Programm oder nicht ? Mir personlich
gehen die Wartezeiten bei der Arbeit mit

Bild 13: Per

Sample-Editor im
SampleMaker. -01
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1 CANCEL 1

den Programmen sehr auf die Nerven. Ich
arbeite im Endeffekt doch lieber mit
meinem unkomfortablen Sampler. Etwas
anders sieht es bei der Arbeit mit den Syn-
these-Teilen der Programme aus. Aber auch
hier sind mir ehrlich gesagt die Wartezeiten
im Verhaltnis zu den Ergebnissen etwas zu
grof3. AuRerdem ist es, genau wie bei nor-
malen Synthesizern auch, nicht gerade ein-
fach. einen guten Klang zu erzeugen, selbst
mit den ausgefeilten Synthese-Hilfen des
SoftSynth. Man braucht eben viele Ver-
suche, und die kosten hier viel Zeit. Ob sie
zu viel Zeit brauchen, mu wohl jeder po-
tentielle Anwender fur sich entscheiden.

Wir setzen neue MalRstabe !
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Neu: Mit Modula
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Karl Vogel: GEM Pro-
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Vertrieb: SoftSynth
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1000 Berlin 12 sampleMaker
SoundWorks 2000 Virtual Sounds
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Karl Vogel
grammierung in Modula-2
auf ATARI ST/Mega ST.
GEM 1988, 120 S.. kart.,
Programmierung oM 25.- /sFr 21
in Modula-2

ISBN 3-905122-00-6

Wt ATARI ST/Mega ST
Das praxisorientierte Buch

AXIS vermittelt Schritt fur Schritt
die Grundlagen der Pro-
grammierung GEM-typi-

scher Elemente: Rolladenmends, editierbare Dialog-
boxen, manipulierbare Fenster. Es eignet sich so-
wohl zum Selbstlernen wie auch als Lehrmittel fir
Schulen und EDV-Kurse. Ausgehend von prazisen
Aufgabestellungen werden auch charakteristische
Demonstrationsprogramme entwickelt.

Aus dem Inhalt.

Das GEM-Konzept. die Struktur von Objektbaumen,
die Konstruktion von Ressourcen mit dem Ressour-
cen-Editor, Dialogboxen. Drop-down-Menus. Win-
dows, Grafik mit VDI-Routinen.

BESTELLCOUPON

Einsenden an:
AXIS-Vertag. Postfach 522. CH-8590 Romanshorn 3

Ex. Vogel: GEM Programmierung
Name
Strasse
PLZ. Ort

O Verrechnungsscheck liegt bei
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32 Bit und 04 Felder

A uf dem

S ch achdatenbank

A ta ri

ST

In welcher Disziplin sind die bundesdeutsche und
die englische Nationalmannschaft zu Trainings-

zwecken mit Atari

ST ausgerustet? Ganz zu

schweigen vom amtierenden Weltmeister! Was
beweat Aaltere russische Emigranten, sich mit
Dropdown-Menus und Dialogboxen auseinander-
zusetzen, und warum schwarmen Kkubanische
Bohémiens von einer Harddisk? Die Antwort heil3t
"ChessBase" und ist eine hochspezialisierte Da-
tenbank fur Schachpartien, die in Bonn entwickelt

wurde.

Der folgende Artikel kann und will kein
herkdmmlicher Testbericht dieser Software
sein, weil der Entwickler und Program
mierer selbst als Autor zeichnet. ChessBase
ist zudem das weltweit erste System seiner
Art, so daB mangels Vergleich schwer
Quali-tatsurteile gefallt werden konnten.
Hier soll vielmehr beschrieben werden, wie
die spezielle Aufgabenstellung, die sich
geradezu ideal fur den Einsatz von EDV
eignet, zur Entwicklung einer moglichst
malgeschneiderten Losung fihrte. Damit
ist natdrlich ein Blick hinterdie technischen
Kulissen verbunden: Die Algorithmen und
Dalenstrukturen von ChessBase sind auch
fur schachliche Laien interessant.

Wer nicht zu den etwa I(XXXX) Bundes-
burgern gehort, die regelmaRig Wett-
kampfschach spielen, wird sich fragen, was
fur einen Sinn es macht, derartigen Auf-
wand mit der Speicherung von Schachpar-
tien zu betreiben. Die Antwort ist schlicht:
Information ist im Schach alles. Das ist der
Grund dafir, dal3 es eine umfangreiche Li-
teratur mit Tausenden von verschiedenen
Titeln gibt, dal? allein im deutschen Sprach-
raum Uber ein Dutzend auflagenstarke
Fachzeitschriften erscheinen und jahrlich
wahrhaft enzyklopadische Walzer die

wichtigsten Partien der Turnierszene
veroffentlichen. Wer serids Schach spielen
will, kann namlich nicht hoffen, in jeder
Auseinandersetzung das Rad neu erfinden
zu koénnen, sondern greift auf ein Wissen
zurick, das er durch die Analyse von
fremden Partien erworben hat. Schachli-
ches Training ist fur eine Wettkampfsport-
art recht auBergewdhnlich: Niemand wirde
ernsthaft hoffen, z.B. im Tennis ein
wochentliches Trainingspensum durch
Ansicht von Videoaufzeichungen des
Wimbledon Finales zu erledigen. Doch
gerade das passiert im Schach: Das sorg-
faltige Studium von Meisterpartien ist die
Ubliche und durchaus recht anstrengende
Trainingsform. Auf hoéherem Niveau
kommt noch als wichtiger Faktor die
spezielle Vorbereitung auf einen
bestimmten Gegner hinzu. Jeder Spieler hat
seinen personlichen Stil, seine Vorlieben
und wunden Punkte, die es herauszufindcn
gilt, um bessere praktische Erfolge gegen
ihn erzielen zu kdnnen. Bisher unterhielten
Amateure und Profis zu diesem Zweck
umfangreiche Karteien, die bekann-
termalen aufwendiger Pflege bedirfen.
AuRerdem muf eine Partie, die als Notation
auf einer Karteikarte vorliegt, immer noch

la u ft

d

d ie erste

er W e It

recht umstandlich mit einem Schachbrett
Zug fur Zug nachgespielt werden. Hier ist
der Vorteil einer Datenbank offenkundig:
Gegentber der Kartei oder einem
Schachbuch wird nicht nur der EDV-Ub-
liche Komfort im schnelleren Zugriff auf
die Information gewonnen, sondern ein
moderner Microcomputer vermag es
muhelos, ein Schachdiagramm in hoch-
auflosender Graphik darzustellen, auf dem
die gesuchte Partie dann unmittelbar
nachgespielt werden kann. Fur jeden Pro-
grammierer ware es dann eine Selbst-
verstandlichkeit. naheliegende Funktionen
zu entwickeln, die mit dem hélzernen Brett
schlicht unmdglich sind. Dazu gehort z.B.
das beliebige Springen innerhalb einer Par-
tie von der Er6ffnung ins Endspiel oder das
Rekonstruieren einer bestimmten Aus-
gangsstellung auf Tastendruck, in der man
vielleicht eine eigene Analyse begonnen
hatte.

Das beantwortet auch eine Frage, die sich
vielleicht mancher schon insgeheim ge-



stellt hatte: Datenbank -gut und schén, aber
warum keine Standardldsung, warum kein
genormtes Datenformat eines bewahrten
Systems? Der schachliche Graphikaufsatz
istein Grund, vielleicht noch wichtiger sind
jedoch die Anforderungen, die an die be-
sonderen Zugriffsmethoden und die Ef-
fizienz des Aufzeichnungsformats gestellt
werden. Dariberhinaus ist folgendes Pro-
blem vom ChessBase-Entwickler selbst
zunachst vollig unterschatzt worden: Wenn
heute, acht Monate nach der Erstveroffent-
lichung des Programms, z.B. 25% der “ Top
100 Men" der schachlichen Weltrangliste
einen Atari ST ihr eigen nennen, so waren
doch bis auf ein oder zwei Ausnahmen alle
diese Spieler mit Computern praktisch
vollig unvertraut. Es ist nun offenbar
wesentlich einfacher, mitrauischen PC-
Neulingen ein sehr schachspezifisches Pro-
gramm mit einfach einpragsamen Be-
dienungsfunktionen nahezubringen, als sie
in das Konzept eines relationalen Daten-
banksystems einzuweisen. Wenn heute
viele SchachgroBmeister und Amateure auf
bundesdeutschen "Informationsvorsprung
durch Technik" vertrauen, ist dies schlief3-
lich sicher auch der GEM-Oberflache des
Atari zu verdanken. 70% aller ChessBase-
Anwender haben ihren Rechner zunachst
nur fur dieses Programm erworben und
waren psychologisch als Ersteinsteiger mit
der Maus sicher besser bedient als mit
einem herkdbmmlich kommandoorientier-
ten Betriebssystem. Auch bei der gerade
fertiggestellten MS-DOS Version von
ChessBase wurde Wert darauf gelegt, das
gewohnte Bild der Dropdown-Menis und
Dialogboxen ohne Hilfe von GEM-Routi-
nen exakt nachzuempfinden.

Desk Zuge Pirtlen Schlussel
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Export

Wer Uber eine Datenstruktur zur Speicher-
ung von Schachpartien nachdenkt, erkennt
schnell das wichtigste Problem: Bei der
ungeheuren Mengedes anfallenden Materi-
als ist eine effiziente Kompression der
Daten oberstes Gebot. Niemandem ist mit
einer Lésung gedient, die ihm die Speich-
erung von vielleicht hundert Partien auf
einer Diskette erlaubt. Der Haupttrumpfder
Datenbank ist die Fulle des angebotenen
Partiematerials, sonst kann man getrost
zum konventionellen Schachbuch greifen.

Eine zu speichernde Partie besteht zunéchst
aus den Kenndaten, wie den Namen der
Spieler, dem Austragungsort und -jahr, dem
Ergebnis etc. Der zweite Block wird durch
die Zugnotation selbst dargestellt. Partien
kénnen drastisch verschiedene Langen
aufweisen: Eine ausgekampfte Begegnung
wird zuweilen bis zu hundert Zlige dauern,
wahrend sich mude GroRmeister schon
nach wenigen Zugen auf remis, d.h. un-
entschieden einigen. Um dem 6konomisch
Rechnung zu tragen, darf die Partiendatei
keine feste Satzlange aufweisen - der di-
rekte “random access” scheidet also aus. In
ChessBase werden variable Records durch
eine Indexdatei geldst, in der die Zeiger auf
den jeweiligen Beginn eines Datensatzes
gespeichert sind. Den erfahrenen Program-
mierer wird diese Zugriffsmethode wenig
Uberraschen; auch die Tatsache, daR in-
nerhalb eines Partie-Datensatzes alle Felder
flexible Lange haben, um optimal zu kom-
primieren, ist eigentlich selbstverstandlich.
Die Abspeicherung der eigentlichen Zige
ist allerdings nicht so trivial. Ein Standard
datenbanksystem wiurde hier nur ASCII-
Formate zulassen und damit einen Halbzug

Zuordnen Stellung Optionen

wie“ 13.5gl-0" mit neun Bytes veran-
schlagen missen. Zugzahl und Figuren-
bezeichnungen sind offenbar redundant, so
daR die nachste Idee ware, mit Angabe von
Start- und Zielfeld eines Zuges diesen
volistandig zu beschreiben. Dabei merkt
sich das Programm, welche Figur den be-
treffenden Zug ausfuihrt, bzw. ob es sich um
einen Schlagzug oder ein Schachgebot
handelt. Ein Schachbrett hat acht mal acht
Felder; die Koordinaten eines Feldes
bendtigen damit zwei mal drei Bit (2'=8).
Ein Halbzug fordert dann zwdlf Bit, so daf’
ein kompletter Zug bitkomprimiert in drei
Bytes Platz finden kdnnte.

Dieses Verfahren birgt jedoch immer noch
eine Redundanz, da keine Unterscheidung
zwischen legalen, d.h. den Regeln entspre-
chenden und illegalen Ziigen gemacht
wurde. Es geht also noch sparsamer, wenn
man folgende realistische Annahme vor-
gibt: In durchschnittlichen Stellungen sind
rund 30 legale Ziige mdglich. Die Anzahl
aller legalen Zige Uberschreitet in der
Praxis auRerst selten 80-90. Wenn man also
einen Algorithmus findet, der in einer vor-
gegebenen Stellung eine eindeutige Liste
der legalen Ziige erzeugt, kann man anstatt
des betreffenden Zuges seinen Index in
dieser Liste speichern. Weil dieser Index
127 praktisch nie Uberschreiten wird,
reichen sieben Bit zur Darstellung aus.
ChessBase beansprucht ein Byte pro
Halbzug und verwendet das achte Bit als
Flag, das eine etwaige Kommentierung
anzeigt. Kommentare, die aus ASCII-Text
bestehen, werden dann an den Block der
Zige angehangt.

Als Fazit ergibt sich fUr eine realistische
Tumierpartie unter diesem Verfahren ein
Speicherbedarf von 110-130 Bytes. Damit
konnen auf einer 3,5-Zoll Diskette bis zu
6000 Partien untergebracht werden. Welt-
meister Garry Kasparow kennt nachweis-
lich ca. 15000 Partien auswendig, doch
kann man diese lebende Datenbank mit drei
Disketten bereits quantitativ Gbertrumpfen.
Grob geschéatzt werden in einem Jahr etwa
10000 relevante GroBmeisterpartien ge-
spielt - das beschriebene Aufzeichnungs-
format kann das ohne Aufwand bewaltigen.
Das erklarte Ziel von ChessBase ist die
langfristige Erfassung aller publizierten
Turnierpartien der Schachgeschichte.
Bereits die heutige Harddisktechnologie
1ast dies als realistisch erscheinen.

Was nutzt einem diese riesige Informa-
tionsmenge, wenn man keinen schnellen
Zugang zu ihr findet? Auch im Zugriff auf



das Material muB3 die Schachdatenbank
neue Wege beschreiten, um sich in der
Praxis zu bewéahren. Naturlich sind
herkdbmmliche Methoden wie die Suche
nach den Partien eines bestimmten Spielers
vorgesehen, doch ist die weitaus wichtigste
Eigenschaft einer Schachpartie unter dem
Gesichtspunkt Datenbank die Eréffnung,
d.h. die ersten Zige. In einer Tumierpartie
werden bestimmte Eroéffnungsvarianten
meist auswendig reproduziert, die Eroff-
nung gibt der Partie ihren Charakter. Das
Er6ffnungsrepertoire eines Spielers spielt
eine grofRe Rolle beim eigenen Training und
der Vorbereitung auf bestimmte Gegner.
ChessBase legt deshalb einen Index der
Er6ffnungen an, der im Handumdrehen den
Zugriff auf alle Partien einer Variante er-
laubt. Hier gilt es folgende Probleme zu
bewaltigen: Zum einen gibt es keinen
allgemeingiltigen Eréffnungsschlissel,
der fur alle Zeiten in Kraft bleibt, die Vari-
anten sind der Mode unterworfen, und ihre
Bewertung durch die Schachwelt andert
sich standig. Das bedeutet, dal die
Eroffnungsklassifikation durch den Be-
nutzer der Datenbank standig verfeinert
und verandert werden konnen sollte. Zum
anderen darf die gewahlte Er6ffnung nicht
einfach aus den bloRen Anfangsziigen
bestimmt werden, da dieselbe Position auf
dem Brett durch verschiedene Zugfolgen
erreicht werden kann.

Schachspielern sind Baumstrukturen intui-
tiv sehr vertraut. Wer in einer praktischen
Partie Uber dem Brett briutet und Varianten
berechnet, geht automatisch durch einen
Baum der ihm plausibel erscheinenden
Fortsetzungen. Dieser Baum entsteht, wenn
der Gegner auf einen geplanten Zug
mehrere sinnvoll erscheinende Antworten
in petto hat, die dann ihrerseits wiederum
jeweils mit verschiedenen eigenen Gegen-
ziigen gekontert werden konnen. Es liegt
nahe, die Er6ffnungsklassifikation in Form
eines Baumes anzubieten, der vom Be-
nutzerselbstandig gewartet werden darf. Es
werden flr ChessBase zwar komplette, fer-
tige Eroffnungsschliissel angeboten, doch
der Reiz des Systems liegt in der beliebigen
Verfeinerbarkeit des Schlissels nach den
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eigenen Spielvorlieben. Wer ein begeis-
terter Anhanger der “Konigsindischen
Verteidigung* ist, wird diesen Bereich stark
ausbauen und dafiir* Damengambit” vielle-
icht vollig vernachlassigen, In seinem
Eroffnrungsbaum gehen vom konigs-
indischen Knoten die Aste “ Samisch-Vari-
ante”, “Fianchetto-System” u.v.a. aus,
jeweils gefolgt von einem dichten Varian-
tengeflecht, wahrend in anderen Eroffnun-
gen nur darre Unterteilungen vorgenom-
men sind. Wie erreicht ChessBase nun auto-
matisch die richtige Zuordnung einer Partie
in einen Eréffnungsschlissel? Dazu wer-
den, diesmal vom Anwender unbemerkt,
alle in der Eroffnungsklassifikation auf-
tretenden Stellungen in einem Binarbaum
angeordnet. Bei der Er6éffnungsbestim-
mung wird die Partie dann rickwarts
nachgespielt undjede erreichte Stellung mit
dem Baum verglichen. Wird eine Klas-
sifikationsstellung erkannt, folgt Chess-
Base dem dort eingetragenen Zeiger aufden
Eroffnungsindex und findet so z.B.. dai
diese Stellung dem Begriff “Sizilianisch”
zugeordnet ist. Ein solcher Klassifika-
tionsvorgang dauert ca. drei Sekunden pro
Partie.

AbschlieRend bleibt noch ein fiir die Praxis
bedeutsames Thema: Der Austausch von
Daten. Es ware einem vielbeschaftigten

GroBmeister oder beruflich engagierten
Amateur nicht zumutbar. selbst Tausende
von Partien einzugeben. Deswegen sieht
ChessBase die flexible Kommunikation
zwischen den einzelnen Datenbanken mit
Exportdateien vor. Diese haben folgende
Besonderheit: Jede Exportdatei ist im
Aufzeichnungsformat mit der Hauptpar-
tiendatei identisch, so dafl} durch einfaches
Umbenennen der Dateinamen aus einer Ex-
portdatei eine neue Datenbank werden
kann. Wahrend das ChessBase-Team selbst
aktuelle Meisterpartien vertreibt, herrscht
zwischen den Anwendern auch ein reger
nonkommerzieller Tausch von Daten nach
dem Motto: “ Hundert Partien Bobby
Fischers gegen hundert Damengambits”,
etc. So wachsen die einzelnen Partien-
sammlungen mit betrachtlicher Geschwin-
digkeit. Wie jeder Raubkopierer weif3, ist
Datentausch ja sehr viel ergiebiger als z.B.
Briefmarkentausch, da beliebig viele Dou-
bletten der eigenen Sammlung erzeugt
werden kénnen...
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BILDERSPIELE

A m Ende der letzten
Folge wurde es dreidi-
mensional. Zumindest
in der Mathematik.
Hier soll die Mathe
Routinensammlung
noch ein wenig erweit-
ert und dann auch ver-
wendet werden. Neben
den einfacheren
Problemen wie der
Projektion dreidimen-
sionaler Korper auf
den flachen Bildschirm
steht auch noch die
3D-Clipping-Routine
grau und unheimlich
Im Hintergrund.
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VIERTER TEIL

Mathematik

Zuné&chst einmal noch etwas Mathematik.
Es fehlen noch diverse Dinge, die man mit
Vektoren tun kann und die in der Clipping-
Routine auch getan werden mtssen.

In Bild 1 finden Sie eine Erlauterung zur
Addition und Subtraktion von Vektoren.
Das Prinzip ist einfach: Vektoren werden
komponentenweise addiert bzw. subtra-
hiert. Wir benétigen nur die Subtraktion.

Bild X: Addition von Vektoren
Die Addition von Uektoren erfolgt

konponentenweise.

Uektoren sind gleich,
Lange und
sind.
schoben werden.
b=b*".

ihre Richtung
Also

wenn
identisch
Daher koénnen sie beliebig ver-
ist a=a“" und
Aus der Zeichnung ergeben sich
dann die obigen Gleichungen. Die
Subtraktion verlauft analog; sie
entspricht der Addition eines Vek-
tors nit entgegengesetzter Richtung.

deren Implementierung Sie in Listing |
sehen.

Das Produkt von zwei Vektoren ist schon
etwas schwieriger. Da gibt es namlich
gleich zwei, das sogenannte Skalarprodukt
und das Kreuzprodukt.

Zuerst einmal zum Skalarprodukt. Dieses
ist im Prinzip nichts anderes als die Ubertra-
gung des Cosinussatzes, mit dessen Hilfe
man Seitenldangen von Dreiecken berech-
nen kann, in den Bereich derVektor-Mathe-
matik. In Bild 2 fin-
den Sie eine nahere
Erklarung. Das Ska-
larprodukt zweier
Vektoren ist. wie Sie
dort sehen, kein Vek-
tor, sondern ein
Skalar. Besonders
praktisch ist die Ei-
genschaft des Ska-
larproduktes, genau
dann O zu sein, wenn
die beiden Vektoren
senkrecht aufeinan-
der stehen, also im
Winkel von 90 Grad
(natdrlich nur dann
gultig, wenn keiner
der Ur-sprungsvek-
toren der Nullvektor
ist). Damit ist das
Skalarprodukt eine

ihre
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1 procedure sub_vec(vl Vv2:
2 begin

3 v3[1] v2[1] - vi[l]

4 v3 [2] v2[2] - vIi[Z

5 Vv3[3] v2[3] - vI@
6 end;

7

8 function skal_prod(vl, v2:
9 begin

10 skal_prod vI[IT*v2[I1]
11 end;

12

13 procedure kreuz_prod(vl, Vi
14 begin

15 v3[I] vIi[2]*v2[3] -
16 v3 [2] vl [B1*v2 [1] -
17 v3 [3] viD*2 2] -
18 end;

19

20 function normalize(var n:
21 var

22 1 real;

23 begin

24 1 - sgre@ [11*n[1] + n[2I*n(
25 nil] n[1]/1;

26 n[2] n21/1;

27 n[3] n[3)/1;

28 normalize 1;

29 end;

Das Kreuzprodukt zweier Uekt

Uektor der Léange
recht sowohl auf a wie auf b
der Ebene, in der a und b 1i
Gleichung fur das Kreuzprodu
aus der Distributivitat des

cxCa+bJ = c>a+cxb. Die Herlei
etwas zu weit und ist in Jed

einfache Mdglichkeit, genau diese héaufig
gestellte Frage zu klaren. Diese Methode
wird in der Clipping-Routine verwendet,
um Linien, die parallel zu einer der Clip-
ping-Ebenen sind, als un-sichtbar zu entlar-
ven. In Listing 1finden Sie die Implemen-
tierung.

Das Kreuzprodukt ist noch etwas kompli-
zierter -es istein Vektor, der aufdervon den
beiden Vektoren aufgespannten Ebene
senkrecht steht. Bild 3 hilft hoffentlich
lhrem Verstéandnis. Das Kreuzprodukt ist
genau dann der Nullvektor, wenn

1) keiner der Ausgangsvektoren der
Nullvektor ist und

2) die beiden Vektoren parallel sind.
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1= la |* |b [<*sin Cctd

vec3dh; var v3: vec3dh);

vec3dh) : real;

+ vi[2]*v2[2] + vI[3]*Vv2[3];

2: vec2dh; var v3: vec3dh) ,

v2[2]*vI[3];
v2[31*vI[1];
v2 11)*vIi(2);

vec3dh) : real;

+ n[B1*n[3D);

Listing 1

Das Skalarprodukt zweier Uektoren
iniert als das Produkt der Lange

auRBerdem die Lange (natdrlich vor der Nor-
malisierung) zurickgibt.

Apropos Ebene. Die Gleichung ftir Geraden
ist ja schon lange bekannt. Spatestens seit
dem zweiten Teil dieser Serie. Heute soll
auch die Steigerung von ‘Gerade’, ndmlich
die ‘Ebene’, vorgestellt werden. Schauen
Sie dazu am besten auf Bild 5.

Woflr diese ganze Mathematik gebraucht
wird, sehen Sie spater. Zuerst einmal soll es
um die Anderungen im display-Vorgang
gehen.

Der Darstellungs-
orozefld In drei
Dimensionen

Der Ablauf bleibt in einem einfachen 3D-
System gegenuber dem 2D-System aus
dem letzten Heft fast unverandert:

Zuerst wird jedes Objekt mit der
transform_objekt-Routine transformiert,
um es in die gewlnschte Lage zu bringen.

ist def-
(siehe

Bild 4} beider Uektoren und des Cosinus

oren ist ein
der senk- weisen,
steht, also auf (11 a**b = b»a

egen. Die obige
kt ergibt sich

Kreuzproduktes:
tung fihrt aber
en Mathebuch zu

a*b = alwbl

Bild.

Sehr praktisch. Siehe auch Listing 1

Eine haufig bendtigte GroRe ist die soge-
nannte Ebenennormale. Das ist ein Vektor,
der senkrecht auf der Ebene steht und die
Lange 1lhat. Lange eines Vektors ? Wie Sie
in Bild 4 sehen, ist das ganz einfach. Ein
Ebenennormalenvektor (schénes Wort,
nicht?) lakt sich ganz einfach mit dem
Kreuzprodukt zweier in der Ebene liegen-
der, nicht paralleler Vektoren bestimmen.
Aber Vorsicht! Dieses Kreuzprodukt wird
im allgemeinen nicht die Lange 1 haben.
Also basteln wir uns eine Normalisierungs-
Funktion (siehe Listing 1. Funktion nor-
malize). die den Ubergebenen Vektor kom-
ponentenweise durch seine Lange teilt und

des eingeschlossenen Minkels.
das gilt:

(21 c»a ¢ c»b
Aus (21 kann nan herleiten:

¢ a2»b2 e,e_+an*bn.
spricht der Sunnenfornel

Man kann be-

(Konnutativ)
= c»(a ¢ bl (Distributiv!
Dies ent-
aus den obigen

Urktors

Der Betrag eines Vektors ergibt
sich einfach aus den Satz des
Pythagoras fur die Lange der
Hypothenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks. In Dreidinensionalen
gilt der Satz entsprechend, un
das Quadrat der z-Konponente er-
ganzt .



Es gibt,

genau wie bei der Geraden,

nehrere

Moéglichkeiten eine Ebenengleichung zu fornu-

lieren.
laubt es,

Die hier gewahlte Méglichkeit,

er-

den Schnittpunkt zwischen Ebene

und einer Geraden sehr einfach zu berechnen.

N sei

in der Ebene liegen,

ein Uektor,
liegt,
ist,
Menn der Uektor P-PO
dann

der Ebenennornalenvektor der Ebene E
(Also das Kreuzprodukt zweier Uektoren,

die

konponentenweise nit der
Lange des Kreuzproduktes norniert).
ein beliebiger Punkt auf der Ebene.
der genau dann
wenn das Skalarprodukt nit N gleich O
der Uektor also senkrecht zu N steht.

in der Ebene
liegt naturlich auch P

PO sei
P-PO ist
in der Ebene

liegt,
in der Ebene.

Der Schnittpunkt nit einer Geraden ergibt sich

durch Einsetzen der Geradengleichung
N*t(CL1+(L2-L1)t) -PO1 =0.

Ebene:
und L2 zwei

Menn das Produkt

in Nenner gleich O

in die

Dabei sind LI

Punkte auf der Schnittgeraden.
Nach t aufgeldst ergibt sich:

N*(L1-POI
" N*CL2-L1)

ist, sind

Gerade und Ebene parallel.

Danach wird Linie fur Linie durch die Clip-
ping-Routine geschickt. Wenn die Linie
ganz oder teilweise sichtbar ist, muB sie auf
zwei Dimensionen reduziert werden. Dies
geschieht durch die Routine do_project, die
eine Linie aufdie xy-Ebene projiziert. Dazu
wird eine perspektivische Projektion mit
einem Zentralpunkt auf der z-Achse ver-
wendet. Das dabei entstehe ende zweidi-
mensionale Bild wird wie gehabt mit
wvp_transform in einen Viewport trans-
formiert und mit view_transform in
Geratekoordinaten umgesetzt und ange-
zeigt.

Das Struktogramm aus dem letzten Heft
mufl} also nur um die Routine zur
Durchfihrung der Projektion erweitert
werden (siehe Bild 14).

Projektionen

Bevor wir naher aufdie Méglichkeiten und
Voraussetzungen des Systems in dieser
Form eingehen, sollte man sich zuerst mit
dem Vorgang der Projektion eines Punktes
im Raum aufeine Bildebene befassen. Das

erleichtert die Diskussion des Systems.

In Bild 6 sehen Sie zwei verschiedene Arten
der Projektion. Es gibt verschiedene Tech-
niken der Projektion, die sich darin unter-
scheiden. ob sie ein Objekt so zeigen, wie es
erscheint (also perspektivisch verzerrt),
oder so, wie es tatsachlich aussieht. Leider
lassen sich nicht alle Forderungen, die In-
genieure und Kinstler an Projektionen
stellen, mit einer Projektion erfillen. Man
muB sich also entscheiden. Die gebrauchl-
ichsten Projektionen sind die Parallel- und
die Zentralprojektion. Wie man im Bild
sieht, entsteht die Zentralprojektion
dadurch, daf? jeder Punkt des Objektes auf
den Schnittpunkt einer Linie zwischen dem
Punkt und dem Zentral- (Aug-) punkt der
Projektion mit der Bildebene abgebildet
wird. Bei der Parallelprojektion werden
statt dessen parallele Strahlen verwendet.
Das vorgestellte System benutzt eine Zen-
tralprojektion, weil sie wohl den meisten
Anwendungen entgegenkommt und auch
die schénsten Demo-Effekte erzeugt. Wenn
Sie eine Parallelprojektion haben mdchten,
sollte Ihnen die Implementierung keine

Schwierigkeiten machen, wenn Sie die
Berechnung der Zentralprojektion verstan-
den haben. Diese finden Sie Ubrigens in
Bild 7. Die Berechnung ist so einfach, weil
als Bildebene die xy-Ebene verwendet wird
und der Zentralpunkt auf der z-Achse liegt.
Diese Einschrankungen sind auch insofern
sinnvoll, als die Bildebene senkrecht aufder
Geraden, die durch den Zentralpunkt und
den Fenstermittelpunkt geht, liegen sollte.
Das eigentliche Problem eines 3D-Sys-
tems, namlich die Projektion auf zwei
Koordinaten, hat sich damit als sehreinfach
I6sbar herausgestellt, zumindest wenn man
die xy-Ebene als Bildebene verwendet und
den Zentralpunkt auf die z-Achse legt.
Diese Voraussetzung macht nicht nur die
Projektion einfacher, sondern auch das 3D-
Clipping, allerdings wird das System
dadurch auch weniger universell. Dieses
Problem laf3t sich aber l6sen.

Also wieder der Reihe nach. Wie dreidi-
mensionale Objekttransformationen funk-
tionieren, wissen Sie aus dem letzten Heft.
Sie konnen die Editier-Routinen fur die
verschiedenen Transformationen leicht
selbst (Sie sollen auch etwas tun - ist aber
ganz einfach !) auf drei Dimensionen er-
weitern. Ein Beispiel finden Sie in Listing 2.

3D-Clipping

Der nachste Schritt ist das Clipping. Da
dreidimensionales Clipping verwendet
werden soll, gentigt es nicht, ein Clipping-
Fenster anzugeben, es wird ein Clipping-
Volumen benétigt (siehe Bild 8). Jede Linie
muf nun mit dem Clipping-Volumen ver-
glichen werden. Das grundsétzliche Ver-
fahren wurde bereits im letzten Heft
vorgestellt. Leider ist das Ganze im Detail
recht kompliziert, so daf? die Clipping-Rou-
tine die bisher bei weitem aufwendigste des
ganzen Systems ist. Im Gegensatz zum
zweidimensionalen Verfahren mussen bei
teilweise sichtbaren Linien jetzt nicht
Schnittpunkte von zwei Linien, sondern
von einer Linie und einer Ebene (die Be-
grenzungen des Clipping-Volumens sind ja
Ebenen) berechnet werden. Auch die
Entscheidung, ob eine Linie innerhalb des
Volumens liegt, wird durch die unprak-
tische Form des Clipping-Volumens bei der
Zentralprojektion um einiges aufwendiger.
Glucklicherweise haben wir aber bereits bei
der Projektion einige Einschrankungen in
Bezug auf die Lage der Projektionsebene
und des Zentralpunktes gemacht, was die
Berechnungen wieder etwas erleichtert.
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dann Berechnung von t)

1 procedure edit_transform

2 var

3 endit : Boolean;

4 i :@ integer;

5 0 : objekttype;

9

7 procedure set _scale(i: integer);
8 {Eingabe eines Skalierungswetes;
9 var

10 X, ¥, S, z : real;
n m : mat3dh;

12

13 begin

14 writeIn("Objekt =, 1);
15 ident mat(m);

16 write("scale x:%);

17 readln (X);

18 m [D[1] mEITL]*x;
19 write(“scale y:”);

20 readIn(y);

21 mE2]1[2 mE2]1[2]*y;
2 write("scale z:7);

23 readln(z);

2 m D3] mE31[3]1*y;
25 write("scale global:");
26 readIn(s);

27 mi4] 4 := m[4]1[4]*s;
28 matmul3dh(o.t, m, o0.t);
29 end;

30

31 procedure set_shear(i: integer);

procedure set_trans(i:

var
m : mat3dh;
X, Y, z : real;

begin
writeln("Objekt *, 1);
ident mat(m);
write("trans. x:%);
readln(x);

m[4]1[D m[41[1] + x;
write("trans. y:");
readIn(y);

mL412 mE4121 + v;
write("trans. z:%);
readIn(z);

m[4138] :« m[4]1[3] + z;
matmul3dh(o.t, m, o0.t);

end;

procedure set_rot(k:

begin

SEIFRALTBLLEE5RE5EREAEEBU8RRER

Das ganze Verfahren erfordert allerdings
fur alle Objekte, dal sie vor dem Zen-
tralpunkt liegen, sonst kénnte es Fehler
geben. Das gleiche gilt im tbrigen auch fir
die Zentralprojektion. (Warum wohl ?).

Das Clipping-Verfahren (das sich nach
seinen Erfindern Cohen-Sutherland-Clip-
ping nennt) im einzelnen: Zuerst wird fir
jeden Punkt einer Linie festgestellt, ob er
rechts, links, ober- oder unterhalb, vor oder
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{Hier neue Verzerrungseingabe einsetzten)

integer);
{Verschiebungseingabe und Berechnung von t)

integer);
{Hier neue Rotationsroutine einsetzen)

{Ablaufteil gegenilber der letzten Version unverandert)

Listing 2

hinter dem Clipping-Volumen liegt (siehe
Bild 9). Dabei werden jedem Punkt sechs
Flags zugeordnet. Wenn ein Punkt in-
nerhalb liegt, sind alle Flags Null. Furjedes
festgestellte ‘Aufierhalb’ wird dasjeweilige
Flag auf 1gesetzt, so dall maximal 3 Flags
1 sein kdnnen (Wenn ein Punkt zum
Beispiel vome, unten und links des Clip-
ping-Volumens liegt). Welcher Teil einer
Linie nun sichtbar oder unsichtbar ist, laRkt

sich einfach entscheiden: Eine Linie ist
vollstandig sichtbar, wenn die Summe der
Flags beider Punkte Null ist, also beide
Punkte innerhalb des Volumens liegen. Ge-
nauso ist eine Linie vollstandig unsichtbar,
wenn beide Punkte auf der gleichen Seite
einer Begrenzungsebene des Clipping-Vo-
lumens liegen. Das ist immer dann der Fall,
wenn nicht beide Flag-Summen Null sind,
aber nicht die gleichen Flags Eins sind.
Wenn es die gleichen Flags sind, dann
liegen die Punkte aufder gleichen Seite der
Ebene, also ist die Linie unsichtbar. Wenn
auch nur ein Flagpaar ungleich ist, ist der
Fall weniger trivial. Dann kénnte die Linie
teilweise sichtbar sein (Zur lllustration Bild
10). Was nun ?

Mindestens ein Punkt einer Linie, die
teilweise sichtbar ist. liegt auRerhalb des
Fensters. Als erstes stellt die Routine fest,
welcher der Punkte dies ist. Besser gesagt:
Die Routine stellt fest, ob Punkt eins
auBerhalb des Fensters liegt. Wenn nicht,
werden die Punkte vertauscht. Auf diese
Weise ‘weill” der Clipping-Algorithmus
immer, dal ein Punkt der zu clippenden
Linie auBerhalb des Fensters liegt, und zwar
der Punkt, der nach dem Vertauschen der
erste Punkt der Linie ist.

Der sichtbare Teil einer teilweise sicht-
baren Linie endet mit Sicherheit anden Fen-
stergrenzen. Also ware es doch eine Idee,
die Linie mit den Begrenzungsebenen des
Fensters zu schneiden. Wie das funktio-
niert, sehen Sie in Bild 5. Wenn Sie den
Wert flr t, den Sie mit der Formel aus Bild
5 erhalten, in die Gleichung der Geraden
zwischen den beiden Linienendpunkten
einsetzen, erhalten Sie die Koordinaten des
Schnittpunkts, vorausgesetzt N*(L2-L1) ist
ungleich Null (denn dann waren Ebene und
Gerade parallel, schnittpunktlos und
aulRerdem die Formel Undefiniert).

Fiar jedes Flag, das den Wert Eins hat, wird
ein Schnittpunkt berechnet. Danach werden
wieder die Endpunktcodes berechnet. Liegt
der Schnittpunkt mit der Ebene im Fenster,
sind die Endpunktcodes und ihre Summe
Null. Wenn nicht, werden weitere Schnitt-
punkte berechnet, bis alle (maximal drei)
Schnittpunkte bekannt sind. Jetzt wird der
ganze ProzelR mit dem anderen Punkt wie-
derholt, falls dieser auBerhalb des Fensters
liegt. Wenn nach dem gesamten Prozef3 die
Linie (oder was von ihr dbrig ist)
vollstandig sichtbar ist. Ubergibt die Clip-
ping-Routine den folgenden Routinen den
Wert ‘True’ und dieser Linienteil wird wei-
terbearbeitet. Andernfalls ist das Ergebnis



Bild 6: Projektionsarten

Eine Parallelprojektion entsteht entsteht
durch parallele Projektionsstrahlen von
Objekt zur Projektionsebene. Die Projektions-
strahlen bei der Zentralprojektion laufen in
einen Zentralpunkt zusannen. Dadurch entsteht
ein Bild nit den typischen perspektivischen
Uerzerrungen (Verklirzung weiter entfernter
Linien).

Bild 7s ZentralProjektion
Die Pfeile a und b werden nit Hilfe der
Projektionsstrahlen auf die Bildebene
projeziert. Der Schnittpunkt der Strahlen
nit der Bildebene ergibt die Bildpunkte.
Ein Strahl durch die Punkte PO und ZP hat
die Gleichung: P=ZP+(P0-ZP)*t. Der Mert
fur t ergibt sich aus der Tatsache, dal
die Bildebene die xy-Ebene ist: Also ist
der z-Mert fur PB=0.Also gilt:
ZP131*(POt3)-ZPC3))ot = 0. Daraus folgt
fur t: _ -7ZP(31

(POE31-zP 131)
Dieser Mert fur t dient dann zur Berech-
nung der x- und y-Koordinate des Bild-
punktes. Die beiden ungleichen Vektoren
a und b werden der perspektivischen Ver-
zerrung wegen auf das gleiche Bild c pro-
jeziert.

‘False’, und es geht mit der néchsten Linie
weiter. In Bild 11 finden Sie ein zweidimen-
sionales Beispiel zur Erklarung.

Betrachtungs-
transformationen

Der Clipping-Algorithmus in der hier
vorgestellten Form hat zwei Nachteile. Der
erste ist, daR die Testfunktionen fur die
Ebenen aus der Endpunktcode-Berechnung
nur funktionieren, wenn der Zentralpunkt
der Projektion und der Fenstermittelpunkt
auf der z-Achse liegen. Das lait sich, wie
bereits bei der Projektion erwéahnt, leicht
umgehen, indem man vor der Clipping-
Routine eine zuséatzliche Transformation
einfugt, die den Zentralpunkt, oder besser
die Achse vom Zentralpunkt zur Mitte des
Clipping-Volumens auf die z-Achse trans-
formiert. Dieses Problem ist nicht neu
(siehe: Rotation um eine beliebige Achse,
letzte Folge), es ist lediglich eine Rotation
des Koordinatensystems, so daR die Achse
vom Zentralpunkt zum Fenstermittelpunkt
auf der z-Achse liegt. Das ist nicht beson-
ders schwierig, es mussen lediglich die
Winkel fir Rotationen um die x- und y-
Achse aus der Lage des Zentralpunktes
berechnet werden. Naturlich muf3 vorher
das ganze noch so zurechtgeschoben wer-
den, da3 der Fenstermittelpunkt auf der z-
Achse liegt.

Man kann das Ganze noch verfeinern, in-
dem man einen Vektor definiert, der eine
Richtung angibt, die "oben' bedeutet. Man
kann jetzt noch um die z-Achse drehen, bis
dieser Vektor auf der y-Achse liegt. Dann
entspricht das System einer Art kiinstlicher
Kamera, mit der man die Szene betrachtet:
Position und Abstand der Kamera werden
durch den Zentralpunkt angegeben. In
welcher Richtung "oben’ ist, gibt der
zusatzliche Vektor an. Damit istes moglich,
die Kamera um die Sichtrichtung rotieren
zu lassen. Mit etwas zusétzlichem Rechen-
aufwand ware es auch mdoglich, die Kame-
raentfemung von der Bildebene anzugeben,
und daraus und aus der Lage der Sichtachse
die Zentralpunktkoordinaten zu berechnen.
Damit kann man an die Bildebene her-
anzoomen (Siehe Bild 12).

Diese Transformation sol laber nicht an die-
ser Stelle besprochen werden.

Der zweite und wesentliche Nachteil dieses
Clipping-Algorithmus ist die Tatsache, daf
das Verfahren nur fur das Clippen von
Linien geeignet ist. Wenn (auszufillende)
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Flachen geclippt werden sollen, muissen
einige zusétzliche Probleme beriicksichtigt
werden (siehe Bild 13). Wenn Hidden-Sur-
face-Routinen zum Einsatz kommen sollen,
also Routinen, die nur die Oberflachen
zeigen, die vom Standpunkt des Beobach-
ters auch tatsachlich sichtbar sind, kann
man diese Probleme nicht ignorieren. Das
soll aber nicht an dieser Stelle behandelt
werden.

Denken Sie doch selbst einmal Uber beides
nach ! Wenn Sie den bisherigen Stoff ver-
standen haben, sollten Sie in der Lage sein,
eine Losung zu finden. Nurein Tip noch zur
Transformation: Sie kodnnen die ent-
stehende Rotationsmatrix in die Transfor-
mationsmatrix jedes Objektes hineinmul-
tiplizieren. Dadurch sparen Sie einiges an
Rechenzeit.

Effizienz

Wie Sie an der Implementierung des 3D-
Clipping sehen, ist dieses Verfahren sehr
aufwendig und rechenintensiv, obwohl der
Algorithmus sehr effizient ist. Man wird
also nur in Systemen, bei denen die
Fahigkeit, ein dreidimensionales Fenster zu
verwenden, unabdingbar ist (z.B.
Architektur- oder Konstruktionssysteme),
2D-Clipping verwenden, weil 2D-Clipping
erheblich effizienter, oft sogar (wie z.B. in
allen modernen Grafikprozessoren) als
Hardware zu implementieren ist. Systeme
mit 3D-Clipping werden im allgemeinen
Volumenmodelle verwenden, also Objekte
tatsachlich als Kérper, nicht nur als Flachen
darstellen. Dann ist es namlich sehr
sinnvoll, einen Teil des Bildes abzuschnei-
den. um eine Ril3zeichnung durch z.B. ein
Getriebe zu erhalten.

Nur wenn die Clippingroutine den Wert
‘True' zurickgibt, werden die Linien von
der do_project-Routine weiterverarbeitet.
Das daraus entstehende 2D-Bild wird wie
gehabt von der Window/Viewport-Trans-
formation in einen Viewport transformiert.
Vorsicht: Achten Sie darauf, symmetrische
FenstergroBen in x- und y-Richtung zu
verwenden. Wie gesagt, ohne die
zusatzliche Kamera-Transformation er-
geben sonst sowohl Clipping- wie Projek-
tions- und Window/Viewporttransforma-
tion fehlerhafte Bilder.

Der Viewport schlieBlich wird durch
view_transform in Geratekoordinaten
Ubersetzt. Die Routine wurde etwas
geandert: Die Routinen zum Linienzeich-
nen wurden der Einfachheit halber jetzt in
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Zentral- Obere Clipping-Ebene
Linke Clipping-Ebene

Obj ekt
Hintere Clipping-
Ebene

Vordere

Clipping- Untere Clipping-

Ebene, hier Ebene

der Einfachheit
halber auch Bild-
Ebene

Bild 8: Clipping-Voluien bei ZentralProjektion

Nur Objekte, die sich innerhalb des Clipping-Volunens
befinden, sollen auf die Bildebene projeziert werden.
Auch die Tiefe des darstellbaren Fensters wird durch
die vordere und hintere Ebene festgelegt. Mird diese
Méglichkeit nicht bendtigt, 1ist zueidinensionales
Clipping nach der Projektion neist (Je nach Konplex-
itat der Szenel effizienter.

Punkt R L DO & Z

A @ 1

g M £ Nkl

D Du

g ri . E)HEII
O

H om0 %[

Bild 9: Endpunkt-Codes fiur Cohen-Sutherland-Clipping
In diesen Bild sehen Sie einige Beispiel linien und
die dazugehérigen Endpunkt-Daten 1in Tabellenforn.
Nur die Linie CD ist trivial sichtbar, beide Sunnen
aus den Flags sind O. Nur Linie GH ist trivial un-
sichtbar, weil beide SunnenOO und die logische UND-
Verknupfung der Flags (1) 08 ist (Beide Punkte be-
finden sich oberhalb des Fensters, die Linie kann
also nicht sichtbar sein). Fir die anderen Linien
Missen fir jedes gesetzte Flag die Schnittpunkte nit
den Fenstei— Geraden berechnet werden. Danach werden
wieder die Endpunkt-Codes berechnet, solange, bis
die Linie vollstandig iIn Fenster liegt oder als un-
sichtbar zuriuckgewiesen werden kann.



diese Prozedur integriert. AuBerdem wurde
mit Hilfe der Bildschirmkonstanten der

Linke bow. X Nullpunkt aus der linken unteren Ecke in
Rechte die Bildschirmmitte verlegt. Das hat den
ippinge ene

Vorteil, daB man Rotationen besser

beobachten kann, die sichja fast alle aufden

Koordinatennullpunkt beziehen.

X Das kénnen Sie bei der Kamera-Transfor-
Fenster x-Rechts (xr) mation berlicksichtigen: Wenn Sie lhre

Welt so definieren, daB die Objekte

geeignet zum Nullpunkt liegen, kénnen Sie

ZP(z/,zuczz)

Po(x . the z

Vordere Clipping-Ebene

Bil4 10: Vergleich von Punkten n it einer Ebene Sie Ieichter modifizieren. Dle Kamera-
Far .den XxX-Mert eine75 Punktes P auf der Clipping-Ebene Transformation kann dann dieArb6Iter|e-
g ilt: z-z2z Ein Punkt liegt also auf der Clipping -
. XmEvozz X digen, die Objekte

ene wenn z-2z2

x- Zv-zz * xr = 0~ liegt ein Punkt 1) hinter die Bildebene (in positiver

lin ks von der Clippingebene, wenn der Ausdruck kleiner« -
rechts von der Ebene« wenn er gréBer null ist. Un den Z'R|Chtung) und
Rechenaufwand fuar die einzelnen Vergleiche zu ver- 2) I’IChtIg ZUI’SICh'[aChSGaUSZUFIChten
ringern « kann nan die Gleichung unfornen in> x-z«al-a2=0 '
Dabei ist al=xr/zv-zz und a2=-al«zz. Diese beiden Para-
m eter haben den Vorteilc daBR sie nicht von den zu test-

enden Punkt abh&angen und sonit vorher berechnet werden

kdénnen. Der eigentliche Vergleich wird danit beschleu- Nun Zur

nigt. Die Parameter werden bei jeder Anderung des
| | ntierung:
mplementierung:

Der ganze Ablauf ist, ubersichtlich als
Struktogramm. in Bild 14 zu sehen. Im

Fensters m it H ilfe der calc.cprn-Routine neu berechnet.

N . einzelnen:
B ® © Zuerst einmal muBten natiirlich die Daten-
Cc 0 . .
B ° o © 2 typen fiir Vektoren und Matrizen auf 3
7 © ot Dimensionen erweitert werden.
E 02 Den gesamten Deklarationsteil fur das Pro-
gramm finden Sie vollstdndig in Listing 3.
Die Mathematik-Routinen wurden ange-
palt. Hier kdnnen Sie eine Beschleunigung
Bild IH Beispiel fur das Clipping-Verfahren erreichen, wenn Sie bei jedem Aufrufeinen
Zu Beginn liegen beide Punkte auBerhalb des Fensters. Index (bergeben, der die notwendige
Der Algorithm us beginnt mit Punkt A. Dieser liegt . . . .
links vom Fenster« also muB ein Schnittpunkt mit der Rechengréfe bestimmt. Die Window/
linken Fenstergeraden berechnet werden (Punkt C J. Wie H H H H
die Tabelle zeigtc« liegt dieser Punkt im Fenster. Vlewport-Transformanon Zum BEISpleI
Jetzt vertauscht der Algorithmus die Endpunktec« bzw. flndet Ja |m ZWEIdImEﬂSIOf‘Ia|en Statt es
rechnet mit Punkt B weiter. Der erste Schnittpunkt i !
(Punkt D) liegt auBerhalb des Fensters. Also muR miussen also nicht mehr alle Komponenten
ein zw eiter Schnittpunkt berechnet werden (E ). Die . .
Linie CE liegt komplett im Fenster« der Algorithm us der Vektoren mit verrechnet werden (im-
gipy fruer o pureck o und der binfenmausschnirt kann merhin mindestens 25% weniger Rech-
nerei). Die Matrixroutinen kdnnen besch-
leunigt werden, wenn alle Elemente, die
Null sind, von vomeherein aus der Rech-
nung ausgeschlossen werden; ein Vergleich
............ Bildeb . . . . .
4n Viewing-Koord. braucht weniger Zeit als eine Multiplika-
Blick pinkt . . . . . .
nach Transf. VvV y 7' s Zentralpunkt tion. und das Ergebnis einer Multiplikation
auf z-lchse n in Viewing-Koord.

______________________ B lickpunkt mit Null ist nun mal immer Null. Dies aber
in Viewing-Koord. nur nebenbei: optimierbar ist das System an

vielen Punkten.

Denken Sie daran, daf alle Routinen, auch

die, die jetzt nicht in gednderter Form im

Zentra lpunkt nach Transf. auf z-Achse . . . . .

Listing erscheinen, an die gednderten Dat-
Bild 12: Viewing—Transfom ation entypen und Mathemetikroutinen angepaft
In der Abbildung sind Bildebene und der Vektor i H H
zwischen Zentral und Blickpunkt« der durch den werden mussen. Am einfachsten ist €s,
M ittelpunkt der Bildebene geht« sowohl in wenn Sie die NamenderTypen und Routi-
Viewing- wie in Objektkoordinaten gezeigt. Vor . . .
Clipping und Projektion muR die Viewing-Trans- nen nicht andern, sondern nur ihren Inhalt.
f ti tattfind « di sichtach . . . . .
nieht aut der z-Achse llegt. Der ~0ben f-Vektor Wenn ihrTexteditor verniinftige *Suchen &
wird nicht unbedingt benotigt. Ersetzen’-Funktionen besitzt, ist auch die

Anderung aller Namen, z.B. von vec2dh in
vec3dh. kein Problem.
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Listing 3

const
xmax = 639;
ymax - 399;
xstart « 320; {Diese Werte legen den Nullpunkt in}
ystart - 200; {die Bildschirmmitte}
maxobjekt = 10; {Maximale Anzahl der Objekte}
maxpunkte - 20; {Maximale Punktanzahl pro Objekt}
maxlinien - 20; {Maximale Linienanzahl pro Objekt}
type
mat3dh * array [1..4] of array (1..4J of real;
vec3dh - array [1..4) of real;
punkttype * array [1..maxpunkte] of vec3dh;
linie * record
Pl : integer; {Zeiger in Punktliste}
P2 : integer;
end;
linientype - array [1..maxlinien] of linie;
linienbuffer = record
pi : vec3dh;
p2 ; vec3dh;
end;
objekttype * record
p : punkttype;
1 : linientype;
t : mat3dh; {Transformationsmatrix fuer jedes Objekt}
onoff : Boolean; {An-Ausschalter fuer Objekt}
nrp ; integer; {Anzahl der definierten Punkte}
nrl : integer; {Anzahl der definierten Linien}
end;
welttype * array (1..maxobjekt] of objekttype;
wtype - record
xlu, ylu, xro, yro, zv, zh ; real;
end;
clipvoltype - record
normall, normalr, normalu, normald : vec3dh;
end; {Vier Ebenennormalen fir die Seiten des}
{Clippingvolumens}
var
nro : integer; {Anzahl der Objekte in der 'weit'}
weit : welttype;
w : wtype;
vp @ wtype;
clipvolume clipvoltype;
tview2dh : mat3dh;
cop ; vec3dh; {Zentrum der Projektion}
g ; char;
ende ; Boolean;
al, a2, bl, b2, cl, c2, dl, d2 : real; {Parameter }
{fir die Clippingroutine}
Bild 13: Clipping von Polygonen
Objekte, die aus gefullten Polygonen bestehen sollen, konnen
leider nicht einfach linienweise geclippt werden; die nittlere

Zeichnung zeigt ein Polygon nach den Linienclipping. Leider
fehlen jetzt die Linien AB, CD und EF, ohne die die entstehen-
den Teilpolygone nicht vollstandig sind und sonit auch nicht
gefullt werden koénnen.Einfache Polygonelipping-Uerfahren neigen
auOerden dazu, zusatzliche Linien einzufigen, wenn das Polygon,
wie in unseren Beispiel, eine Fensterkante nehrfach schneidet.
Die Linie DE darf nicht zun Polygon hinzugefigt werden, weil
sonst, vor allen bei Farbdarstellung, Fehler entstehen (Linie

DE sichtbar). Die Idee des gebrauchlichsten Polygone lipping-Uer~
fahrens (Sutherland-Hodgnan-Algorithnus) ist es, alle Linien des

Polygons nit jeweils einer Fensterseite zu schneiden und dabei

die zusatzlich notwendig werdenden Linien zu erzeugen, In Gegen-

satz dazu schneidet der Cohen-Sutherland-Algorithnus eine Linie
zuerst nit allen Fensterseiten und kann deshalb nicht fest-
stellen, wann ein Polygon das Fenster ‘verlaBt=*.
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Die ‘init'-Routine muB um einige Befehle
erweitert werden; Sie finden sie, wie
Anderungen an den ubrigen Routinen, in
Listing 4. Die Befehle dienen dazu, An-
fangswerte fir Fenster, Viewport und Zen-
tralpunkt einzustellen. AuRerdem miussen
einige Parameter berechnet werden, wozu
die Routinen calc_wvp, calc_cprm und
calc_clipnorm aufgerufen werden (siehe
unten).

Eine neue ‘init_welt’-Routine muf fir
dreidimensionale Objekte geschrieben
werden. Die hier beschriebene definiert
einen Wirfel und ein Achsenkreuz. Sie
kénnen aber beliebige Objekte selbst ein-
geben. Viel Arbeit! Deshalb: Schreiben Sie
sich doch einen Objekteditor. Der Editor
mufB Punkte und Linien in die Objekt-Da-
tenstruktureinfigen. Wenn lhr Objekt groR
ist. denken Sie daran, daB die Fensterkoor-
dinaten am Anfang auf (-0.5/-0.5) und (0.5/
0.5) gesetzt wurden. Andern Sie dies nach
Bedarf (in der init-Routine).

An der ‘transform_objekt'-Prozedur hat
sich wenig gedndert; Es missen nur die 3D-
Mathematikroutinen statt der 2D-Ver-
sionen aufgerufen werden. AufRerdem muR
natirlich die Homogenisierung nach der
Transformation, der verénderten Matrix-
Dimensionen wegen, jetzt mit dem Matrix-
element (4.4) statt (3,3) erfolgen. Die Editi-
erung der Transformation wurde leicht
veréndert (siehe oben, Listing 2).

-arameter-
oerechnungen

Die Routine fur Fenster- und Viewport-
Editierung mul’ ebenfalls leicht ver&ndert
werden; Zwei neue Variablen fur die vor-
dere und hintere Grenze des Clippingvo-
lumens mussen eingegeben werden. Wie in
der Init-Routine missen dann auch wieder
die Parameter-Berechnungsprozeduren
aufgerufen werden:
calc_wvp hat sich nicht veréndert.
SchlielRlich geschieht die wvp_Transfor-
mation erst nach der Projektion.
ealc_cprm berechnet eine Reihe von Par-
ametern. die fir den effizienten Vergleich
eines Punktes mit einer Ebene bendtigt
werden (siehe oben). Diese Parameter wer-
den in einer speziellen Routine berechnet
und in globalen Variablen gespeichert,
damit die Berechnung nicht firrjeden Punkt
wiederholt werden muR.
calc_clipnorm hat den gleichen Zweck; Es
werden hier die Ebenen-Normalenvektoren



Fiur jedes Objekt
FUir jeden Objektpunkt
Transforniere Punkt
FUur jedes Objekt
Fur jede Obj. Linie
Do. C1ip3D
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do.project
wup-trandfom
ui ew_trans

Bild 14: Dreidinensionaler
Darstellungsablauf

Der Darstellungsablauf ist
gegeniuber der 2D-Uersion
aus den letzten Heft nur
wenig verandert worden:

Die do-project-Routine ist
eingefugt, die anderen
Routinen sind an die neuen
Aufgaben angepasst worden.

der rechten, linken, oberen und unteren
Clipping-Ebene berechnet. Auch dies muf}
nur einmal durchgefihrt werden, solange
sich die Fensterkoordinaten nicht andern.
Das Prinzip isteinfach: Firjede der Ebenen
sind mehrere Punkte bekannt: Der Zen-
tralpunkt der Projektion liegt aufjeder der
Ebenen, zwei der Fenster-Eckpunkte liegen

Desk File

Bild 15: Beispiel fur Clipping Eines Wurfels

Structure

ebenfalls aufjeder Ebene. Aus drei Punkten
lassen sich zwei Vektoren konstruieren, die
in der Ebene liegen: z.B. Zentralpunkt-re-
chte obere Fensterecke und Zentralpunkt-
rechte untere Fensterecke. Der Normalen-
vektor ist dann das Kreuzprodukt dieser
beiden Vektoren, komponentenweise di-
vidiert durch seinen Betrag, was die
Funktion ‘normalize’ erledigt.

Fir die vordere und hintere Clippingebene
ist die Berechnung von Schnittpunkten so
einfach (weil sie ja immer parallel zur Bil-
debene liegen), dak man auf die Normalen-
vektoren verzichten kann.

Do _clip3D

Die Clipping-Routine selbst wurde, mit
Ricksichtnahme auf die Nicht-Pascal-Pro-
grammierer. etwas unelegant programmi-
ert. Statt fir die Endpunktcodes den dafur
idealen Datentyp ‘Menge’, der sich in den
meisten Programmiersprachen nicht ohne
weiteres simulieren 1aft, zu verwenden,
werden die 6 Codes in einem Array mit
jeweils 6 Integer-Zellen fur jeden Punkt
gespeichert. Dadurch wird das Ganze etwas

Debug Go

rrane

U .scale
.Shear

.translate

.rotate
.restart

aufwendiger. Die Summe der Codes wird
ebenfalls gespeichert.

Zuerst werden die Punkte der Linie ineinem
Array zwischengespeichert (Ablaufteil).
Dann wird die Funktion ‘sichtbar’
aufgerufen, deren Ergebnis ein Flag ist. das
den Wert ja’ (Linie sichtbar), ‘nein’ (Linie
unsichtbar) oder ‘teilweise’ erhalten kann.
Die Funktion arbeitet folgendermalien:
Zuerst wird die Prozedur calc_endcode, die
die Endcodes fiur einen Punkt berechnet,
aufgerufen. Nach den oben erklarten Ver-
fahren entscheidet ‘sichtbar’, ob die Linie
(teilweise) sichtbar ist oder nicht. Die dafur
notwendige logische ‘UND’-Verkniipfung
der Endpunktcodes beider Punkte erledigt
die Funktion ‘intersect’. Auch diese
Funktionen kénnten unter Verwendung
z.B. der bitweisen Logikoperationen von
ST-Pascal eleganter implementiert werden,
weshalb hier darauf verzichtet wurde.
Wenn eine Linie teilweise sichtbar ist. muf}
noch geprift werden, ob Punkt 1auBerhalb
des Fensters liegt. Wenn nicht, werden
Punkt lund2mitHilfederProzedur‘Swap’
vertauscht. Dies ist notwendig, weil die
nachfolgende Schnittpunktberechnung

Mise
0/ 0 in <Progran> SUSPEHD( =~

.an-ausschalten

[7.quit edit

I?

Transfornation editieren
Mindow/Viewport editieren

3. Projektionszentrun editieren
Neues Bild zeichnen

=Ende

|1. Transfornation editieren
MindoH/VieHport editieren
Projektionszentrun editieren
Neues Bild zeichnen

le=Ende
‘EOF>
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immer davon ausgeht, dal Punkt 1
auBerhalb liegt (Bei teilweise sichtbaren
Linien mufl ja zumindest ein Punkt
auBerhalb liegen).

Wenn ‘sichtbar’ nicht den Wert teilweise
zuriickgibt. muR Clip3D je nach dem
Riickgabewert Wahr oder Falsch werden.
Ist die Linie sichtbar, miissen auBerdem die
gepufferten Punkte wieder in ihre
urspriingliche Variable zurlickgespeichert
werden.

Ansonsten muR der sichtbare Teil der Linie
berechnet werden. Dazu wird fir jeden auf
1gesetzten Endpunktwert der Schnittpunkt
der Linie mit der entsprechenden Fen-
sterseite i berechnet. Das geschieht in der
Prozedurcalc_s. Dabei wird erst geprift, ob
Linie und Ebene parallel sind; dann kann es
keinen Schnittpunkt geben. Danach wird
wieder auf Sichtbarkeit geprift. Wenn alle
auf 1 gesetzten Endpunktcodes bearbeitet
worden sind, kann endgiiltig entschieden
werden, ob ein, und wenn ja welcher. Teil
einer Linie sichtbar ist. Je nachdem wird
dann, wie oben erwéhnt, der Riickgabewert
von do_clip3D gesetzt.

1 Erweiterungen an der init-Routine:
2
. ident_mat(tview3dh);
4 w.xlu -0.5;
! W .Xro 0.5;
6 w.ylu -0.5;
7 W.yro 0.5;
8 w.zh « 2;
- w.zv i« 0;
10 vp.xlu - 0.1;
11 vp.ylu 0.1;
- Vp.Xro 0.9;
13 vp.yro 0.9;
4 cop[1} 0;
1- cop[2] 0;
16 cop[3] -1;
cop[4] 1;
calc_clipnorm
calc_wvp ;
20 calc_cprm
21
22 Neue init_ welt-Routine:
29
24 procedure init_welt ;
{3D-Fassung fur init_welt}
26 {Definition eines Wirfels und eines
27 var
14 j integer;
29 dummy : vec3dh;
30
31 begin
N {Initialisierung}
33 for i :m 1 to maxobjekt do begin
for j 1 to maxlinien do begin
35 welt(i) .11jj .PI s- 0;
36 welt (ij .11jj .P2 of
17 end;
or dummy[1] 0;
39 dummy[2] :- O0;
40 dummy(3] :« 0;
41 dummy[4] 1;
for j :m 1 to maxpunkte do begin
43 welt{i]l.p[ij] dummy;
112 Jf™  2/88

Noch eine Bemerkung zu der Endcode-
Berechnung: Eigentlich mufite in den Ver-
gleichen in dieser Routine immer mit dem
Wert 0 verglichen werden. Hier spielt uns
aber die Rechen-Ungenauigkeit des ver-
wendeten Pascal-Systems einen Streich:
Die Rechnung ergibt in manchen Fallen
einen Wert, der zwar nahe Null, aber nicht
gleich Null ist. Das fuhrt dann, ganz nach
dem Motto knapp daneben ist auch vorbei,
zu falschen Endcodes. Deshalb wird hier
anstatt der Null ein Wert verwendet, der
weit genug von den Rechenfehlern des
Computers entfernt ist und somit korrekte
Ergebnisse liefert. Bei anderen Compilern
oder Interpretern kann man méglicherweise
auf diese Korrektur verzichten.

Die Routine do_project berechnet die
Bildpunkte aus den geclippten Linien. No-
chmal: Das funktioniert so (ohne
zusétzliche Viewing-Transformation) nur
mit nullpunkt-symmetrischen Fenstern.
Wie Sie im Listing sehen, istdie Implemen-
tierung trivial.

Die View_trans-Routine wurde insofern
geéndert, als siejetzt den Aufrufder Linien-
zeichenroutine enthélt.

SchlieBlich finden Sie im Listing der
Vollstdndigkeit halber noch die do_dis-
play-Routine und den Ablaufteil des
Hauptprogramms.

Das war’s fur diesmal. In Bild 15sehen Sie
noch ein Beispiel fir ein mit dem Demo-
Programm erzeugtes Bild. Dazu wurde der
Wirfel um einen Winkel gedreht und nach
oben geschoben. Die Fensterkoordinaten
reichen von (-0.5/-0.5) bis (0.5/0-5), der
Viewport hat die Koordinaten (0.1/0.1) bis
(0.9/0.9). Am oberen Bildrand reicht der
Wiirfel nach der Verschiebung Uber den
Fensterrand hinaus und wurde geclippt.

C. Schorrmann

44 end;
45 ident_mat(welt[1}.t),
46 welth?.onoff - true,
a7 end;
48 {Objektedef‘s}
49 nro .- 2;
50 with welt[l] do begin
51 {Erstes Objekt: Wirfel mit einem}
52 {Hakchen zur Identifizierung der Vorderseite}
53 for i .= 1 to 2 do begin
54 {Punktliste fur Vorder- und Rickseite}
55 dummy[1] K -0.3;
56 dummy(2] - -0.3;
57 dummy(3} .= 0 € (i - 1)*0.6;
58 p(I F (i - 1)*7] D dummy;
59 dummy(1} = -0.3;
60 dummy[2] %€ 0.3;
61 pr2 + (G - 1)*73 = dummy;
62 dummy[l - 0.3;
63 dummy[2} i« 03
64 p[3 +(' - 18%} dummy;
65 dummy[l} - 0 )y
66 dummy[2]) .= 10.3;
67 pu[2]-+(i - 1)*73} ‘W qummy,
68 end;
69 {Punktliste Hakchen}
70 dummy[1] -0.3;
71 dummy [2 m 0,
72 dummyi:% -0
73 p[5} :« dummy;
74 dummy[1l} :- 0,
75 dummy[2} :- '03,
76 p[6] :m dummy;
7 dummy{'lj - é
78 dumpyr2; Mo,
79 p[;T .= dummy;
80 {Linienliste Wirfel}
81 1(1}.P1 = 1;
82 1(11.P2 .= 2;
83: P
84 (2,2 :-
1 P
86: 1 P2 - 4,

Listing 4

geht weiter...



SOFTWARE FUR ST

10ThFrame

2218 Baker Street
3D Galaxy
Addicta Ball
Advanced Art Studio
Airball

Altair

Alternate Reahty
City

Amazon

Annals of Rome
Arena

Arkanoid
Astenxun
Morgenland
Autoduel
Backlash

Bad Cat

Balance of Power
Ballyhoo
Barbarians
Baseball Gamestar
Blue War
Blueberry und das
Gespenst
Borrowed Tune
Boulderdash
Construction Set
Brataccas

Brian Clough
Football
Bureaucrazy
Cards
Championship
Baseball
Championship
Football
Championship
Wrestling
Chopper X
Colonial Conquest

Crafton

te** o * .

*

66.60
47.90
54.10
47.90
76.60
71.20
54.10

76.60
54.10
74.30
8830
3860

61.90
58.80
52.60
55.70
91.00
91.00
66.60
76.60
54.10

61.90
61.90

71.20
105.40

76.60
99.10
46.40

71.20
76.60
71.20
27.80

85.20
62.30

Creator 62.30
Crystal Castles 40.20
Cutthroats 91.00
Deathstnke 43.30
Deep Space 105.40
Defender of the

Crown 66.60
Eden Blues 71.20
Electronic Pool 57.20
Extensor 62.30
Extravaganza 35.50
Fahrenheit 451 54.10
Fantasia 2 89.80
Fue Blaster 30.90
Fhght Simulator2 ~ 138.00
Football Fortunes 71.20
Gato 85.20
Gauntlet 66.60
Gnome Ranger 43.30
Gold Runner 71.20
Golden path 57.20
Guildof Thieves 76.60
Hacker 61.90
Hacker2 71.20
Hades Nebula 57.20
Hardball 66.60
Hitchhikers Guide 88.30
Hollywood HiJinx 88.30
Hollywood Poker 30.90
Hunt for Red October  66.60
Impact 43.30
Indiana Jones 52.60
Infidel 91.00
International Karate  62.30
Intothe Eagles Nest  58.80
Jewelsof Darkness ~ 62.30
Jupiter Probe 43.30
Karate Kid 2 66.60
Karate Master 34.00
Kings Quest 3 76.60
Kings Quest 3ei Pack 122.40
Knight Ore 58.80
Leaderboard 71.20
Leaderbord

Tournament 33.60

Leather Goddess
iuirnooes
I Liberator
Little Computer
People
LukyLuke
Nitroglyzenn
Lurking Horror
MacAdam Bumper
Mean 18 Golf
Mercenary
Metro Cross
Metropolis
MGT
Mind Forever
Voyaging
Mindshadow
Mission Elevator
Moonmist
Mortville Manor
Mouse Trap
Music Studio
Nine Princess
in Amber
Ninja Mission
Ogre
Outcast
Passengers on the
Wmd
Pawn
Perry Mason
Phantasie 2
Phantasie 3
Pinball Factory
Puates of the
Barbery
Planetfall
Plutos
Pool/Shuffle Board
Portal
Psion Chess
QBall
Rana Rama
Rings of zilfin
Roadrunner
Roadwar 2000
Roadwar Europe

RC'ueI I I

76.60

Scenery Disk 2
Seastalker
Sentinel
Shanghai
Shuttle 2
Sidewalk
Silicon Dreams
Space Pilot
Space Quest
Spiderman
Star Raiders
Stargbder
Stationfall
Strike Force Hamer
Strip Poker
Sub Battle
Super Cycle
Super Huey
Superspnnt
Suspect
T.NT

Taipan

Tass Tune
Tee up Golf
Terrorpods
Thai Boxing
The Black Cauldron
The Guild of Thieves
Thunder
Tune Bandit
Tune Blast
Tracker
Trailblazer
Trinity
TurboGT
Twoon Two
Basketball
Typhon
Ultima 2
Ultima 3
Vegas Gambler
Wanderer
Warzone
Winter Games
Wishbnnger
Witness
World Games
World Senes
Baseball
Xevious

Zorkl

71.20
51.00
91.00
71.20
52.60
71.20
30.90
71.20
9100
91.00
71.20

52.60
66.60
19.80

3D Video Studio

139.40

Advanced Art Studio  74.30

Alternative Keybord
Expander

Art Duector
Assembler

BCPL

Cambridge Lisp
Comeman
DBCalc

Film Duector
Flash Back

Fleet Street
Publisher
GSTC-Compiier
GST Editor
Introduction to Logo
K-MimstraJ
KSpread
K-Commumcation
VS 20

K Graph

KRam
KResource
KSeka

K-Switch

Lattice C
Development
Make

MCC Pascal
Mighty Mail
Pascal Development
VS.2

Personal Money
Manager

76.00
154.90
164.20
286.90
427.60

66.60
139.40
190.60
139.60

348.90
153.50
46.00
60.50
77.40
92.90

120.00
103.80
77.40
103.80
128.60
77.40

ProSound Designer 162.80
ProSpnte Designer  100.40
TRIM 231.00
The Animator 86.70
GFA Basic
Interpreter 99.00
GFABasic Compiler  99.00
GFA Vektor 99.00
GFA Draft 198.00
GFA Draft plus 349.00
GFA Objekt 198.00
GFA Starter 59.00
GFA Basic 68881 349.00
GFA Artist 149.00
GFA Movie 149.00
GFAPublisher 398.00
1st Lektor 149.00
1st Spooler 99.00
IstWordplus/
1st Mail 199.00
Adimens ST 199.00
AdiTalk ST 189.00
1st Mad 99.00
ST Pascal Plus 249.00
1st Terminal 129.00
Star Comm 79.00
Easy Draw 249.00
Superbase 249.00
DBMan 399.00
Net Ram Disk 49.00
Protext 148.00
ActaST 79.00
STPaint 99.00
m m
BUCHER
GFA Basic Buch 79.0<
GFAHandbuch
TOS8GEM 49.01
GFA Basic
Programmierung 49.01

R. Schuster
Computer

Obere
MinctentraBe 33-365
4620
Caitrop-Raiuel
0(02305) 37 700
BTX 023053770

Laden-
Geschéftszeiten:

Montag - Freitag
9.00 -13.00 Uhr
15.00-18.30 Uhr

Samatag
9.00-14.00 Uhr

Langer Samitag
9.00-18.00 Uhr

Vertand

per Nachnahme
zuzlgl. Versand-
kosten.

Oder Vorkasse auf
Psch.-Konto

Nr. 69422-460
PschA Dortmund
zuzigl. 5,- DM
Versandkosten.
Ausland nur per
Vorkasse auf
Psch.-Kto. zuzugl.
10,- DM Versand-
kosten.

Bitte bei allen
Bestellungen
Computertyp
angeben!

Senden Sie mir bitte Ihren Katalog
(2,- DM in Briefmarken liegen bei)

O Hiermit bestelle ich per Nachnahme:

O Incl. kostenlosem Katalog

Vorname, Name

StralRe, Hausnummer

PLZ. Ort

Telefonnummer

Datum. Unterschrift



87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

149
150
151
152

153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

164

1(41.P1 -
1(41.P2 -
1[5].P1 -
1[5].P2 -
116]1.P1 -
1[6].P2 -
1[71.p 1 -
117]1.P2 -
1[8].PI -
1[8].P2 .-
1(9]1.P1 :-
119].P2
1t10].P1 :-
1(10].P2 :-
1[11).PI :-
1[11].P2 :- 8
1[12].P1 :- 2
1[12].P2 :- 9
1113].P1I 3
1(13].P2 :- 10;
1(141.P1 - 4;
1(14].P2 11;
nrl 14;
nrp 11;
onoff := true;

end;
{Achsenkreuz xy, z-0)

with welt[2] do begin
{Punktliste}
PII] [1] - -1
P 117 12]
P 1IT[3] :-
P1I] 14]
p{2] 11]
P12][2] :-
P[2]13] :-
p[2][4]
P13](2] - -
P13]11]
P13](3]
P[3](4] :-
P14]12]
P14]1[1]
P14]1[3]
P14](4]

{Linienliste}

111].P1 :-
HI] .P2 :-
112]1.P1
112].P2
nril 2
nrp *= 4
onoff :« true;

end;
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end;
Erweiterte edit_wvp-Routine
procedure edit_wvp ;

begin

w riteln ('Geben Sie Window xlu, ylu, xro.
yro, zv, zh ein:*);
readIn(w.xlu, w.ylu, w.xro, w.yro, w.zv,w.zh);

{Erweitert um z-Werte fir vordere und hintere}

{Clipping-Ebene}

w riteln('Geben Sie Viewport xlu, ylu, xro,
yro ein

readIn(vp.xlu. vp.ylu, vp.xro, vp.yro);

calc_wvp ;

{Neue Parameter-Berechnungen:}

calc_cprm

calc_clipnorm

end;
Neue Parameterberechnungen:

procedure calc_cprm ;
{Berechnung der Parameter fir den Punkt-Ebenen-

Vergleich}

114 [T 288

165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

240
241
242
243

begin
al ™ w.xro/(w.zv - cop{3]);
a2 :- -al*cop{3];
bl :» w.xlu/(w.zv - cop{3]);
b2 :- -bl*copl3];
cl = w.yro/(w.zv - cop{3]);
c2 - -cl*o 93
dl :* w.ylu/(w.zv - cop[3]);
d2 :- -dl*cop(3];

end;

procedure calc_clipnorm ;

{Berechnung der Ebenennormalen der ‘schwierigen’}

{Clippingebenen}

var
pl, p2 vec3dh;
1 : real;

begin

with clipvolume do begin
null_vec(normall);
null_vec(normalr);
null_vec(normalu);
null_vec(normald);

end;

with clipvolume do begin
PHI] - w.xlu - copll];
pl12] - w.ylu - cop(2];
pl 13] - w.zv - cop[3];
p2[1] - w.xlu - copfl];
p2 12] * w.yro - cop[2];
p2(3] * w.zv - cop(3];
{Links}
kreuz__prod (pl, p2, normall);
1 :- normalize(normall);
pill] = w.xro - copll];
pl12] = w.ylu - cop{2];
pl 13] = w.zv - copl3];
p2 11] - w.xro - copll];
p2 12] m w.yro - copl2];
p2 13] m w.zv - cop{3];
{rechts}

kreuz_prod(pl, p2, normalr);
1 :* normalize(normalr);

PHI] - w.xlu - copll];
pl12] * w.yro - cop{2];

pl 13] m w.zv - cop[3];
p211] = w.xro - copll];

p2 12] * w.yro - copl[2];

p2 13] m w.zv - cop[3];
{oben}

kreuz_prod(pl, p2, normalu);
1 :- normalize(normalu);
pill] - w.xro - copll];
pl12] m w.ylu - cop[2];

pl 13] = w.zv - cop 13];

p2 11] * w.xlu - cop[l];

p2 (2] - w.ylu - cop(2];

p2 (3] ¢ w.zv - cop 13];
{unten}

kreuz_prod(pl, p2, normald);
1 = normalize(normald);

end;

end;
Neue 'Arbeits'-Routinen

procedure transform _objekt(var o:
{M ultipliziert die Punkte des Originals
{Transformationsmatrix t}

var
i, j : integer;

begin

for i :- to o.nrp do begin
vecmat3dh(o.p[i], o.t, o.p[i]);
for j :* 1 to 3 do begin

mit

objekttype);

der}

geht weiter...



244 :
245:

246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275

276
277
278
279
280

281
282
283
284
285

286
287
288
289
290

291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320

o.plii[jl o.plllljl/o.p[i]l[4];
(Diese for-Schleife dient der erneuten
Normalisierung)
(der homogenen Koordinaten)
end;
end;
end;

function do_clip3D(var 1: linienbuffer) :Boolean;

type
sieht m (ja, nein, teilweise);

var
i, j : integer;
e : array (1..2) of array [1..61 of integer;
s : array (1..2) of integer;
inter : integer;
point : array (1..2) of vec3dh;
p2, pi : vec3dh;
f @ sieht;

procedure calc_endcode(p: vec3dh; i: integer);
(Berechnung der Punkt-Endcodes)

var
j :integer;

begin
(Jener omindse Wert von 1.999999*E-16 ist eine )
(Korrektur der Rechenungenauigkeit, die sonst )
(unter Umstdnden zu falschen Ergebnissen fihrt )
if (p[l) - p[3]*bl) - b2 < -1.999999e-16
then begin
eli](6) :- 1;
end else begin
e[il(6] :- 0;
end;
if (p[ll] - p[3]*al) - a2 > 1.999999e-16
then begin
e[i)(5] :> 1;
end else begin

e (iJ(5) 0;
end;
if p[2] - p[31*dl - d2 < -1.999999e-16
then begin
e(ijf4) = 1;
end else begin
e[i] (41 0;
end;
if p[2] - p[3]*cl - c2 > 1.999999e-16
then begin
e[i] 13! 1;
end else begin
e[i)(31 0;
end;
if p[3] - w.zv < 0 then begin
elil[2] 1;
end else begin
e[il[2] 0;
end;
if p[3] - w.zh > 0 then begin
eli) [1] 1
end else begin
e [i][1] 0;
end;
{Berechnung der Summen der Endpunktcodes}
s[i! :« 0;
for j = 1 to 6 do begin
s[i] s[il + e[illij:
end;
end;
procedure calc_s(i: integer; var p: vec3dh);

{Berechnet Linien-Ebenen-Schnittpunkt}
{Ergebnis in p}

var

ts : real;

pflag : Boolean;

begin

321
322
323
324
325
326

327
328
329
330
331
332
333
334

335
336
337
338
339
340
341
342

343
344
345
346
347
348
349
350

351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

376 -

377 :

378 :
379 ;

380

381:
382 :

383

384 ;
385

386

387 :
388 :
389 :
390 :
391:

392

393 :
394 :

395

pflag :* false;
sub_vec(cop, point[l], pi);
subvec(point[l], point[2], p2);

case i of

6: begin

if skal_prod(clipvolume.normall, p2) <> 0
then begin

ts ™= skal_prod(clipvolume.normall, pi)/

skal_prod(clipvolume.normall, p2);

end else begin

pflag := true;

end;
end;

5: begin

if skal_prod(clipvolume.normalr, p2) <> 0
then begin
ts := skal_prod(clipvolume.normalr, pi)/
skal_prod(clipvolume.normalr, p2);
end else begin
pflag :* true;
end;
end;
4: begin
if skal_prod(clipvolume.normald, p2) <> 0
then begin
ts :* skal_prod(clipvolume.normald, pi)/
skal_prod(clipvolume.normald, p2);
end else begin
pflag == true;
end;
end;
3; begin
if skal_prod(clipvolume.normalu, p2) <> 0
then begin
ts := skal_prod(clipvolume.normalu, pi)/
skal_prod(clipvolume.normalu, p2);
end else begin

pflag := true;
end;
end;
2: begin
if p2[3] - pi[3] <> 0 then begin
ts (w.zv - pi(3))/(p2(3) - pil[3]);
end else begin
pflag true;
end;
end;
1: begin
if p2[3] - pi(3) <> 0 then begin
ts (w.zh - pi(33})/(p2(3) - pi(3));

end else begin
pflag :* true;
end;
end;
$nd;
if (pflag - false) then begin
{Schnittpunktberechnung nur bei Nichtparallelitat)
ts:=-ts;
p[1) :* point[I][l) & (point[2][l) -
point[1](1))*ts;

p[2] point[1) [2] « (point(2) [2} -
point[1][2])*ts;
P(3) point [1] [3] (point [2J [3) -
point[1](3))*ts;
end;
end;

procedure swap(var pi, p2:vec3dh);
(Vertauscht zwei Punkte)

var
t : vec3dh;
begin
t pi;
pi - p2;
p2 - t;
end;

procedure intersect ;
{Berechnet die logische UND-Verknipfung derEndcodes)

geht weiter...
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396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477

var
j @ integer;

begin

inter :» 0;

for j 1 to 6 do begin

inter inter + trunc((e[1][j] + e(2J[j])/2);
end;

end;

function sichtbar ; sicht;
{Endscheidet, inwieweit eine Linie sichtbar ist)

var
j 7 integer;

begin
calc_endcode(point[1l], 1);
calc_endcode(point[2], 2);
if (sllj - 0) and (s[2] * 0) then begin
sichtbar :« ja;

end else begin

intersect ;
if inter <> 0 then begin
sichtbar := nein;

end else begin

sichtbar :» teilweise;

if 3(1] = 0 then begin
swap(point[1], point[2]);

ell] - «12];
end;
end;
end;
end;
begin
point[l] - l.pl;
point[2] - 1lep2;
f := sichtbar ;
if f - teilweise then begin
for j m 1 to 2 do begin
for i 1 to 6 do begin
if e(1](iJ * 1 then begin
calc__s(i, point[1]);
f :* sichtbar ;
end;
end;
end;
end;

if f - ja then begin
do_clip3D :* true;
l.pl point(1];
l.p2 point[2];
end else begin
do_clip3D :« false;

end;

end;

procedure do_project(var 1: linienbuffer);
(Zentralprojektion auf die xy-Ebene, Zentralpunkt]
(auf der z-Achse}

var
tl, t2 : real;
begin
with 1 do begin
tl (-cop[3]) /(1.p I[3] - cop[3]);
t2 (-cop[3])/(l.p2[3] - cop[3]);
l.p (1] - copll] & (l.pI[1] - cop(I])*tl;
L.pif2] - cop(2] ¢ (l.pl(2] - cop(2])*th;
1-pl£3] - 0;
l.p2[l] - cop[l] ¢ (l.p2(l] - cop(1l])*t2;
1.p212] - copf2] ¢ (1.p2[2] - cop(2])*t2;
1.p2(3] - 0;
end;

end;
M odifizierte view _trans-Routine

procedure view trans(l: linienbuffer);
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78
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488

489:

490

491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555

var
xIl, yl, x2, y2 integer;
begin
x| :« roundd.pl [1] *xmax + xstart);
x2 = round(l.p2[1]*xmax + X 3tart);
yl = -round(l.pi[2]*ymax - ystart);
y2 -round(l.p2[2]*ymax - ystart);

Draw (xI, yl, x2, y2);

(Der Aufruf der Prozedur zum Linienzeichnen}

(wurde der Einfachheit halber in die
view _trans-Routine}

(verlegt. Hier kann eine beliebige Prozedur
zum Ziehen}

(von Linien zwischen xI,yl und x2,y2 aufge-
rufen werden}

end;

Do_display und Ablaufteil

procedure do_display ;
(Anzeigeroutine fuer die 'W elt'}

var
i, J ; integer;

Ibuf : linienbuffer; (Dient zum Zwischen
speichern}
(der transformierten Linien-Koordinaten}
obuf : objekttype;

(Dient zum Zwischenspeichern eines Objektes}

begin
W riteln(ehr(27),'E");
for i :m 1 to nro do begin
if welt(i]l.onoff then begin
obuf welt(i];

transform _objekt(obuf);

for j m 1 to obuf.nrl do begin
lbuf.pl obuf.plobuf.llj).P1];
Ilbuf.p2 :« obuf.p(obuf.1[j].P2];
if do_clip3D (lbuf) then begin
do_project(lbuf);

wvp_transform (lbuf);

view _trans(lbuf);
end;

end;

end;

end;
end;

(Ablaufteil}
begin
ende :« false;
init
init_welt
do_display ;
repeat
writeln(chr(27), "E");
riteln('1. Transformation editieren');
riteln('2. Window/Viewport editieren');
riteln('3. Neues Bild zeichnen');
riteln('e=Ende’);
readIn(g);
case g of
'1': begin
edit_transform ;
end;
'2': begin
edit_wvp
end;
'3': begin
do_display ;
end;
‘e ': begin
ende true;
end;
else begin
(Nichts tun, zur Sicherheit}
end;
end;
until ende * true;
end.
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r ' -U&dputers S.m.Uh.
\ ua alphatromc. atari. comnx>dore,

dai, epson, sord mit pips, nec
hard/software nach maRR —
Servicetechnik

Kurfurstendamm 121a. 1000 Berlin 31 (Halensee)
Telefon 030/8911082

Keithstr.18-20 « 1000 Berlin 30

030/21390 21
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Software IH ABA
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Computer & Zubehoér-Shop
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COMPUTER-HAUS
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3300 Braunschweig
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Dusseldorf

BERNSHAUS g" h
Biurotechnik - Birobedarf
Cécilienstralle 2

4000 Diusseldorf 13 (Benrath)
Telefon 0211 - 719181

HOCO
EDV ANLAGEN GMBH
Flugelstr. 47

4000 Dusseldorf
Tel. 0211-77 62 70

chengladbach

_AMIMECES

Hindenburgstr. 249
4050 Modnchengladbach
Tel. 02161-18764

Krefeld

Service-Center

« Hardware
ar _ = Software
Computer Service GmbH
Lewerentz Str. 111 R
4150 Krefeld = Erweiterungen

Tel. 021 51/77 30 42

4250 Bottrop

Megateam-Computer-Systeme

KirchhellenerstraRe 262
4250 Bottrop

4300 Essen ]

ATARI Systemfichhindler

KARSTADT AktlengeMlischatt

Limpecker Platz 4300 Essen 1
Tel.: (0201) 1763 99

IhfeTirzurZunSi

| Hatwo"1 G'of*

4330 Mulheim

Computer und Burotechnik

Vertriebsgesellschaft mbH
Dickswall 79 4330 Milhaim Telalon 0206/340 34

Computer Hard und Software auch im Leasing

/anc/on CompuWrturM Iur Anféanger und Fongeschrillenc

Cornput*- X *
VI 2T#R ~ SEL-Fernkopierer

NEC A AT o«
4400 Munster

COMPUTER SYSTEME GMBH.
Daimlerweg 39 - 4400 Minster
Telefon 02 51 / 71 99 75 - 9

4410 Warendorf

® Digital Wortes e

wl

8

e

Computer-Fachhandel - Hardware & Software

Jorg Kellen - Helmut Miller GbR
Briinebrede 17 « 4410 Warendorf
Tel. 02581/61126

44272 Ahaus

ATARI -Epson eFujitsu B

Molecular sNCR =Tan-
don -Schneider Star

OCB-Hard- und Software
Wessumerstrafte 49

4422 Ahaus
Tal 02561/5021

OCB Computershop
Wallatrafte 3

4422 Ahaus

Tal 025 61/5021

4430 Steinfurt

ATARI SCHNEIDER STAR NEC SEIKOSHA PANASONIC EPSON

©omputer
Jyiiromaschinen
>er\/lce Telefon 02551/2555

Techlenburger Str 27 4430 Stemfurt

Heinicke-Electronic

Kommenderiestr. 120-4500 Osnabriick
Telefon 05 41 -8 27 99

Wir liefern Micro-Computer seil 1978

4600 Dortmund

Burostudio BOLZ

BrauhausstraBe 4 ¢ 4600 Dortmund
Telefon 02 31-52 7713-16

4600 Dortmund

Elektronik
Computer
Fachliteratur

ATARI-Syatem -Fachhlindler

4600 Dortmund 1 GiintheratraSe 75. Tel. (0231) 57 2264

U city-elektronik
4620 Castrop-Rauxel

R.SchusterElectronic

MUMSTERIli-. [J K T2<02301) 7770. 4620CASTROP RAUXEL

A AIAR

System-Fachhéndler

4650 Gelsenkirchen-Horst

iiu ln aii

Hard- und Sottware. Literatur
Bauteile. Service. Versand

GroR- und Einzelhandel
Poststr. 15 4650 Gelsenkirchen-Horst
Tel 0209/52572

4700 Hamm

4800 Bielefeld

CSF COMPUTER & SOFTWARE GMBH
Heeper Strale 106-108
4800 Bielefeld 1
Tel (0521) 61663

Carl-Sevehng-Str 190
4800 Bielefeld 14

Telefon 0521/4599-150 M ,p R°T EC
Telex 937340 krab d
Teletex 0521/4599-123 Software
Hardware
Beratung

Service
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5000 Koin

AM RU

5000 KOLN 1
RICHARD-WAGNER-STR 39
RUF: 0221/219171

5010 Bergheim

f 1 Computerstudio

| jHOLSCHER

EDV-Beratung - Organisation
Programmierung «Home/Personal-Computer
Software < Zubehor e« Fachliteratur

Zeppelmstr 7 <5010 Bergheim
Telefon 02271-62096

5060 Bergisch-Gladbach

Computer Center

BuchholzstralRe 1
5060 Bergisch-Gladbach
Telefon 022 02-35053

5090 Leverkusen
Rolf Rocke

Computer-Fachgeschéaft
Auestralle 1

5090 Leverkusen 3
Telefon 021 71/26 24

5200 Siegburg

Computer Center

LuisenstralRe 26
5200 Siegburg
Telefon 02241/66854

5220 Waldbrol

w B mapr
coMPUTtmrsnMiM

WaldstraBe 15220 Waldbrol
mg(02291) 4408/3386

5300 Bonn
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5457 Stralenbaus

DR. AUMANN GMBH

Computer-Systeme
Schulstr. 12

5457 StralRenhaus
Telefon 02634-4081/2

5500 Trier

blirocenter

LEHR

Gllterstr. 82 5500 Trier
V 0651-25044

Fordern Sie untere Zubehor-Liste an.

5540 Prim

A T r COMPUTER
M 1V J M.ZABELL

RitzstralRe 13 « Pf. 1051
5540 PRUM
- Tel.: 06551-30 39 -

5600 Wuppertal

Jung am Wall

Wall 31— 33
5600 Wuppertal 1
Telefon 0202/450330

MEGABYTE

Computer Vertriebs GmbH

Friedrich-Engels-Allee 162
5600 Wuppertal 2 (Barmen)
Telefon (02 02) 81917

5630 Remscheid

COM SOFT

Scheideratr. 12 - 5630 Ramscheid
Telefon (02191) 210 33-34

5800 Hagen

A ATARI

Wir michen Sp<tifHechnoK)f« prftiwea

Vertragshandler Axel Bockem
Computer + Textsysteme

Eilper Str 60 (Eilpezentrum) 5800 Hagen
Tel. 02331/73490

5900 Siegen
Hee/fiwiMici

Vertriebs |1l GmbH

~Siegen e« Weldcnaucr Sir. 72 «+ g 02 71/7 34 95/~

6000 Frankfurt
Miuller & Nemecek

KaiserstralBe 44
6000 Frankfurt/M.
Tel. 069-23 2544

WAIZENEGGER

Buroeinrichtungen

Kaiserstralle 41
6000 Frankfurt/M.
*S? 069/ 27306-0

A ATARI

wtf machen Spuiemechnolope pretiwen

Vertragshandler

2" el «Of.-Co'npi/t.f &

Su Organisations GmbH

YWW WM ety
‘jo Frankfurt/M. 1

* (0«) 55045«47
Hardware —* Softwart *  Beratung * Service

6100 Darmstadt
[le/m

Biro- und Computermarkt

Heidelberger LandstraRe 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
061 51 /56057

ATARI Systemfachhandler

KARSTADT Aktiengesellschaft
Elisabethenstr. 15 - 6100 Darmstadt
Luisencenler mTel. 06151-109420

6240 Konigstein

KFC
COMPUTERSYSTEME

Wiesenstralle 18
6240 Konigstein

Tel. 06174-3033
Mail-Box 06174-5355

GieRRen



6300 Gielien

Schneider ATARI Commodore

BAUMS

BURO ORGANISATION
Bahnhofstr. 26 * 6300 Giellen
Telefon: 0641/710 96

ImT COCO “C
“11UM T ILL

ilmttlu punk» Hnkli Hw» Si CxitttT/B

Thomas HelR
Asterweg 10 « 6300 GieRen
Telefon 0641/3 9153

6330 Wetzlar

Fachmarkt

far

Computer u.
Unterhaltungs-
electronic in Wetzlar.

einkaufszentrumf-BAHn){o)s! . 6441) 4 6566
Fuldage

Schneider ATARI Commodore

WEINRICH

BURO msORGANISATION
Ronsbachstralle 32 m6400 Fulda
Telefon: 0661/4 92-0

6457 Maintal

Landolt-Computer

Beratung mService mVerkauf e Leasing

Wingertstr. 112
6457 Maintal/Dérnigheim
Telefon 06181-45293

6500 Mainz

SELPHOQTEC
Computer Systeme

lhr Atari Systemhéandler
mit eigenem Service-Center
Walpodenstralle 10
6500 Mainz
Telefon 0 61 31 - 23 19 47

6520 Worms
ORION

Computersysteme GmbH
FriedrichstraRe 22
6520 WORMS

Tel. 06241/67 57-67 58

6700 Ludwigshafen

MKV Computermarkt

Bismarck-Zentrum
6700 Ludwigshafen
Telefon 0621-525596

6720 Speyer

MKV Computermarkt

Gilgenstralle 4
6720 Speyer
Telefon 06232-77216

6750 Kaiserslautern

C.0.S

Computer
Organisation GmbH

Friedrichstr. 4 « 6750 Kaiserslautern
Telefon (0631) 920 51

6800 Mannheim

Computersysteme + Textsysteme

6800 Mannheim 24

Casterfeldstralle 74-76
2?2 (0621) 850040 Teletex 6211912

Computer-Center
am Hauptbahnhof GmbH

L 14, 16-17
6800 Mannheim 1
Tel. (06 21) 209 83/84

6900 Heidelberg

JACOM COMPUTERWELT

Hardware - Software
Schulung - Service

Monchhofstrae 3 6900 Heidelberg
Telefon 06221/410514-550

HEWLETT

HARDWARE
PACKAQO
. SOFTWARE —
Ism
s Schneiger  SCHULUNG 5
1 A ATARI SERV,CE £

7022 L-Echterdingen

Autorisierter ATARI-
System-Fachhéandler

ATARI ST
M a tm iig/lne:tbrleomputer

Bernhauser Str 8
;com puter;! 7022L Echterdingen
s (0711) 797049

7030 Boblingen

Verkauf - Service - Software

Norbert Hlawinka
Sindelfinger Allee 1
7030 Bdblingen
Tel. 07031/226015

COMPUTER
CENTER

7100 Heilbronn

Unser Wissen ist Jhr Vorteil

Walliser & Co.

Monchseestralle 99
7100 Heilbronn
Telefon 07131/60048

Computer-Welt

A Am Wollhaus 6
cy 7100 Heilbronn
Tel. 07131-68401-02

7101 Flein
der COMPUTERLADEN von
yorTex

in der FalterstraBe
7101 Flein

Beratung, Service, Verkauf,
Software-Entwicklung
direkt beim Peripherie-Hersteller

7150 Backnang

Computer-Fans finden bei uns alles von:
O¢i b commodore

1]]] €C~Schneidern~yn

1101
7400 Tubingen

Werner Brock
COMPCTERSSTUDIO

PoststraBe 2- 4 « D-7400 Tubingen
Tel. 07071-34348 Fax07021-34792

Autorisierter Systemfachhandler fir:
ATARI. Schneider, Commodore. Panasonic.
Kaypro. Sharp. NEC, OKI, STAR,...
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7410 Reutlingen

Werner Brock

COMPUTERSHOP

Federnseestr. 17 « 7410 Reutlingen
Tel. 07121-34287

Tx 172414024 RMI O box rmi taisoft Fax 0 7121 3397 79

Autorisierter Systemfachhandler fir:
ATARI, Schneider. Commodore. Panasonic.
Kaypro. Sharp. NEC. OKI. STAR....

7450 Hechingen

SHE

Gesellschaft fur Datenverarbeitung mbh

Computer  Drucker
Zubehor  Fachliteratur

SchloBplatz 3 7450 Hechingen
Telefon 07471/14507

7475 Melstetten

lhr ATARI Systemhandler im Zollern-Alb Kreis

HEl* * PC-EunPUTERNRREI T

HARDWARE « SOFTWARE LITERATUR

g CHEURER

ATARI COMMOOORE CUMANA DATA BECKER
MUITITECH RITEMAN SCHNEIDER THOMSON

7475 MeBstetten 1 HauptstraBe 10 07431/612 80

7480 Sigmaringen

Wir stellen uns fur Sie
auf den Kopf!
Wir fuhren:

Hardware - Software - Zubehotr
Zeitschriften - Blcher

Wir sind autorisierte Fachhandler von:
A ATARl cDSchneider
tandort
7480 S*gr;nn;;e’;OMPUTER~GMBH_ *;QGSSamgau

Am Rappgassto Plarrsirafte 13
T 07571/12483

7500 Karlsruhe

Tal 0 7581/2598

papierhaus erhardt

Am Ludwigsplatz « 7500 Karlsruhe
Tel. 0721-1608-16

MKV GMBH

Ruppurer Str. 2d
7500 Karlsruhe
Telefon 0721-84613
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7530 Pforzheim

DM Computer GmbH
Hard- & Software

Durlacherstr. 39
Tel. 07231-13939
7530 Pforzheim
Teles 783248

7600 Offenburg

FRANK LEONHARDT
ELECTRONIC

lhr Fachgeschéft lur Microcomputer  Hifi  Funk

In der Jeuch 3
7600 Offenburg
Telefon 0781/5 7974

7640 Kehl/Rhein

Badstrasie 12
Tel. 07107/822
Telex: 752913
7607 WEURIED 2

Filiale:
HauptStrasse 44
Tal. 07051/1022
7640 KEHL/RHEIN

CompeersSottwaxs - Marfcetmg

eigener Service eigene SoRvure

ELEKTRO-MUNTZER cmbH
7700 Singen

U. MEIER

Com putersysteme

7700 Singen-Htwl.

Am Posthalterswaldle 8
Telefon 07731-44211

7730 VS-Schwenningen

BUS BRAUCH & SAUTER
COMPUTER TECHNIK

Villinger StraBe 85
7730 VS-Schwenningen
Telefon 07720/38071-72

7750 Konstanz

ATARI PC'S * SCHNEIDER

computer -fachgeschatt

rosiler

Rhemgutstr 1 . 5075 31-2 18 32

7800 Freiburg

CDS
EDV-Servrice GmbH

WindausstraBe 2
7800 Freiburg
Tel. 0761-810 47

7800 Freiburg

|II HO cmmH

KARTAUSERSTRASSE 59
D-7800 FREIBURG/BRST.
TELEFON 0761-38 20 38

7890 Waldshut-Tiengen

hettlef-d

/ervico gmbh
Lenzburger Stralle 4
7890 Waldshut-Tiengen
Telefon 077 51/3094

7900 Uim

HARD AND SOFT
COMPUTER GMBH

Ulms grofRRes Fachgeschéft
fur BTX, Heim- u. Personalcomputer

Herrenkellergasse 16 7900 UmiDorau
Telefon 0731/6 2699

m
EDV-Systeme Frauenstrll 2. N~ M ~

Software 7900 Ulm/Donau N g N
erstellung Tel 07 31/280 76

Schulung Telex 712 973 csulm-d S g <>“

7918 lllertissen
bicCdch gnnbh

technische Informationsysteme
Computerladen

Marktplatz 13
7918 lllertissen
073 03/5045

7950 Biberach

HARD AND SOFT
COMPUTER GMBH

Biberachs groRRes Fachgeschaft
fur BTX, Heim- u. Personalcomputer

Schulstralle 6 < Bei der VHF
7950 Biberach = Tel. 07351/12221

7980 Ravensburg
GRAHLE

Expert Grahle Computer
Eisenbahnstr. 33
7980 Ravensburg
Tel.: 0751/15955

Vertragshandler fir ATARI. Schneider und Star



TER + BUROTECHNIK

COMPUTER. SOFTWARE PERIPHERIE
BERATUNG =TECHN. KUNDENDIENST
INGOISTAOTER STR 621

fURO-INDUSTRIE PARK 8000 MUNCHEN 45
TELEFON 089/3113066 TELETEX 898341

SChIlZ computer

SchillerstraBe 22
8000 Munchen 2
Telefon (089) 59 7339

Beratung - Verkauf - Kundendienst

8032 Grafeling

COMPUTERIZE

Am Haag 5
8052 Grafelfing
Tel 089 8545464,851045

8100 Garmisch-Partenk.

Uwe Langheinrich
Elektronik Center

Hindenburgerstr. 45
8100 Garmisch-Partenkirchen
Tel. 08821-71555
Bitte Gratisliste anfordern

8120 Weilheim

COVPUTER FACHHANDLER

Elektro-, Radio- und Fernseh-Center
Beleuchtungskdrper m Schallplatten
Meisterbetrieb

8120 Weilheim - Admiral-Hipper-StraRe 1
Geschéft » 4500 - Kundendienst 4400
Computer-Studio C 62167
Interfunk-Fachgeschéaft

8150 Holzkirchen

ATAR

Besuchen
S« uns'

fordern Sie WWWER GVB_i

unseren Sott Tilnr Soate S
wére Katalog 0 1150 Holzkirden
(520S1) an' Teletrn (000 24) 1014

8170 Bad Tolz

Uwe Langheinrich
Elektronik Center

Wachterstr. 3
8170 Bad Tolz
Tel. 08041-41565
Bitte Gratisliste anfordern

8330 Eggenfelden

Computer-Centrum
R. Lanfermann

SchellenbruckstraBe 6
8330 Eggenlelden
Telefon 087 21/65 73

Altottinger StraBe 2
8265 Neudttmg
Telefon 08671/71610

InnstraBe 4
8341 Simbach
Telefon 085 71/44 10

8400 Regensburg

Zimmcraiann

elektroland

8390 Passau
Kohlbruck 2a
© 0851/52007

8400 Regensburg
Dr.-Gessler-Str. 8
'S 0941/95085

8423 Abensberg

COMPUTERVERSAND
WITTICH

Tulpenstr 16 8423 Abensberg

© 094437453

8500 Nrnberg
EINE IDEE ANDERS

MRARSTABT MURBEM AN BEN IIRERZRIUCUE

TECHNIK

1 KUSS! EINKAUfEN IM NEITSTKITN4US

.V y oy [
8520 Erlangen

lhr Partner
IN EDV-FRAGEN

Wir fuhren prof
HARD-& SOFTWARE
fur

IBM PC/XT/AT
APPLE lI+/e
ATARI 520+1040
AMIGA

Bgnswwwa.

AtPHATMM ir

COMPUTERSYSTEME %
SOFTWARE ENGINEERING

fuvCco hA]ftx.imt
t p UtpoklstMfle 8520 «ringe»!

8520 Eil

Computerservice

Decker
Meisenweg 29 - 8520 Erlangen
Telefon 09131 /4 2076

Zimmcraiann

glcktroland

8500 Nurnberg
Hauptmarkt 17
Tel. (0911)2 07 98

8520 Erlangen
Nurnberger StraBe 88
Tel (09131) 34568

8600

BURO-1 .[ ZENTRUM

AR <OT =

~Bamberg Tel 0951/2 7808 -oq

870] Wirzbu I EE

Hardware e« Software
Service e« Schulung

Computer ccntcr

am Dominikanerplatz
Ruf (0931) 504 88

8720 Schweinfurt

f¢c AlenA utA

Computer + Unterhaltungselektronik

Albrecht-Durer-Platz 2
8720 Schweinfurt
Telefon 09721/652154

WITS[ALIVIiel §y 4T
N/Corputer

Unser Plus: Beratung u. Service

Schwalbenstr. 1 - 8900 Augsburg-Pfersee
Telefon (08 21) 52 85 33 oder 52 80 87

Computer Vertriebs- und Software GmbH

2/88 123



8900 Augsburg

ATARI Systemfachhéndler

KARSTADT Aktiengesellschaft
Burgermeister-Fischer-Str. 6-10
8900 Augsburg -Tel.(08 21)3153-416

8940 Memmingen

EDV-Organisation

Hard- + Software
Manfred Schweizer KG

Ulmer Str. 2, Tel. 08331/12220
8940 Memmingen
Osterreich
A-1020 Wien

W + H.

Computerhandel Ges m.b.H.

Forstergasse 6/3/2 « 1020 Wien
Tel. 0222-3509 68

A-1040 Wien

lhr ST-Fachhéandler in Wien

Computer-Studio

Wehsner Gesellschaft mbH

1040 Wien - Panigigasse 18-20
Telefon 0222 657808, 658893

E INSICICEN
D ABC ISC IN
V ORANKOHMC N

m A #010 Grax. Manoaiittrsfl« 23. Tel (0316) 702640 7*2923 — * 1 ~
Tfs 032334 tupan «

Schweiz

CH-1205 Geneve

PIMENT ROUGE
INFORMATIQUE S.A.

8. RUE DES MARAICHERS
1205 GENEVE

TEL. 022/28 56 24
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CH-1700 Fribourg

Softy Hard's Computershop

FRIDAT SA
Die ATARI ST Spezialisten

Grand Rue 42
CH-1700 Fribourg
Tel. 0041(0)37 22 26 28

CH-2503 Biel

UE
URWA Electronic

lhr ATARI ST Spezialist in
der Schweiz.
0 32/ 25 45 53

Lindenweg 24, 2503 Biel

CH-3084 Bern
Computcrs”™CoMcr

Ihr ATARI ST-Partner in Bern

Hard-Software Beratung
Midi-Schulung Service

Seftigenstr 240 3084 Bern-Wabetn
Zentrum Wabern OTel 031/54 5t 00

CH-3415 Hasle Riegsau

m r Ihr ATARI SpgrliNit 1111

Emmenstr. 16
CH-3415 Hasle-Ruegsau
0 34/61 45 93 auch abends bis 21 00h

HARD u SOFTWARE BERATUNG mEILVERSAND

CH-4054 Basel
Wir sind
Amiga-

und ST-Freaks.

Unsere Offnungszeiten
Von Dienstag bis Freitag
930- 1230 und 1400 - 1830 und
am Samstag 9 30 -16 00

Computer QISCBELQ
Basel Tel 061 392525 eHole/str.isv H> . =4 Basel

Aarau Tel 064/22 63 33 ~Kasenienstiass«- 26 5000 Aarat

STECTRONIC M. Steck
Electronic-Computer-Shop

Hauptstr. 104/137
CH-4625 OBERBUCHSITEN
Tel. 062/631727 + 631027

CH-5430 Wettingen

0
Senn ComputerAG
.

Zentralstrasse 93 Tel. 056 / 271660
CH-5430 Wettingen Telex 814 193 seco

CH-8001 Zirich

LASERLADEN

LASERPRINTS
AB ATARI-,
MACINTOSH-,
MS-DOS-
DISKETTEN.
FOTOSATZ-
SERVICE.
DESKTOP
PUBLISHING:
VERKAUF.
BERATUNG,
SCHULUNG.

SEILERGRABEN 41
8001 ZURICH
TEL 01/251 49 34

CH-8005 Zurich

ADAG

COMPUTER-SHOP

UNIVERSITATSSTR. 25
8006 ZURICH
TEL. 01/ 252 1868

Computer-Center P. Fisch

Stampfenbachplatz 4
8006 ZURICH
&01/36367 67

CH-8021 Zirich

Senn CorrouterAG
€1 €»

longstrosse 3L
Posifoch
CH-8021 Zirich

Tel. 01/24173 73
Telex 814193 seco



CH-8021 Zirich

o W vV W

Das Warenhaus der neuen ldeen

lhr Computer-Fachhandel an der

Bahnhofstrasse 75 ¢ Zirich

CH-8050 Zrich

CH-8052 Zirich

zentral in Seebad! Sdafflauser Str.
Tdefctt 01-302 2600
Versandkatalog anfordermn

Hier konnte Ihre Anzeige stehen.

Rufen sie uns an.
Heim-Verlag 0 61 51/56057

CH-8200 Schafthausen

CAR-AUDIO
COMPUTER + ELECTRONIC
BachstraBe 28 8200 Schaffhausen
Tel.: 053/55224

Montag-Freitag 900—12 00

1330-1830
Samstag 9 00— 16 00

CH-9000 St. Gallen

VIDEO -COMPUTER -CENTER

GACHTER AG

Weber giisst.-22
9000 SI Gallen
Telefon 0/1/22 60

CH-9001 St. Gallen

ADAG

COMPUTER-SHOP

TORSTR. 25
9001 ST.GALLEN
.TEL. 071/25 43 42

CH-9400 Rorschach

Computer ft Software

D Kirchstrasse 38
CH-9400 Rorschach

Tel 071/41 18 85

PRuS-elzcironic
Hardware Software Systementwicklung

erfolgreich
werben
in
ST-Computer

Luxemburg

IHr- 5pE=»"i"lii;l ¢« 5 p r vicsi=> FA_ir—

buradali

A ATARI

EINKAUFSFUHRER

Sprechen Sie mit uns.

Heim—Verlag 0 61 51/56057

Anzeigenschlul3:
Heft 3/88 22.01.88
Heft 4/88 20.02.88
Heft 5/88 25.03.88
Heft 6/88 23.04.88

2i188 JT"“
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DAS GEHEIMNIS DES GEMDOS (TEIL 1)

Die Fehlermeldung
des Tos (Tell

D er Critica

l-E rror-H andler

ZUR BENUTZERFEUNDLICHKEIT EINER GRAFISCHEN

OBERFLACHE WIE GEM GEHORT AUCH, DASS FEHLER-

MELDUNGEN DES BETRIEBSSYSTEMS NICHT VON JEDEM

PROGRAMM IN EINER ANDEREN ART UND WEISE - WENN

*UBERHAUPT - AUSGEGEBEN WERDEN, SONDERN VOM BE-

TRIEBSSYSTEM SELBST

PRASENTIERT WERDEN.

Der Critical Error Handler des GEM st
verantwortlich fur die Anzeige der BIOS-
Fehler mittels Alert-Boxen. Er ist Ihnen
durch Fehlermeldungen wie "Floppy A:
antwortet nicht...” sicherlich bestens
bekannt und wird vom TOS dazu benutzt,
Fehler beim Diskzugriff bzw. bei der
Druckeransteuerung (bei “Datei zeigen”
des Desktop) anzuzeigen. Da die BIOS-
Floppy-Routinen in einer sehr tiefen Soft-
ware-Ebene des TOS liegen, geschieht dies
automatisch und ohne Wissen der Anwen-
derprogramme.

Die Adresse des aktuellen Critical Error
Héandlers steht in der Systemvariablen
‘etv_critic' ($404).

126 /T"— 2/88

IN EINHEITLICHER FORM

Der Critical Error Héndler kann jedoch
auch aus eigenen Programmen heraus
aufgerufen werden. Hier bieten sich vor
allem eigene Treiberprogramme fir
Harddisks oder RAM-Disks an, die somit
die von der Floppy her bekannten Fehler-
meldungen benutzen koénnen. Er muB
jedoch nicht unbedingt aus Exception-
Routinen (wie dem BIOS-TRAP) heraus
aufgerufen werden, sondern kann auch von
“normalen” Programmen aus benutzt wer-
den. Der Prozessor mul} sich dabei aller-
dings im Supervisor-Modus befinden. Es ist
nichterforderlich, das Programm deswegen
mit ‘appl_inif beim GEM anzumelden, da
die Ausgabe der Alert-Boxen nur iber das
GEM-Resource des AES lauft.



PADERCOMP —Walter Ladz

Erzbergerstralle 27 « 4790 Paderborn « Tel. 052 51-3 63 96

Floppystationen

PADERCOMP FL 1

3.5". 1 MB. eingeb Netzteil. NEC-Laufwerk, Abmessungen
240 x 105 x 40 mm. anschluBfertig, graues Metallgehéause.
Testbericht ATARI-Magazin 2/87, Seite 7 0

PADERCOMP FL 2

Doppellaufwerk tbereinander, sonst wie FL 1... .

PADERCOMP FL 3

Zweitlaufwerk fur Amiga

NEC FD 1036 A

3.5". 1 MB 32 mm Bauhdhe. 5V, 12V

NEC FD 1037 A

3.5", 1 MB. 25.4 mm Bauhdhe. 5V

Industrie-Floppystecker
ST'KabeI an Shugart-Bus 3.5"

Zubehor

FL'l'Adapter zum AnschluB von 2 FL-1
Mu|tlmatIC Cut Sheet Feeder fir P 6
Dataphon S 21d-2 300 saua. Frz-nr

Dataphon S 21/23 300 bzw 1200/75 Baud btx .
Disk Box SS-50 rfur so stick 3 5™-pisketten . . . .

Medla BOX 1 fur 150 Stick 3,5'-Disketten

Druckerkabel ST
MOﬂItOf-Stander dreh-, schwenk- und kippbar . .

Monitor-Stecker toratari s t

Preisliste..... e

398.00
698.00
348.00
225.00

225.00
7.90
29.90

Drucker

NEC P6 24 nadein. 216 z7s. bin A4 11 A6 .
NEC P7 24 nadein. 216 z7s. Din A3 . . 1498_
NEC P2200 24 Nadeln. P6-kompatibel. . 998_

Seikosha SL-80AI 24 nadein. 135 z7s. DIN A4 848_
EPSON LQ-850 24 Nadeln. 264 Z/s. DIN A4 1398_
EPSON LQ-500 24 Nadeln, 180 Z/s, DIN A4 998—

49.00
598.00
238.00
319.00

19.90

34.90

34.90

25.00

6.90

. kostenlos
Monitore

EIZO Flexscan 8060 S aie aufiosungen. 1AQR

kein Nachjustieren. 820 x 620 Punkte. 0.28 dot pitch......ccccceeeiiins |

NEC Multisync alle drei Auflssungen . . 1398
Mitsubishi Freescan Moni4n 1448.
Kabel EIZO/NEC an atarist .. .. /5.
Monitor-Umschaltbox ..., 47.

Die aktuellen Preise erfragen Sie unter der PCB-Mailbox Tel. 0 52 52-3413 (300 Bd., 8N 1)

Bestellungen per Nachnahme ab 30 DM, Auslandslieferungen nur gegen Vorkasse. Eingetragenes Warenzeichen: ATARI ST Die Preise kdnnen gunstiger liegen. Rufen Sie on!

Handleranfragen erwiinscht!



Der Critical Error Handler kann recht ein-
fach von C oder Assembler heraus
aufgerufen werden (Listing 1und 2). DerC-
Aufruf funktioniert so zumindest bei
MEGAMAX C. bei anderen Compilern
missen eventuell die wilden "Casts"
gedndert werden.

Dem Critical Error Handler wird die BIOS-
Fehlernummer und die Laufwerkskennung
(0,1,... fur A:,B:....) libergeben. E_OK gilt
hierbei nicht als 'OK", sondern wird als
Fehler behandelt, daher mu man E_OK
vorher selbst abfangen. Er liefert entweder
einen Fehlercode zuriick, mit dem abge-
brochen werden soll, oder $10000. um
anzuzeigen, dal die Funktion, die zu dem
Fehler gefuhrt hat. wiederholt werden soll.
Er kann sogar E_OK zuriickgeben, um den
Fehler zu ignorieren. Man sollte im Fehler-
fall also nicht die ibergebene Fehlemum-
mer. sondern die zurlckgelieferte wei-
terverarbeiten. Die Register D3-D7 und
A3-A6 werden vom Critical Error Handler
selbst gerettet. Der Aufruf sollte so dhnlich
wie in Listing 2 angegeben durchgefihrt
werden. Das BIOS setzt DO vorher auf -1,
obwohl der Critical Error H&ndler dies nicht
beachtet. Da dies eventuell fur zukinftige
Erweiterungen gedacht ist, wird es im
Beispiel-Aufruf auch so gemacht.

Da das BIOS also somit uber die
Maglichkeit verfugt, bei Fehlem mehrere
Versuche zu machen, die gewinschte
Operation doch noch auszufiihren, ist es
also unsinnig, selbst auch noch Wiederho-
lungen zu programmieren, wie es bei
einigen Programmen leider der Fall ist.

Critical Error
Handler desTOS

Das TOS selbst hat zwei Critical Error
Héndler-Routinen. Eine ist fir TOS/TTP-
Programme vorgesehen und gibt immer
ERROR zurilick. Deswegen ist hier keine
verninftige Fehlerbehandlung mdaglich.
Besser wére es hier gewesen, den uber-
gebenen Fehler unverdndert zurlick-
zugeben.

Der andere Héndler ist bei GEM-Applika-
tionen aktiv und sorgt fiir die Anzeige der
bekannten Alert-Boxen. Beantwortet der
Benutzer diese mit "WEITER", so gibt der
Critical Error Héndler den Retry-Code
$10000 zuriick, bei "ABBRUCH" wird die
Fehlermeldung unverdndert zurlckge-
geben. Bei Meldungen mit nur einem But-
ton wirkt dieser immer wie ein ABBRUCH-

1:
2: long alrt_crit(err,drv) 9 .
3: int err; /* Bl1OS-Fehlernummer */
4 int drv; /* Laufwerkskennung 0,1 ,... */
5: { long ret;
D.
7: suponO ; /* supon()/supoff () aus letzter Folge */
8: ret - (Mlong (*) 0 )peekl (etv critic) ) (err,drv);
9: supoff();
10: return ret;
11: )
Listing i - Aufrufdes Critical Error Handlers in C
1: etv_critic * $404 ;Vektor Critical Error Handler
9
3: do:
4: ;hier steht der Programmteil, bei dem ein Fehler auftreten
kann
5: ;DO enthéalt BIOS-Fehlercode
6: ;D1 enthélt Laufwerkskennung (0 fiar A: usw.)
7: »eAchtung: CPU mu_ sich im Supervisor-Modus befinden error:
8: tst. | DO fuberhaupt Fehler aufgetreten ?
9: beq.s end ;-> nein: alles ok
10: movem.l A0-A2/D1-D2, - (SP) ;Register retten
11: move.w DI,-(SP) ;Laufwerkskennung
12: move.w DO,-(SP) ;Fehlercode
13: moveq #-1,D 0 ;Kompatibilitat zum BIOS
14 move.l etv_critic,A 0
15: jsr (A0) ;Critical Error Handler aufrufen
16: addq.w #4 ,SP
17: movem.l (SP)+,A0-A2/D1-D2 SR egister wieder zurick
18: cmp.l #$10000,D0 ;Retry ?
19: beq.s do ;-> ja: das Ganze nochmal
20: end:
21: ;DO enthédlt jetzt die Fehlermeldung far den Aufrufer

Listing 2 - Aufrufilcs Critical Error Hatullers in Assembler

Button. Miteinem dritten Button hdtte man
eine Ignorier-Option (Ruckgabe von
E_OK) realisieren kénnen; dies wurde ver-
mutlich unterlassen, da das Nicht-Beachten
von Diskettenfehlem geféhrliche Folgen
haben kann.

Zur Anzeige von Fehlermeldungen wird
der Critical Error Handler nur von 'Rwabs’
und ‘Getbpb' benutzt, die Disk-Funktionen
der unteren Ebene liefern sofort BIOS-
Fehlercodes. Einzig die Verwaltung der
zwei logischen Floppy-Laufwerke mittels
EOTHER (s.u.) geschieht auch auf der un-
tersten Ebene tber den Critical Error Hand-
ler.

Das AES nimmtdie Umschaltung zwischen
GEM- und TOS-Routine vor, wenn Pro-
gramme mittels AES-"shel_write' gestartet
werden, wie es z.B. beim Start vom Desktop
aus der Fall ist. Shell-Programme wie z.B.
die C- oder Pascal-Shells laden Programme
dagegen (ber GEMDOS-'Pexec’ sozu-
sagen "am GEM vorbei". Bei TOS-Pro-
grammen wird zwar vielleicht der
Bildschirm geldscht, doch die GEM-in-
temen Umstellungen bleiben aus. Dasselbe
Problem tritt auch auf, wenn als GEM-
Programme angemeldete Programme
(“.PRG”)gar keine sind, wie es vor allem bei

Spielen hdufig der Fall ist. Daher darf man
sich nicht wundem, wenn plétzlich Alert-
Boxen erscheinen, aber vielleicht der
Maus-Cursor weit und breit nicht zu sehen
ist.

Beim Schreiben eines eigenen Critical
Error Handlers muR man wissen, dall das
AES darauf keine Rucksicht nimmt. Bei
seiner Initialisierung merkt es sich den
Critical Error H&ndler Vektor und setzt ihn
jedesmal darauf zurlick, wenn ein TOS-
Programm gestartet wird. Vor der Rick-
kehr auf den Desktop wird wieder der
Héandler des AES eingehéngt, egal was
inzwischen mit dem Vektor passiert ist.
Beim Start und Beenden eines GEM-Pro-
gramms dagegen wird ‘etv_critic’ Uber-
haupt nicht veréndert. Programme im
AUTO-Ordner kdénnen daher zwar einen
eigenen Héndler installieren, doch wird
dieser nur bei TOS-Programmen aktiviert.
Doch nun zuriick zum Critical Error Hand-
ler des GEM. Das dokumentierte Listing
zum TOS vom 6.2.1986 findet sich als Lis-
ting 3. Es kann als Anregung und Hilfe fur
das Schreiben eines eigenen Handlers die-
nen.
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/Critical Error Handler des GEM

FE3226 MOVEW $0004 (Al») , DO
FE322A MOVEW $0006(A7),D1
FE322E JSR $FE2C06

No g YN e

8: -FE3234 MOVE.L A7,3500643A

9; FE323A MOVE.L #$00006C3E,A7

10: FE3240 ISR $FE2C12

11: FE3246 MOVEM.L D3-D7/A3-A6, - (A7)
12: FE324A MOVE.L t$00FEF598,Al

13: FE3250 MOVEW DO0,-(A7)
14: FE3252 BNE $FE325A
15: FE3254 MOVEW #$0000,A0
16: FE3258 BRA $FE3268

17: FE325A NOT.W DO

18: FE325C MOVEW DO0,A0

19: FE325E CMPW  #$0011,DO
20: FE3262 BLE $FE3268
21: FE3264 MOVEW #$0000,A0

22:

23: FE3268 MOVEB $00(A0,Al.L),DO

24: FE326C MOVEW D1,-(A7)
25: FE326E MOVEW DO0,-(A7)
26: FE3270 JSR $FE6CAG

27: FE3276 ADDQ.L #4,A7

28: FE3278 MOVEW (A7)+,D1

29: FE327A EXT.L DI

30: FE327C CMP.W #$0000,DO
31: FE3280 BEQ $FE3288
32: FE3282 MOVE.L #$00010000,DI

33: FE3288 MOVE.L DI,DO

34: FE328A MOVEM.L <A7)4,D3-D7/A3-A6
35: FE328E MOVE.L $00643A,A7

36: FE3294 RTS
37:

38: Jinterne Alert-Nummern fir Fehlercodes

39: FEF598 dc.b
02,06,00

/Aufruf nur im Supervisor-Mode erlaubt
/IRegister DO,DI,D2,A0,AI,A2 werden verdndert

/Fehlercode
/Drive
/IPL merken und auf 7

setzen

/ISP merken
/leigenen Stack aufsetzen
INPL zurick

/Tabelle fur Zuordnung

Fehler -> Alert

/ibergebenen Fehlercode

merken

z0 Ubergeben: Default-

Fehler erzeugen

/lumrechnen: -1,-2,...

-> 0,1, ...

/Fehlernummer <- -19:

Default-Fehler

/Achtung: Abfrage fur

Codes > 0 fehlt !

/Nummer des Alerts auf

Tabelle holen

/Drive-Nummer
/Alert-Nummer
/A lert erzeugen und

ausgeben

lubergebener Fehlercode

/Abbruch-Button: Ubergebe-

nen Code zuriick

/OK-Button: Retry-Code

zurick

ISP zuriick

-1,..,-18

04,01,01,02,01,01,02,02,04,02,02,02,00,03,04,

Listing 3 - Dokumentiertes Listing ties Critical Error Handlers

Den Fehlermeldungen -1...-18 wird Uber
eine Tabelle einer von 7 Alert-Strings
zugeordnet. Die nachfolgend aufgerufenen
Routinen ermitteln zu dieser “Alert-Num-
mer” zuerst den Objekt-Index des Strings
im AES-Resource, sowie die Nummer des
vorgesehenen Default-Buttons. Als
Platzhalter fur die Laufwerks-Kennung
enthalten manche dieser Strings ein *%S’.
Insolch einem Fall wird der String ins RAM
(GEM-Variablen-Bereich) kopiert und der
Platzhalterersetzt. Die eigentliche Ausgabe
auf dem Bildschirm erfolgt dann mit der
normalen AES-'form_alert'-Funktion.

Bei E_OK oder Fehlercodes kleiner als -18
wird der gleiche Fehler wie bei -1 erzeugt.
Auf Grund eines Programmierfehlers wer-
denjedoch positive Fehlermeldungen nicht
abgefangen, was zu sehr merkwirdigen
Effekten (gestreifte, gerasterte oder ver-
schobene Alert-Boxen) oder Bomben
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flhren kann.

Ubrigens benutzt der Critical Error Handler
einen eigenen Stack, so daR der Stack des
Aufrufers nicht noch durch den groflen
Verbrauch des AES belastet wird.
Kommen wir nun zu den Alert-Boxen. Die
Alerts sind intern von 0 bis 6 durchnum-
meriert (vgl. Listing)

Nr.O: “Disk in
schreibgeschitzt...”
Diese Meldung kommt nicht nur bei
EWRPRO sondern auch bei dem nicht ver-
wendeten Fehlercode -18.

Floppy %S: st

Nr.l: “Floppy %S: antwortet nicht...”
Hiemiit wird angezeigt, daRR der FDC nicht
ordentlich auf die Diskette selbst zugreifen
konnte (EDRVNR, EUNCMD. EBADRQ.
E_SEEK).

Nr.2: “ Daten auf Floppy %S: defekt...”
Die Daten konnten nicht korrekt geschrie-
ben oder gelesen werden, bzw. ein Forma-
tierfehler trat auf (E_CRC, EMEDIA,
ESECNF, EWR1TF. EREADF. EBADSF
oder -12).

Nr.3: “Anwendung kann Disk dcS: nicht
lesen..."

Diese Fehlermeldung ist Ihnen vermutlich
noch nicht Gber den Weg gelaufen. Sie
wirde namlich nur bei E_CHNG er-
scheinen, aber der BIOS-Disk-Treiber be-
handelt Diskettenwechsel separat und ruft
den Critical Error Handler dabei nicht auf.
Diese Fehlermeldung &Rt sich daher her-
vorragend flr eigene Zwecke verwenden.

Nr.4: “ Ausgabegerat antwortet nicht..."
Dies tritt bei Disketten-Operationen
ebenfalls nicht auf, aber der Desktop
erzeugt diese Meldung, wenn beim
Ausdrucken einer Datei der Drucker nicht
ansprechbar ist. Dies ist die Default-
Meldung und erfolgt bei E_OK, ERROR.
EPAPER, EUNDEV und den nicht be-
nutzten Fehlercodes kleiner als -18.

Nr.5: “GEM Fehler"

Diese Meldung dirfte Ihnen ebenfalls un-
bekannt sein. Sie ist zwar flrr den Critical
Error Héndler vorgesehen, ist aber Uber-
haupt keiner BIOS-Fehlermeldung zuge-
ordnet und kann daher auch nicht er-
scheinen.

Falls Sie sich den Spall machen wollen, so
kénnen Sie z.B. ihraltes RAM-TOS booten,
mit einem Maschinensprache-Monitor die
Zuordnungs-Tabelle (s. Listing 3)
heraussuchen und an einer Stelle eine 5
eintragen.

Nr.6: “Bitte Disk einlegen”

Hierbei handelt es sich nicht um eine
Fehlermeldung, sondern um eine Auffor-
derung, die das BIOS bei EOTHER
ausgeben l&Rt.

Die 'form_error'-
Funktion

GEM unterstitzt nicht nur die Anzeige
von BIOS-Fehlem, sondern auch die von
GEMDOS-Fehlem. Dies geschieht jedoch
nicht automatisch tber den Critical Error
Handler, sondern mittels der vom Program-
mierer selbst aufzurufenden AES-Funktion
‘form_error\



STEUERN SPAREN
MIT

VERSION 2.7

MIT DEN NEUEN STEUERLICHEN
ANDERUNGEN UND VOR-
SCHRIFTEN FUR 1987

» voll unter GEM eingebunden

» mausgesteuert, einfache Bedienung

» auf allen ATARI-ST-Rechnem lauffahig
(bei 260 TOSim ROM)

» Eingabe an Steuerformulare ange-
paldt

» Auswertung auf Monitor oder Drucker
wurde dem Steuerbescheid angepafdt

» schnelles durcharbeiten, da durch Pull-
down-Menues nur die erforderlichen
Bereiche bearbeitet werden missen

» mit vielen Hilfen, so daR auch der Laie
mit seinem ATARI schnell und mihelos
seine Steuer berechnen kann

» ausfuhrliches Handbuch, somit syste-
matische Einfuhrung in das Steuer-
recht, mit Steuertabellen und Tabel-
len fur die Steuerklassenwahl bei
Arbeitnehmer-Ehegatten

» stindig werden aktuelle Steuer-Tips
aufgrund der Einkommensteuer-
rechtssprechung eingebaut

» dem Handbuch sind Musterformulare
beigefugt, um z B. Werbungskosten
aus unselbstandiger Tatigkeit geltend
zu machen

» update-Service fur die Folgejahre

» alle Eingaben und Auswertungen kon-
nen abgespeichert und spater wieder
aufgerufen werden, um zwischenzeitli-
che Anderungen einzugben und Neu-
berechnungen durchzufiihren

» die Version 2.7 ist geeignet fir den
.nomalen Anwender', der fur sich
seine Steuer berechnen will

» S/W oder Farbmonitor

DM 98,-*
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IN DER BRD UND WEST-BERLIN

VERSION 3.7

MANDANTENFAHIG

» Alle Merkmale wie Version 2.7, jedoch
zusétzlich mit einer Datenbank. Pro-
gramm deshalb mandantenfahig

» pro doppelseitiger Disk kdnnen ca. 250
Mandanten abgespeichert werden, auf
20 MB Harddisk ca. 6.600!

» die Version 3.7 eignet sich besonders -
aber nicht nur - fur Steuerberater,
Lohnsteuervereine. Buchfuhrungshel-
fer, Versicherungsvertreter usw., die
die Steuer auch fur andere berechnen
oder aber fur solche Anwender, die
mehrere Fallbeispiele fur sich durch-
rechnen und abspeichem wollen

» dariiber hinaus auch fur Selbstandige
sehr interessant, die mehrmals im Jahr
bzw. standig einen Uberblick Gber ihre
Steuerbelastung haben wollen, um z B.
Investitionsentscheidungen zu treffen,
also nach dem Motto: was muf3 ich noch
tun, um die Steuerbelastung zu drik-
ken (was ware wenn)

DM 159,-*

BESTELL-COUPON

UP-DATE SERVICE

STeuer Tax-Besitzer erhalten die neue
Version 2.7 oder 3.7 gegen Riicksendung
ihrer registrierten Original-Diskette zum
Preisvon 35,- DM zuzUgl. 5,- DMVersand-
kosten. )

Ueferung erfolgt nur gegen Ubersendung
eines Schecks in Hohe von 40-DM.
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preise
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Doch wer Torm_error' so wie in den
Dokumentationen angegeben ausprobiert,
wird eine Enttduschung erleben, da z.B. bei
‘form_error(EFILNF)' nurein “TOS Fehler
#65503” erscheint.

Doch nicht gleich verzweifeln.
form_error’ ist keineswegs kaputt, son-
dern nur schlecht an den ST angepalit. Dazu
mufl man wissen, dal die GEMDOS-
Fehlercodes aus denen des PC-DOS abge-
leitet wurden. Die ST-Codes von -32 an
abwarts entsprechen denen des PC-DOS
von 1 an aufwérts, mit einigen Ab-
weichungen: Einige PC-DOS-Fehler gibt
esbeim GEMDOS nicht, und einige Fehler-
meldungen sind beim ST (Codes kleiner als
-64) hinzugekommen. Bei der Implemen-
tierung hat man anscheinend ‘nur’
vergessen, ‘form_error’ fir die GEMDOS-
Fehlermeldungen anzupassen.

Die Funktion ‘alrt_tos’ (Listing 4) rechnet
die GEMDOS-Fehlernummem auf die
zugehdrigen PC-DOS-Nummem um, so
daB bei den hdufigsten Fehlern eine
vernlnftige Fehlermeldung erscheint, mit
den Einschrankungen, die generell bei der
Bedeutung der GEMDOS-Fehlermeldun-
gen zu machen sind. Man braucht sich somit
fur den "Kleinkram” keine eigenen Alerts
mehr zu definieren.

Im einzelnen stellt ‘alrt_tos’ mittels
‘form_error’ die folgenden Alert-Boxen
zur Verfigung. Angegeben sind die
GEMDOS-Codes und in Klammem der
flr‘form_error' bendtigte Wert.

"Diese Anwendung kann das angesproch-
ene Objekt nicht finden.”
EFILNF (2). EPTHNF (3), ENMFIL (18)

“Die Anwendung bendtigt mehr Platz zum
Offnen einer neuen Datei. SchlieRen Sie
eine nicht bengtigte Datei.”

ENHNDL (4)

"Objekt mit gleichem Namen bereits
vorhanden bzw. hat den Nur-Lesen-
Status.”

EACCDN (5)

“Der Arbeitsspeicher reicht nicht fur diese
Anwendung.”
ENSMEM (8), auch bei nicht benutzten
-41 (10) und -42(11)

“Floppy mit dieser Kennung unbekannt."
EDRIVE (15)

Bei allen anderen Fehlercodes zwischen
-32768 und 63 (einschlieBlich der Null)
kommt die bekannte allgemeine Meldung
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‘TOS Fehler #’, wobei negative Nummern
als positive 16-Bit-Integer aufgefalRt wer-
den. Fehlercodes von 64 bis 32767 werden
ignoriert. Dies sollte wohl eher so funk-
tionieren. dafll auch die negativen Werte
ignoriert werden, aber hier wurde wieder
nicht berlicksichtigt, daR ‘ints’ in C nor-
malerweise vorzeichenbehaftete Zahlen
sind.

Bei den ignorierten Fehlercodes gibt
‘form_error’ immer 0 zuriick. Bei den an-
deren ist ‘form_error’dafiir ausgelegt, auch
Alerts mit zwei Buttons auszugeben. Bei
OK erhielte man dann eine 1, bei AB-
BRUCH eine 0. Da in dieser GEM-Version
aber alle Alerts nur einen Button haben,
bekommt man immer O zuriick.

Im AES Resource findet man noch den
Alert "Falsche Funktions-nummer", der
eigentlich recht gut zu EINVFN passen
wirde. Bei EINVFN gibt’s jedoch nur den
Ublichen ‘TOS Fehler#65504°. Es gibt auch
keinen anderen Fehlercode, der diese
Meldung Uber ‘form_error’ erzeugt. In
einigen Fallen tritt diese Fehlermeldung
aber auf, so dall ich vemiute, daB GEM
diesen Fehler unter bestimmten
Bedingungen selbst ausgibt.

‘form_error' auf
dem Desktop

In Anwenderprogrammen finden sich
diese Fehlermeldungen recht selten, da sich
die richtige Benutzung von ‘form_error’
anscheinend noch nicht herumgesprochen
hat. Der Desktop verwendet sie jedoch, d.h.
dort werden die Codes korrekt umgerech-
net.

Wie schon bei der "Programmverwaltung”
erlautert, kénnen Prozesse mit ‘PternT
Fehlermeldungen an die sie aufrufenden
Prozesse zuriickgeben.

Beim Starten eines Programms "vom Desk-
top aus” wird es in Wirklichkeit vom AES
geladen, nachdem der Desktop sich beendet
hat. Nach derTerminierung des Programms
bekommt zuerst das AES wieder die Kon-
trolle Uber das System, bevor es den Desk-
top erneut startet. Handelt es sich dabei um
ein GEM-Programm, das einen Fehlercode
zuriickgegeben hat. so wird dieser Uber
‘form_error’ ausgegeben, wobei hier die
Codes ebenfalls korrekt umgerechnet wer-
den! Beendet man also ein GEM-Pro-
gramm durch Rickgabe einer GEMDOS-
Fehlermeldung, so zeigt das AES den
Fehler dem Anwender an.

Bei TOS-Programmen erfolgt diese An-
zeige jedoch nicht.

Ausblick

Ndachsten Monat geht es endlich an den
wichtigsten Teil des GEMDOS -daseigent-
liche Disketten-Betriebssystem. Begonnen
wird mit der internen Verwaltung von
Dateien und der File Allocation Table
(FAT).

Alex Esser

ENDE

Call Soft

COMPUTERSYSTEME

Verkauf u. Versand. Beratung. Branchenlésungen

AT-80286 BABY 640 KB RAM 6 8 10 12 MHz Akku/Batte
ne Uhr. 200 W Netzteil. C MOS Kalttechnik 1x1.2 MB/360 KB
Laufwerk. Acht Steckplatze (2x8 Bit) ATTastatur. sep Cursor
block. Herk o Colorgrafikkarle WO HO/FO Controller (2xHO

2XFD) 2995,-
AT-80286 Inkl. Monitor u 20 MB Festplane 3996
1040 STF, komplett m Monitor SM 124 1498,-
ST 520 STM, 512 Kb RAM Maus TOS ROM s 579.

MEGA ST-2 / MEGA ST-4 SUPERPREISE auf Anfrage

LAUFWERKE

ST-Doppellloppy 2x726Kb. eingeb Netzteil 659
ST-Einzeltloppy wie vor. jedoch 1x726 Kb 359 -
40 MB Festplatte HD 40. anschluBf. Bootfahig 2498,
20 MB Festplatte SH 205 anschluBfertig 1198,-
MONITORE
NEC MULTISCAN GS NEU. alle ST Aufl 649.
EIZO FLEXSCAN 8060 S, alle ST Auflésungen 1598
SM 124 Monochrom 469 -/ SC 1224 Color 869
DRUCKER
NEC-P2200. NEU. 24 Nadeln. Bi Traktor 55z LO 995
NEC P6, 24 Nadeln, 216z Draft / 72z LO 1258
NEC-P7. wie P6, jedoch DIN A3 1658
Farbdrucker NEC-CP6 1558,- / NEC CP 7 1958
EPSON LO-850. 24 Nadeln 266z Dratt/88z LO 1698

STAR LC-10, NEU, 9 Nadeln. 144z Draft/36z NLQ 695
SOFTWARE
tibuMAN 0 emodisk m Handbuch fur ST oder PC 65
tibuMAN E mnahmen-Ubersch Rechn ST 398.- /PC 898
fibuMAN F inanzbuchhaltung ST 768 / PC 1468
fibuMAN Mandantenfahige FIBU ST 968 / PC 1968
LST-87 Ihr Lohnsteuerprogramm 89 - / M Version 149
Ramdisk C N, Resetfestes ACC auch f Harddisk 48

RUF 0221/211761 Mo-Fr 10-12 u 14-18 Uhr

5000 KOLN 1 HANDELSTRASSE 2-4
GE-Soft

DISKETTENLAUFWERKE
NEC 1036 A 3.5 2x80 T 720 KB 208
NEC 1037 A wie oben 208
NETZTEILE

e 1x12V u 1x5V 7 VA KLF-Trafo 48.80
1x12 V u 1x5V 14 VA KLF-Trafo 49.80

« Stahlblechgehause fur NEC 36 A 19.80

ATARI-HARDWARE

NEC 1036 A anschluBfertig fur ATARI ST

im Stahlblechgehé&use, integriertem und
abgeschirmten Netzteil 328. -

1/0-Karle fur ATARI-ST
32 Ein- u. 32 Ausgéange TTL-Pegel 98. -

Mega-Drive GE 15 HD"

*15 MB-Festplatte. bootfahig im Stahlblech-
gehause gleichzeitig als Monitorstander
benutzbar, extrem leise, erweiterbar

AnschluBfertig nur 698. -

Mega-Drive GE 30 HD*

wie oben jedoch mit 30 MB nur 998. -

« GE. Mega-Drive Kontroller fir Fest-
platte 5 MB bis 360 MB bootfahig
incl Treibersoftware 298.-

' Mega Drive GE 15 HD und GE 30 HD Platten sind ge-
braucht. wurden aber auf ihre Funktion hin gepruft und
vorformatiert. Es steht nur eine begrenzte Stuckzahl
zur Verfigung.

ftop ol
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Public-Domain Softwarepakete

I* S Marke

nditketten MF 1 DD, doppelseitig forma-

tiert und gefillt mit guter Public-Domain Software

Paketpreis nur DM 45, —

1 PD0O1-PD1C 2 PD11-PD20 3 PD21 - PD3C

aus

aus aus

ST-Computer ST-Computer ST-Computer

4 10 PD-Disk 5 10 PD-Disk 6 10 PD-Disk

aus
Kalifo

aus aus
rnien Kalifornien aller Welt

7 10 PD-Disk 8 10 PD-Disk 9 10 PD Disk

aus

aus aus

| Kalifornien Kalifornien Kalifornien

10 PO 31

aus
ST-Col

Paket

Paket

M

Paket

4C
u

Paket

It e

Paket

47
1/

Paket

4Q
10

Paket

HQ
I Cz

Paket

QH
L.\

Paket

OH
L.

Paket

"122

Paket

123

Gewdiinscht

Alkma:

O
i

-PO 4C 11 PD41-PD51 12 10 PD-Disk
aus aus
mputer ST-Computer laller Welt

Enthalt bewegte Comics * Formatier-
grwm bis 85 Trac*s * Disk Maga-
ﬁ‘] m SchachPr'Qramm

Shuttle Bilder * Bildverarb Demo *
Sample 3 Musik * dazu die neuen PO Pro-
gramme aus Kalifornien * Swop-Shop, in-
tern. Anzeigenborse. u.v.m...

PMU verwaltet lhre Phnt Master picture
libraries, dazu gibt s noch 189 neue Bilder
* neue Scenarios fur FlightSim Il * Text-
adventures und Strategiespiele. nattrlich
mit Source * Archive und TinyStuf. beide
in der neuen Gem-Version u.v.m.

Enthalt PO 52-61 aus ST-Computer
Fugger * Ausland * Kepler * Eti-
Master * Trio * Kerne * MefRwert.

Enthalt PO 62 - 71 aus ST-Computer.
E-Plan * Pamtlux * Degas Elite * Font-
maker * Vang Gogh * Orbit * Roulette
uv.m.

* Label, schones Etikettprg * GfA o
Logo Prgs * Meteosat Diashow * Kiss-
demo * Heinzeimann * Trek 2 Text-
adventure * Miami Digisound (1MB) w

Enthalt PD 72-81 aus ST-Computer Z. B
Videoarchiv * Maxidisk * Datebook *
Periode * AESLIB * U_Boot * Fonts fur
PO 40 & Maiprogramm  etc

Enthalt PD 82 - 91

+ Updates .UI* und ,U2° aus ST-Com-
puter. z B Skat. Grusel. Masterpainter.
Sl.uotix, Hypervoc. etc..

Enthalt PD 92-101 aus ST-Computer
Z. B ST-Speech * ST-Klick * MACPAN
Andurlin * Minigolf * Trash * Sharp
Minenfeld * Missile und vieles mehr

*

*

Enthalt PD 102-111 aus ST-Computer
Z B Lohnsteuer * Aktie * Depot -
Poster * Napoleon * Druckerutilities
Wordplus Utilities » Soundcomputer.

Enthalt 12 Disks aus Kalifornien.

Protect schitzt vor Viren * NeoCalender
erstelle Kalender aus lhren Bildern * neue
Borders fir Printmaster * ArtDeco Fonts
fur Degas Elite * Bannermaker * Turtel
Harddiskbackup » Spiele etc

e Pakete ankreuzen u Bestellung etnsenden ar

IDL-Software
- Public Domain -
arstrale 3 - 6100 Darmstadt 13

Info-Diskette Nr 4 DM5.-
D-liste + Clip Art fiir Publishing Partner

Scheck uber DM liegt bei.

j NACHNAHME
(Nur Inland, zuzugl DM 5.- NN-Gebtihr)

M ACHTUNG SPIELE-FANS n

Geseaschati fu Computer- ud Cortnxnc”onstedinoioge rrth

I0 starke Public —D om ain Spiele ] Hardware eSoftware <EDV-Zubehor

fur den Atari ST erhalten Sie von uns fiur nur 10,- DM (Scheck
oder Schetn) auf eine Markendiskette, sowie unseren brandneuen

28-seitigen Gesamtkatalog m it... ATARI ST + F{:

Preise und Liefermoglichkeiten bitte erfragen!

Uber <00 PD Disketten

PD Software Tur Erwachsene Floppystationen
gr0||en Soft- und Hardwaremarkt u.v.m. kpl m Netzteil, anschluBfertig im Gehé&ause
3.5” NEC kompatibel SF 314 DM 350,'

Hier nun wir» kleiner Auszug:

— QUICKSNOt 11 PIUS covoieceeeee e 21,90 DM 5-25" 40/80 Spur umschaltbar DM 4791'

- Disksttenbox 3.5 ZoN (88 ST.).. -19,90 DM Weiter fuhren wir Drucker von SEIKOSHA. EPSON
- Staubschutzhaube 260/520 ST . 19,90 DM NEC. PANASONIC sowie Monitore von PHILIPS
und viele w eitere Angebote !l

Andere Produkte bitte telefonisch erfragen!!

COMPITER SOFTWARE
Ralf Markert. Balbachtalstr. 9t COCO GmbH Schumannstrale 2 <5300 Bonn 1
«990 Lauda S 0930 8269 Telefon 0228/222408

Das starkste Schachprogramm fiur ATARI ST
CHESS Computer*!

Deep Thought extended

Leider durfen wir aus wettbewerbsrechtlichen
Grunden hier keine Beispielpartien abdrucken.
Vergleichen Sie also selbst!

Neben seiner enormen Spielstdrke bietet
CHESS folgende Features: Die Erdéffnungsbi-
bliothek ist nachladbar und selbst erweiterbar,
auf bis zu 66.000 Zuge. Die Bedenkzeit kann be-
liebig gewéhlt werden, wobei CHESS lhre Be-
denkzeit voll ausnutzt.

Zugvorschlag, Seitenwechsel und Hangespiel
sind nur einige der komfortablen Mdglichkei-
ten, die CHESS bietet. Selbstverstandlich 16st
CHESS auch Problemschachsituationen mit
Mattsuche, druckt Partien auf Wunsch aus oder
speichert sie auf Diskette.

Die Blitzstufe ermdglicht echtes Blitzen. Auch
Turnierbedingungen kdénnen simuliert werden.
Ausfuhrliche deutsche Dokumentation.

Die Presse:

ATARI Rundschau Nr. 1: »... bleiben kaum

noch Winsche offen.«

ASM 6/7/87: »... genau das Programm, nach

dem viele Schachfreunde lange gesucht haben. DM 129,—

*bei 66.000 Er6ffnungspositionen == Schachcomputerweltmeisterschaft 1983

M A .R .S.

Core Wars (Krieg der Kerne, Bericht in ST — grafische Kampfausgabe

11/87): Die neue Spielidee aus den USA. Fur — Trace Modus

Strategen, die von Ballerspielen die Nase voll — integrierter Editor

haben! — voller Weltmeisterschaftsstandard

Selbst programmierbare Viren kampfen in lh- — ausfihrliche deutsche Dokumentation

rem ST gegeneinander. DM 129,-
TELEFONISCHE  site senden semie.  BESEEII=COUpON
BESTELLUNGEN

G DATA 02325/ 60897

Siemensstralle 16 ¢ 4630 Bochum 1 /lgl DM 5.— Yersandkosien

per Nachnahme Verrechnungsscheck liegl bet

Schweiz: Osterreich

Senn Computer AG Computershop Rittner Name

LangstraBe 31 « CH-8021 Zirich Hauptstr. 34 « A-7000 Eisenstadt

NEU: G DATA BENELUX Posibus 70 NI 2000 AB Haarlem Tel. 023/ StraBe"

Alle angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. 321331 Ori
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besonders gfelungen ist die Aufmachung des Spiels

KAISER

Das Spiel um die Krone

Seit langem istder Name KAI-
SER in eingeweihten Kreisen
derer, die schon vor Jahren auf
Home-Computern den
anspruchsvollen Spielen verfal-
len sind, mehr als nur ein Be-
griff. Kaiser war auf den klei-
neren Rechnern ein Erfolg und
wurde auch fur den ATARI ST
angekindigt. Nach langem
Warten ist es nun endlich er-
schienen und wir wollen uns
das mit vielen - kaiserlichen »
Vorschul3-Lorbeeren bedachte
(Gesellschafts-)Spiel einmal
naher anschauen.

KAISER liegt mit 129,- DM im mittleren

Preisbereich der Spiele und darf also allein
daher schon einiges erwarten lassen. Was
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aber tatsachlich beim Kéaufer ankommt,
1aBt ihn wohl ins Staunen geraten: KAISER
kommt in einer DIN-A4-groRen, edlen
Buchhulle, die einen Hauch von Exklu-
sivitat verspriht. Auch der Inhalt, der aus
einem zusammensteckbaren Spielfeld, ei-
ner Unmasse von Spielsteinen, einer recht
umfangreichen Spielanleitung und sage
und schreibe drei Spieldisketten besteht,
bestédtigen den Eindruck, daB hier mit Liebe
zum Detail gearbeitet wurde.

Trotz des positiven ersten Eindrucks muf}
das Spiel selbst allerdings noch beweisen,
daB es sein Geld wert ist. KAISER be-
hauptet von sich, ein Gesellschaftsspiel zu
sein. Gerade im Computerbereich ist es
schwer, den Kdufer zu Gberzeugen, daB ein
Spiel “gesellschaftsfdhig” ist. KAISER
versucht das Vorurteil dadurch zu
durchbrechen, daR Spielsteine und -brett
mitgeliefert werden- man schaut beim Spie-
len also nicht nur in die R6hre. Ein weiterer
positiver Aspekt ist, dall dieses Spiel mit
vier Personen gespielt werden kann, wobei
nattrlich auch Mannschaften gebildet wer-
den kénnen, wodurch die Anzahl der Spie-
ler beliebig erweiterbar ist.

Worum geht es bei KAISER ? Ziel des
Spieles ist es, KAISER des Heiligen
ROmischen Reiches Deutscher Nation zu
werden. Dabei beginnen alle Spieler im
Jahre 1700 mit einem Startkapital von
15000 Talern. In jedem Spieldurchlauf
regieren Sie ein Jahr, in dem Sie Kom
einkaufen oder verkaufen und damit
praktisch handeln, dem Volk und ihrem
Militdr dasselbige verteilen, mit Waren
handeln, Zoll und Steuer verandern und fiir
ihr Land Hauser, Felder, Miihlen, einen
Palast und eine Kathedrale kaufen.
Aufgrund geschickten Kaufens dieser
Dinge versuchen Sie, dal mehr Leute in ihr
Land einwandem und geboren werden, und
daB Sie ihr Kapital erhdéhen. Diese Be-
schreibung erscheint vielleicht relativ
langweilig, allerdings birgt sie doch sehr
viel Kreativitdt und Abwechslung. Erhéht
man den Zoll zu stark, wandern keine Leute
mehr ein; erhoht man die Einkom-
menssteuer, fangt ihr Volk an, weniger zu
arbeiten; bekommt ihr Militdr zu wenig
Kom, ist es demoralisiert... Natirlich
&ndern sich dauernd die Preise des Korns
und auch das Wetter ist - wie in der Realitat
- kaum vorausberechenbar, so dal} es schon
einmal Vorkommen kann, daf ein Teil lhres
Koms verrottet ist. Weiter ist es mdglich,
ein Militar aufzubauen, um sein Land
aufgrund eines Krieges ein wenig zu erwei-
tern.

Der Spielablauf
iIst ansprechend
gestaltet

Der gesamte Spielablauf ist mehr als gut in
die Tat umgesetzt worden. So werden die
Transaktionen nicht aufweillen, mit Zahlen
aufgefillten Bildschirmen abgewickelt,
vielmehr unterstiitzen die hervorragend
gelungenen Grafiken die Vorstellungskraft
des Spielers. Nebenbei huscht schon einmal
ein Hase Uber das Kornfeld, ein Ritter
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ELEKTRONIK

Weide Elektronik GmbH, Regerstrale 34, D-4010 Hilden
Ladenlokal: Gustav-Mahler StraRe im Einkaufszentrum

Tel. 02103/41226

ATARIST
steckbar steckbar

SPEICHERKARTEN
auf 1 M Byte fur 260/520 STM 2 3 9 , -

auf2,5 M B/4 MB a.A.
fur ATARI 260 ST, 520 STM, 1040 STF

Jede Erweiterung einzeln im Rechner
getestet! Sehr einfacher Einbau ohne Loten.
Gut bebilderte Einbauanleitung. Vergoldete
Mikro-Steckkontakte -dadurch optimale
Schonung des MMU-Sockels.

Achten Sie auf Mikro-Steckkontaktel
Kein Bildschirmflimmern. Keine zus. Software.
Ohne zus. Stromversorgung. Test ST 4/86.

ECHTZEITUHR 129,-

Jede Uhr im Rechner getestet und gestellt.
Interner Einbau ohne Léten. Dadurch freier
ROM-PORT. Immer aktuelle Zeit und aktuelles
Datum. Dank Lithium-Batterie ca. 10 Jahre
Laufzeit.
Hohe Genauigkeit, Schaltjahrerkennung.

GFA-BASIC MODUL 139,-
MONITORUMSCHALTER 59,-

TRAKBALL statt Maus 9 9, -

Schweiz

SENN Computer AG

Langstr. 31
CH-8021 Zurich
Tel.: 01/241 73 73

LAUFW ERKE fiurATARI ST

3,5” Einzellaufwerk 398,-
3,5” Doppellaufwerk 698,-
51/4” Einzellaufwerk 498,-

40 MB Harddisk 2.548,-

3,57 40 ms Winchesterlaufwerke
mit Bootrom
Floppystecker 8,90 Monitorstecker 8,90
Monitorbuchse 8,90 Floppykabel 19,90

VIDEO SOUND
B O X 248,-

ihr ST am Fernseher. Kiangkraftige
3-wege Box mit integriertem HF-Modulator
zum DirektanschluB aller ATARI ST an den
Fernseher. Unubertroffene Bildqualitat.
Super Sound!

COPROZESSOR

68881 890,

in lhrem ATARI ST. Mit Software fur Megamax
C, Mark Wiliams C, DRIC, Lattice C, Prospero
Fortran 77, Modula Il, CCD Pascal +erhoht die
Rechengeschwindigkeit z.T. um Faktor 900.
Einfachster Einbau, rein steckbar -ohne Loten.
Unbedingt ausftihrliches INFO anfordern!

Niederlande
COMMEDIA
leLooiersdwarsstr. 12
1016 VM Amsterdam
Tel.: 020/231740

EPROMKARTE 64 ko 12,90

mit vergoldeter Kontaktleiste fur alle ATARI ST

SCANNER HAWKCP14ST
fur ATARI ST
Flachbettscanner mit CCD Sensor. 16 Graustufen.
Auflésung 200 DPI, DIN A4 Seite wird inca. 10Sekun-
den gescannt, ist auch als Kopierer und Drucker
emsetzbar. Fur DTP einsetzbar. Bildformat f. Publis-
hing Partner, Fleetstreet Publisher, Monostar plus,
Stad. Word +Degas, Profi Painter. Druckertreiber
fur NEC P6/7, STAR N L 10, Canon LPB 8. Telefax wird
demnachst moglich sein ! Software zur Schriften-
erkennung ist in Arbeit. Unbedmo' INFO anfordem.
Preis inkl. Software. 2.990,- DM

DRUCKER STARNG 10
STAR NX 10, NEC P6, EPSON LX 800 a.A.

*NLQ NLQ NLQ NLQ*™
-Aufrustsatz fur alle EPSON MX, RX, FX, JX Drucker
-Apple Macintosh Drucker Emulation (FX & JX)
-Viele Features! INFO anfordem.

FX 199,- MX 179,- RX 149,-
AMIGA 500
512 KByte 229 ,-

Speichererweiterung

fur AMIGA 500 ohne Uhr (nachrustbar), mit Uhr und
Lithium-Batterie 249,- (mehrere Jahre betriebsbereit).

Uber alle Produkte auch INFO's erhéltlich.
Alle Preise zuzuglich Verpackung und Versand.
Handleranfragen erwiinscht.

CO M P U TERVE RSAN D r liefern alle hardwareméaBigen Voraussetzungen, so z B
weitere Produkte
WlTTlCH passend fiir alle ST-Typen Harddisk 20MByte DM 1296
sehr leichter Einbau ohne Idten durch ausfiihrlich be-  Harddisk 30MByte DM 1696
Tulpenstr. 16 8423 Abensberg bilderte Einbauanleitung :argg_\si é(;Mzgyv:Byte gm gigg
- kostenloser Einbau durch uns méglich arcadis! yte
® O 9 4 4 3 /4 5 3 - vergoldete M‘icrosteckkomak[e e.rgeben optimalen :::gg::t ggg’l’ﬁé‘;e gm gggg
Kontakt und flimmerfreien Bildschirm Harddisk 20MByte DM 12M
Atan 520 STM 4%,_ Disk. Station SF 314 349’. - Eginz zusfé'uzlich)e Software erforderlich (TOS erkennt Zum direkleyn Einbau in das
. . . ie Erweiterung MEGA ST Rech ht
Atari 520 STFH 748,- NEC Disk. Station 349,- - mit 256K- oder 1Mbit-Chip bis 4MByte (auch nachtrag- d s /ecc nergentiuse 98
Atari 1040 STF 008, lich) bestiickbar gj:Aanit:I:IuBTv'Don bis zu zDM !
1 Scart Kabel :'B'_ - 1 Jahr Garantie normalen XT/AT Laufwerken
Mega ST auf Anfrage DiskettenDSDD 3’5u 10St. 29- - Option: tl)anene.g;zpusffilne Echtzeituhr auf der Erwei- Hostadapter ST/S DM 398
. terungsplatme ind. Software Anschi bis 7 SCSI Laufw
Atari SH 205 1198 - 14 Teacher 49,- Preis: ab DM 261.00 mcl RAMDISK Programm und MS ~ CSH ST-PC 2.5MB RAM/ROMTOS
Vortex HD plUS ]_1_%,_ DOS-Format sowie weitere nutzliche Programme MS DOS/40MB HD/
1st Word Plus 49~ 41 STUNDEN REPARATURSERVICE
AUfrUStung auf 1 MB 1%:_ Unsere Produkte erhalten Sie direkt von uns oder im Fachhandel
MOnitOr SM 124 %_ Drucker Weitere Infos erhalten Sie gerne von uns
Original Maus ®.-  NEC P2200 998, CSH INGENIEURBUERO Dipl.-Ing. M. H. Krompasky
Disk. Station SF 354 169- NEC P6 111~ Schillerring 19 » 8751 Grosswallstadt « Tel. 06022/24405

multicomp Computersysteme
5220 Waldbrol » WaldstraRe 1 . Telefon: 02291-44 08/3386

HACHRA® 02242/ 83300

COMPUTER
. 512 KBRam. EGA. Monitor.
Maus MS DOS. GEM sofort lieferbar 130
S2 2mB. Maus. Monitor SM 124
%% 4MB. Maus. Monitor sM124 3 QD
1MB, Maus. Monitor SM 124 %—

1MB Maus, Mon 1063

MONITORE ZUBEHOR

ME: alle 3 Auflésungen \Utﬂ 2)20 MB Harddisk

NEC Il a 3 Aufl sw \brtd HRLSA) 40 me Harddisk

HD 9G] alle 3 Auflésungen BXI0MS. kabel u software

M beh L a 3 Aufl . Atari an NEC/EIZO u.a.

31‘)0!\&[110’(; griin o Farbe a . IBM/ST 2m, montiert
SOFTWARE

SHICH neueste Version QD neueste Version

OTI(O‘BR; auf Disk -

DRU%E R
mcl Interface
N

Bidi -Trakt E.nzelbl
%Bidi -Trakt, Einzelblatt
Bidi Trakt. Einzelblatt

Bidi-Trakt . Einzelblatt
Emzelblatt

95 BonbE ©E8RE8s

Lieferung UPS Nachnahme o Vorkasse * Hé&ndleranfragen willkommen *

4 TURBODIZER + + + + + + ZUBEHOR +
Echtzeit-Digitalisierer fiir ATARI ST.  Staubschutzhaben
Einfacher AnschluB}, leichte Bedie- Druckerfarbbander
N u.v.m.! Katalog gg.
nung, 2-16 Graustufen u. wahlba- DM 150 RP.
re Hintergrundfarbe. Hohe Geschwin-  sT_Haube 19,90
digkeit. Wahlweise PAL oder MTSC  Monitorh. 49,90
(bitte angeben)! + 4,90 VK, 7,50 NN
* Test in 68000er 12/87 * + SOFTWARE +
Incl. Treibersoftware. ST-BROKER =~ 99, -
+ 4,90 VK, 7,50 NN
SAGENHAFT! DM 298, - ST-Katalog 1,50

Hans-Georg Rausch < Tel:
EDV-Organisation und Vertrieb

(022 42) 83300

Auf dem Asbach 37 e« 5202 Hennef/Sieg 1



kommt des Weges geritten, oder man sieht
auf einem Bild eine sich drehende
Windmdhle. Inden wenigsten Fallen gibt es
Menls, die aus Sdtzen zusammengestellt
sind, vielmehr wahlt man Grafiken, wie
zum Beispiel einen Rastplatz, zum Pau-
sieren des Spiels odereinen Aussichtsturm,
um eine Landkarte gezeigt zu bekommen,
an (Bild 2). Werden Einstellungen
bezuglich der Steuern vorgenommen, er-
hebt sich beispielsweise in ruhigem
Beamtentempo eine Person und schreibt die
neuen Werte auf eine Tafel. Je nach Grad
der Befdrderung istes dem Spielerméglich,
gewisse Dinge zu beeinflussen; den Zoll
kann man erst dann einstellen, wenn man
bereits geadelt ist, Konig kann man nur
werden, wenn man sich schon einen - recht
teuren - Palast gebaut hat. der Kaiser
bendtigt sogar eine Kathedrale, in der er
gekront wird.

Besonders reizvoll ist das Handeln mit
Waren. Schlieen Spieler einen Pakt, so
konnen diese, falls sie beispielsweise stark
unterschiedliche Kornpreise wahrend ihres
Spieldurchgangs haben. Kom. Waren oder
Geld austauschen - ein Vorgang, der auf
Vertrauen beruht... Ein Wort noch zum
Krieg; CCD ist es gelungen, den Sinn da-
raufzu beschranken, Land zu gewinnen und
Brutalitit auen vor zu lassen. Positiv muR
man auch bemerken, daf die Truppen nicht
einfach “dumm" durch die Gegend laufen,
und jeden Fluf durchqueren, sondern auch
mal eine Briicke benutzen.

Das ist die
Kronung

Schafft man es tatsachlich, KAISER des
Heiligen RoOmischen Reiches Deutscher
Nation zu werden, wird man mit einer
Krénung belohnt, die seinesgleichen sucht,
denn dann lauft ein kleiner Film mitdigitali-
siertem Sound ab, bei dem selbst die
Glocken der Kathedrale oder die Stimme
des Bischofs zu horen ist, aber es soll nicht
zu viel verraten werden. Nur eins; Es lohnt
sich. KAISER zu werden.

ResUmee

Alles in allem kann man KAISER all
denjenigen empfehlen, die gerne einmal ein
paar Abende nicht nur drauflosschiefRen,
sondern bei einem gemitlichen Zusam-
mensein mit anderen Personen ein Spiel-
chen tétigen wollen. Sollte mal einer der
Mitspieler etwas friher als die anderen
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sterben (im Spiel versteht sich), so ist das
zwar argerlich, aber er kann dann bei-
spielsweise bei einem anderen Regenten
helfen zu regieren. - Schade, daf es hier fur
diese Person keine Maglichkeit gibt neu an-
zufangen: dies ist allerdings der einzige
Schwachpunkt des Programms. Beim Spie-
len kam aufgrund der Schadenfreude unse-
rerseits und wegen anderer herrlicher Ideen
des Programms auch Uber eine langere Zeit
keinerlei Langeweile auf, so dalR man sagen
kann: Das Warten und das ausgegebene
Geld haben sich gelohnt. Einen Wermuts-
tropfen gibt es dennoch: Umsetzungen auf
andere Rechner sind momentan nicht
geplant. Welch ein Gliick, daB ich einen
ATARI ST besitze...

StarWwars

Die Macht sei mit euch

Nach dem schon beeindrucken-
den Demo von 'Star VJars', daf}
aufder PCW in London
vorgestellt wurde, istjetzt das
fertige Spiel auf den Markt
gekommen.

Fir diejenigen, denen der gleichnamige
Spielautomat oder Film unbekannt ist, sei
noch kurz die Handlung beschrieben.

Sie. der junge Rebell Luke Skywalker,
fliegen einen Angriff auf den beriichtigten
Todesstem des Imperiums mit. Diese ge-
waltige Raumstation droht den Rebel-
lenstiitzpunkt zu zerstoéren. lhre Aufgabe ist

es nun wiederum, den Todesstem zu zer-
storen.

Im Spiel sieht das Ganze so aus. daB zu-
néchst die Abfangjéger des Imperiums ver-
nichtet werden mussen. Diese wehren sich
natlrlich nach Kréaften. Dann mufl man sich
auf der Oberflache dieses kinstlichen
Planeten durch einen Wald von Tirmen
k&mpfen, an deren Spitze ein weiller Qua-
der sitzt, der, ebenso wie Bunker auf dem
Boden. Feuerbélle abschieBen kann. Hat
man den Wald von Lasertlirmen erst einmal
hinter sich gelassen, gelangt der Raumjéger
in einen Tunnel, in dem es von Hindernis-
sen nur so wimmelt. Auch hier mangelt es
natdrlich nicht an Feuerkugeln, denen man
entweder ausweichen kann oder sie ab-
schieBen muBR. Am Ende des Tunnels befin-

det sich das Ziel der ganzen Action, ein
kleines Viereck, das die einzige Schwach-
stelle des gewaltigen Todesstems darstellt.
Hat man auch dieses getroffen (wenn nicht,
muB der Tunnel noch einmal durchflogen
werden), entfernt sich der Raumjéger wie-
der vom Todesstem. der dann explodiert.
Danach ist es im nachsten Level, das schon
schwieriger ist. wieder die Aufgabe des Pi-
loten, den Todesstem zu vernichten. Das
Bdse ist eben nicht auszurotten.

Die ganze Handlung spielt sich auf dem
Bildschirm aus der Sicht des Piloten in be-
eindruckender und schneller 3D-Grafik ab.
Der Raumjager ist durch acht Schutz-
schirme geschiitzt. Sind diese vernichtet, ist
jeder weitere Treffer tddlich. Am Ende je-
des Levels bekommt man einen Bonus-
Schirm.

Wer dieses Spiel schon einmal in der Spiel-
halle gespielt hat. konnte sich wohl kaum



derWirkung der phantastischen und schnel-
len 3D-Vektor-Grafik entziehen. Die Um-
setzung auf den Computer steht der Spie-
lautomatenversion in fast nichts nach.
Natdrlich war keine reine Vektor-Grafik zu
erwarten, und vielleicht ist das Spiel auch
ein klein wenig langsamer, aber sonst...
Da sausen die feindlichen Abfangjager in
einer Wahnsinnsgeschwindigkeit iber den
Bildschirm, der von unzéhligen Feuer-
kugeln Uberflllt ist. die es zu treffen gilt.
Die Hindernisse im Tunnel kommen fast zu
schnell naher, man kann ihnen kaum
ausweichen. Auch bei den Lasertlirmen hat
man da so seine Schwierigkeiten.
Der 3D-Effekt ist teilweise so realistisch,
dal man sich unwillkurlich duckt, wenn
man gerade noch unter einem Hindernis
durchgekommen ist. Der Ablaufdes Spiels
ist. wie oben beschrieben, im Vergleich zur
Automatenversion absolut identisch. Nur
wenn man sich dem Todesstem nahert,
ertdnt ein digitalisiertes ‘Look at the size of
that thing!” oder ein 'Red five, Fm going
in”. Am Anfang des Tunnels erklingt die
vertraute Stimme des Lehrmeisters Obi
Wan Kenobis mit den Worten ‘Use the
force Luke!”. Am Ende dann noch ein
‘Juhuuuuu!’.
Ansonsten beschrénkt sich der Sound auf
Explosionen und Lasergerdusche, die ihre
Wirkung aber keineswegs verfehlen.
Fur jeden der von 3D-Grafik fasziniert ist.
ist dieses Spiel ein absolutes MuR. Auf
diesem Sektor kommt ‘Star Wars’ ohne
weiteres an ‘Starglider’ heran oder uber-
trifft es sogar.
Trotz allem handelt es sich bei ‘Star Wars’
um ein SchieR-Geschicklichkeitsspiel.
wobei die Betonung aufdem SchiefRen liegt.
Es kann durchaus geschehen, dal man
einen Krampf im Schieffinger bekommt
(keine Ubertreibung, ist mir schon passie-
rt). Wem also jede Art von Gewalt aufdem
Bildschirm zuwider ist, der sollte die Finger
von ‘Star Wars’ lassen.
Fur alle anderen ist ‘Star Wars’ eine
Bereicherung der Spielesammlung. Es wird
einige Zeit dauern, bisein besseres Spiel auf
den Markt kommt.

(Andreas Paul)

E L
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Auf dem Spielesektor ist einiges
im Gange: Es sind momentan so
viele Neuerscheinungen und
Umsetzungen von anderen Re-
chnertypen und Spielhallenau-
tomaten auf dem Markt, dafd
wir sie hier in lockerer Form
einmal vorstellen wollen.

KINO

Immer wieder wird der Versuch unternom-
men. erfolgreiche Kinofilme in Computer-
spiele umzusetzen. Doch leider zeigt sich
meistens, dall die klangvollen Titel dann
nur noch Schall und Rauch sind, denn den
Spielen mangelt es an Spielideen und Span-
nung. So ist denn auch das Actionspiel
*INDIANA JONES and the TEMPLE OF
DOOM "nurein muder Abklatsch des Lein-
wandoriginals. In verschiedenen, ziemlich
einfaltigen Actionszenen muf sich Indiana
Jones mit Hilfe seiner Bullenpeitsche vor
allerlei Wesen schiitzen, verlorene Kinder
retten, eine rasante Fahrt in einer Lore tUber-

stehen und letztlich der vierarmigen
Todesgottin KALI die vier heiligen ‘Steine
von Sankara’ entreifen. Grafik und Action
lassen hier sehr zu winschen ubrig. (Be-
zugsquelle: IM, Frankfurt (Tel.: 069-707 11

02)

AMIGA-
HITS

Genauso zugkrafig wie Leinwanderfolge
sind Umsetzungen erfolgreicher Spiele
anderer Rechnertypen. In diesem Fall sind
es Adaptionen von AMIGA-Hits:
MARBLE MADNESS und DEFENDER
OF THE CROWN. Jeder Spieleinteressier-
te kennt sicherlich diese Ursprungsver-
sionen und weiR, daB sie einen Grofteil
ihrer Faszination und Ausstrahlung durch
die ausgezeichnete Grafik und die hervor-
ragenden Animationen bekamen. Bei die-
sen Punkten muf man beim ST von vome-
herein Abstriche machen.
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SoistMARBLEMADNESSaufdemST si-
cherlich nicht schlecht, aber es fehlt doch
das gewisse Flair, das diese Version auf
dem AMIGA hatte. Die Szenen sind leicht
verdndert, die phantastischen Farb-
Ubergdnge fehlen und die Animation ist
etwas ruckhaft. Auferdem vollfihrt die
Kugel 6fter seltsame Kapriolen und ist auch
in ihrer Form nicht immer besténdig (beides
ist wohl eher ein Programmfehler als Ab-
sicht!).

Trotzdem ist es noch ein schénes und nicht
gerade leichtes Spiel. Nicht jedem wird es
gleich gelingen, die Kugel Uber die schma-
len Stege zu fuhren, zumal sie manchmal
geféhrlich weit Uberhangt, aber trotzdem
nicht abstiirzt. Andere Stellen sind dagegen
sehr absturztrachtig, und nur ein beherztes
Lenkmandver bewahrt einem vor schwer-
wiegenden Zeitverlusten. Besonders span-

nend ist natlirlich die Zwei-Spieler-Option.
bei der sich die Gegner noch gegenseitig
behindern koénnen.

Auch wenn die Qualitat der Vorversionen
nicht erreicht wird, bleibt MARBLE
MADNESS ein empfehlenswertes Spiel.

Defender
of the
Crown

DEFENDER OF THE CROWN ist das
bekannteste Spiel der CINEMAWARE-

138 2/88

Serie, von der schon S.D.l. auf dem ST
erschienen ist. Aufdem AMIGA zéhlte die-
ses Spiel, das eine Mischung aus Adven-
ture- und Actionspiel ist. zu den besten De-
monstrationen der Grafik- und Sound-
fahigkeiten dieses Rechners. Die Umset-
zung hat lange auf sich warten lassen, aber
die leicht verénderte Grafik kann sich sehen
lassen. Nun kommen also auch die ST-
Besitzer in den GenuB mittelalterlicher
Atmosphdre.  grofangelegter Kampf-
szenen. ritterlicher Befreiungen von
geraubten Prinzessinnen und romantischer
Hochzeiten. Konnte man bei der Urversion
noch ohne grofe Anstrengungen in den
Kampf ziehen und sich nach einer knappen
Stunde die Kdénigskrone aufsetzen lassen,
so sind bei der ST-Version doch einige Hin-
dernisse zu Uberwinden, wobei das grofite
die Willkiir des Programms ist. Nicht nur,

daB man stindig gegen eine Ubermacht von
Gegnern antreten muB. auch das Programm
spielt einem dauernd Streiche. Immer wie-
der tauchen aus dem Nichts Ritter auf - die
man niemals gekauft hat - und obwohl man
kein Katapult besitzt, kann man es doch
zum Erstiirmen einer Burg einsetzen!?
Seltsam sind auch die Gefechte gegen
Armeen, die eigentlich gar nicht existieren
- man verliert trotzdem einen Soldaten!?
Auch sonst ist die ST-Version verdndert
worden. Einige Punkte haben sich gedndert,
andere sind neu hinzugekommen. Da die
AMIGA-Version sehr einfach zu spielen
war, hat man daran gearbeitet und
herausgekommen istein Spiel, bei dem man
stellenweise ohne jede Chancen kampft
(wo soll man eigentlich den Ritter beim
Turnier treffen, damit er einmal vom Pferd

fallt?). Ehe man sich versieht, sieht man
sich einer Ubermacht gegeniiber, und nur
eine Flucht kann das Schlimmste verhin-
dern.

DEFENDER OF THE CROWN ist im
Grunde ein interessantes und gutes Spiel,
wenn es nur nicht so viele Unstimmigkeiten
gdbe, aullerdem hatte man den Schwierig-
keitsgrad nicht bis zum Rand des
Mdglichen steigern sollen. Die Krone der
Englédnder vonden Sachsen zurtickzuerob-
em. bleibt eine Herausforder ung.

Fortsetzung folgt:

Der erste Teil hatte die ersten drei Bande
der flnfteiligen Comicserie zum Inhalt.
Nun folgt im zweiten Teil von REISENDE
IM WIND der Rest. Die spannende Ges-
chichte um ISA. MARY. HOEL und die
anderen wird in Afrika fortgesetzt, wo sie
nach einer langen Uberfahrt ankommen.
Doch ihr aufregendes Leben findet auch
dort kein Ende. Hoel erliegt einem ge-
heimnisvollen Woodoo-Zauber. und die
anderen sehen keine andere Chance, als
Kénig Kpengla um Hilfe zu bitten.

Wie schon beim ersten Teil, ist dieses
Abenteuer sehr von der eindrucksvoll
schonen Grafik von F. Bourgeon bestimmt.
Die Handlung wird vom Spieler dadurch
vorangebracht, daR er die Personen zu
Handlungen auffordert, wobei bestimmte
Reihenfolgen einzuhalten sind. Sehr
wichtig fur den Fortgang der Geschichte
sind die Szenen, in denen zwischen ver-
schiedenen Madaglichkeiten entschieden
werden muf}. Noch bedeutender ist die
Frage, die am Ende jeder Szene beantwortet
werden muB. Wenn diese Fragen nicht
richtig beantwortet werden, erreicht man
die AbschluRszene nicht. Nur wenn man die
vorangegangene Handlung genau verfolgt
hat, ist man in der Lage, diese Hirden zu
nehmen.

Auch REISENDE IM WIND 2 ist eine
schéne Reise durch die atmosphérischen
Bilder Bourgeons. dessen Werk ein sehr
groRBer Erfolg ist. Im Gegensatz zum ersten
Teil ist jedoch die Ldsung des Abenteuers
etwas schwieriger. Trotzdem ist REISEN-
DE IM WIND mehr etwas “firs Auge’ als
fr den Geist.

Bezugsquelle: ARIOLA Soft

Preis: DM 74.95.- Note: 2

Schon wieder...

... eine neue Variante des Klassikers AR-
KANOID bzw. seines Urvaters BREAK-



Verdeutlicht an mehr als 50 Programmbeispielen die
Programmierung m GFA-BASIC Ale Programme sind
ausfihrlich dokumentiert, tUbersichtlich programmiert und
dam™ leicht veistandfch viele Tips Tridcs und Anregungen
kOrmen in eigene Programme tibernommen »erden
Pransnahe Auswahl der Programmthemen aus vielen
Bereichen fir jedermann von Interesse

Aus dem Inhalt: Tips und Tricks zur GFA-BASIC-Program-
mierung (Verwendung von GEM Funktionen
Eingaberouodnen, Spriteprogrammierungi  Utility und
Hifsprogramme (u a Kopierprogramme Mauszeiger Edi-

ATARI ST

Anwendungen tor, Sprite- und Fulmustereditori  Grafik-Programm«
rung in GFA-BASIC (u a aD-Grafik Tuartlegrafikl Anwen
in dungsprogrammeiu.a Dateiverwaltung Vokabeltrainer)
Mathematische Anwendungen (u a Statistik Ableitun
GFA'BAS IC genl Spiele (Alamo Space-Pace. Hamurabi. Kuicken
B-410 Buch DM 49,- D430 Diskette DM39 -
Varia»

Mittiber 130Programmberspielenund Erlauterungenemen
und traineren S€ das Programmieren in BASIC
Gtundegende Bersp bis zur ausgereiften Anwendung
machen den perfekten Einstieg in d e Programmiersprache
des GfA-BASCs leicht Ale Beispiele werden so dargestelt.
dae das Verstandnis fir d e Programmstiuktur gefordert
wird Die Progr sind gut dokumentiert, wobei die
hervorragenden Mogl des GFA-BASIC zur strukturierten
Programmierung genutzt werden
Ausdem Inhalt Eigenschaftendes GfA-BASIC Dateiverwalt
u Ordner in GFA-BASIC ~ Schleifentechnik  Felder
Unterprogramme  Menu Steuerung  Window Technik
Zufallszahlen Seq-u RANDOM-Dateien Textverarbei-
tung Sortierprogramme  Fakturiersvsteme  Grafik
Spieluvm 320Seiten mit 131 Programmen in GFA -BASIC

ATARIST

Prof. Or. B. Bollow/K Reimann

GIABASIC

Programm-
Sammlung

B-407 Buch DM 49,- 131 Prvy miiiw la GA IASIC

D 428 Diskette DM 39 -

Ein Grundwerte

Wer sich mit der Programmierung der GEM-Funktionen
vertraut machen w i braucht dieses Buch' Es beginnt mit
emer Erlauterung des GEM-Aufbaus und fuhrt anhand von
Programmbeispielen zum leichten Verstandnis aller auf
dem Atart verfigbaren OEM Funktionen Die
ubersichtikKhe Gliederung ermdéglicht auch ein schneles
Nachschlagen der Funktionen

Einige der Themen:

-Was ist GEM  Die GEM-Bestandteile VDI und AES  Die
GEM-ImplementatlonaufdemAtariST  Aufrufder
GEM-Funkdonen aus BASIC C und ASSEMBLER  Sonstige
Programmiersprachen und GEM  Die Programmierung
der VDI Funktionen Die AES Bibliothek und die
Programmierung ihrer Funktionen  Aufbau eines Objekt-
baumes WasisteineResource Datei’ vieleerlduterte
Beispielprogramme in BASIC, C und Assembler

ATARI ST

J. WilMIm

B-404 Buch DM 49.- D-424 Diskette DM 39.-

Zum neuen Basic Interpreter ein Buch, das mit gezielten
Beispielen verstandlich den Einstieg in das Basic der
Superlative erméglicht Ein Mu6 fir jeden Besitzer dieses
Interpreters

Einige der Themen:

- Der Umgang mit dem Editor

- Ausfuhrtche. mit Beisp versehene Befehlsubersicht

- Die fantastischen Grafikmoglichkeiten (Windows Sprites.
Alertbox. Pu*-down Meniis)

- Strukturierte Programmierung - auch in Basic méglich’
- Dateiverwaltung unter GfA-Basic

- GEM Handhabung in Basic

- Vergleich mitanderen Basic Interpretern - Hilft bei der
Kaufentscheidung

- Zahlreiche Ubungs- und Anwenderbeispiele

- Mathematik und hohe Genauigkeit

ATARIST

BirtHr/Egal/Marino/Schntidtr

B 40S Buch DM 49,- D-425 Diskette DM 39,-

H eim V erlag

Heidelberger Landstr. 194
6100 Darmstadt-Eberstadt
Telefon 06151-56057

Wenn Sie das Software <Paket VIP -Professional kaufen
wolen oder schon besitzen, dann weiht Sie dieses Buch
schnei und umfassend in die Geheimnisse dieses
Profiprogrammes ein

ATAR I ST VIP -Professional besteht aus den drei Funktionsberei-
chen

- DATENBANK

- KALKULATION

- GRAFIK
m* denen wichtige und vielfaltige Aufgaben hervorragend
gelost werden
DasBuch enthalt komplette Musterlosungen fUrd e Gewinn-
und Verlustrechnung und Fakturierung Anhand dieser
Beispiee wird gezeigt,we Se ales herausholen was in
VIP-Professional steckt
Mit desem Buch kénnen Sie VIP-Professlonal richtig
einsetzen und seine Moglichkeiten vol ausschécfen

Das grof3e
IMP-Buch

Das
Anlanger und den Proli

B 408 Buch OM 49 - D-428 Diskette DM 59.-

HelM-Verlag

Ein Standardwerk fur den ATARI-ST - ideal fiir Schiiler und

Studenten' Anhand von zahlreichen Beispielen lernen Sie
die Losung von mathematischen Problemen mit dem
ATARI ST kennen Die zahlreichen BASIC Programme smd
praxisnah ausgwah#worden und kénnen n Schule. Studium
und Beruf eingesetzt werden

Einige der Themen:

- Integral-und Differentialrechnung
- Kurvendiskussion

- Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

- Matrizenrechnung
- Radioaktivitat
- Relativitatstheorie

u.vam

ATARI ST

0. Steinmeier

B 409 Buch DM 49 - D-429 Diskette DM 39 -

Das Buch fur den richtigen Einstieg mit dem ATARI ST Auf
rund 330 Seiten wird der Leser leicht verstanden in die
Bedienung des Rechners eingefiihrt

Einige der Themen

ATARIST

K. Schntidar/O Stt'nmtttr

Die Hardware des ATARI ST:
- Aufstellung und Wartung des Computers

- Das .Innenleben' des Computers

Die Software des ATARI ST:

- Bedienung des GEM-Desktop

- Arbeiten mit Maus. Fenstern und Icons

- Einfuhrung in die Sprachen LOGO und BASIC

- Programmsammlung mit vielen interessanten Beispielen
Diese zweite Auflage des Grundlehrgangs berticksichtigtale
neuen Rechnermodele der ATARI ST-Familie

B 400 Buch DM49 - D 420 Diskette DM 39,-

HM -naw

Cistdie zweite .Muttersprache" des Atari ST schnei. fZ
komfortabel kompaktim Code
.C auf dem Atart ST' istfur Anwender geeignet die
Erfahrungen mit anderen Programmiersprachen gemacht
haben Das Buch behandelt den voten Sprachumfang von
Standard-C und verweist auf BASIC und Pascal
Besonderer wert wird auf die Anschaulichkeit und
Genauigkeit der Darstelung gelegt Ale Programmbeisptele
sind getestet und direkt in den Text Gbernommen
Ausdem Inhalt C Compilerfiirden Atan Digital Research
Lattice Megamax der Editor Bedienung des Compilers
GrundlegendeElementeeinesC-Programms  Variablentv-
pen Felder und Vektoren  Ausdrucke Zeiger Spei-
cherklassen Bitfelder Varianten Aufzahlungen
Dateien  Diskettenhandkng Einbindung von Assembler-
programmen  Budsctkrmgrafik inC  Fehler in den
C-Complem  Toolsu.a

ATARI ST

Michail Sperber

B 406 Buch DM 49,- 0-426Diskette DM 39-

N«inv«rli]

an Heim-Verlag
Heidelberger Landstra3e 194
6100 Darmstadt-Eberstadt

BESTELL-COUPON

ich bestelle
zzgl DM 5,- Versandkosten (unabhéngig von der bestellten Sttickzahl)
O per Nachnahme O Verrechnungsscheck liegt bei

Name. Vorname

StralRe, Hausnummer

PLZ Ort.
Benutzen Sie auch die im STCOMPUTER vorhandene Bestellkarte



OUT. TONIC TILE ist sein Name, und das
war dann auch schon die auffalligste
Verénderung. Spielidee. Options und deren
Ausfihrung sind den Vorgéngern sehr
&hnlich. Allein der Schwierigkeitsgrad und
die damit verbundene ‘'Spielbarkeif
weichen ab. Da bei Tonic Tile die 'Steine’
sehr grof3 geraten sind, bleibt fast kein
Abstand zum Schléger. Dies hat den Effekt,
daRB der nicht gerade langsame Ball' ziem-
lich oft neben dem Schlégereinschldgt. Wie
schon angedeutet, leidet darunter die Spiel-
barkeit sehr stark, und man ist anfangs des
ofteren versucht, die Maus in die Ecke zu
schmeifen. Vielleicht sollte man mit Hilfe
des eingebauten Level-Editors einfach ein
paar Steine beseitigen. Dies geht allerdings
nur in den ersten 16 Szenen, ab dann ist man
fur die restlichen 17 wieder dem alten Spie-
laufbau ausgeliefert.

Auf Ins
Gewuhle

Zwei neue Kampfspiele
erfreuen die Herzen der Fans.
ZeitgemanR ist das MICRO-
LEAGUE WRESTLING, bei dem
sich zwei Catcher bearbeiten.
BARBARIAN verlegt dagegen
seine Handlung in die Zeit der
tapferen Helden und verschlep-
pten Prinzessinnen. Beim

Lattice CV3.04..........
MCC Pascal V2.0........
MCC Assembler

Modula Il Dev. V3.0...
Psion Chess...............

DM194,95
DM175,00
DM 99,95
DM 289,00
DM 59,95

letzten Spiel ist allerdings
nur die Packung mit der abge-
bildeten 'Prinzessin' einen
Blick wert, ansonsten kann man
die Grafik und auch die Hand-
lung getrost wieder vergessen.
Etwas interessanter ist da schon das MI-
CROLEAGUE WRESTLING. denn dort
hat man von einem Catcherkampf digitali-
sierte Aufnahmen gemacht, deren Sequen-
zen, entsprechend den Eingaben der Spie-
ler. nun angezeigt werden. Auch Sportkom-
mentatoren und ein Interview mit den
Akteuren gehdren zur Show. Dadurch, dafl
nur einzelne Bilder gezeigt werden, kommt
es zu keiner auch nur halbwegs flissigen
Handlung. Die ldee, digitalisierte Aktionen
flr ein Spiel zu verwenden, ist zwar sehr
gut, aber ein Ablauf in Einzelbildern ist
recht witzlos, weil die Action einer solchen
Sportart vollig verlorengeht.

(Markus Nerding)

SIDE-
WALK

Gerade heute, wo Sie mit lhrer
Freundin in das Livekonzert von
"Band Aid" gehen wollten, hat
man lhnen lhr Motorrad
geklaut.

Sie stehen jetzt unter Zeitdruck, denn Sie
haben nur bis 16 Uhr 30 Zeit. Ihr Motorrad

Ende

wiederzufinden, und mit den Dieben
abzurechnen. Das Schlimme ist. falls Sie es
nicht schaffen, sind Sie nicht nur Ihr Motor-
rad los. sondern auch lhre Freundin, die
dann mit lhrem &rgsten Konkurrenten zum
Konzert geht. Wenn Sie durch die Straen
gehen und jemandem begegnen, bestehen
drei Mdglichkeiten: Sie kénnen der Person
eine Frage stellen. Sie kénnen weitergehen
oder mit der Person kdmpfen. Beim Kampf
muf man sein Augenmerk auf ein Bierglas
richten, das die Starke des Spielers angibt.
Wenn der Inhalt zur Neige geht, muB
schnell in einer Bar das Glas aufgefillt
werden. Haben Sie jetzt alles wieder,
mussen noch die Eintrittskarten besorgt und
Ihre Freundin abgeholt werden - wie gesagt:
alles noch vor 19 Uhr 30.
Sidewalk ist ein Spiel ohne groRe Span-
nung. die SchwarzweilR-Grafik ist jedoch
recht anspechend. Bemerkenswert ist aller-
dings, daR man mit dem Kaufdieses Spiels
die Organisation "Band Aid” unterstitzt.
(Andreas Suchy)
Bezugsquelle: IM, Frankfurt, Tel.:069-
707 1102

—Btx-Manager—

Atari ST / Mega ST + Btx

Die intelligente Komplettlésung

Kostenlose Prospekte auch fir IBM und Amiga gibt’s bei...

CuTTO© CWTG

Bergstrale 13

HANDLERANFRAGEN erwiinscht!
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B tx-Nuaaar

Joachim Tiede
e 7109 Roigheim

Tel/BTX 06298/3098 von 17-19 Uhr

Btx *drews#

Drews EDV + BtX
Tel. 06221-29900 o. 163323

«  SttM  (itara aCi«

- 610 OCX) Btx-Seiten

- 250 GroBrechner erreichbar
- Telex- / Mitteilungsdienst

- Kontostand + Uberweisung
-Borsenkurse . u.v.m.

Btx-Manager V2.1

| softwaredecoder
anschluRfertig

1 et DM 428

«=ban | - Infos anfordernl

6900 Heidelberg
Bergheimer Str. 134b

Atari ST /Mega ST sind eingetr Warcnz der Atari Corp
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Betr.: Atari Laserdrucker SLM
804
ALS KLEINES TEXTVERARBEI-
TUNGSBURO SETZEN WIR WEITGE-
HEND ERFOLGREICH UNTER AN-
DEREM AUCH ATARI-COMPUTER
EIN. MITTLERWEILE STEHT AUCH
DER NEUE LASERDRUCKER -LEIDER
BISHER NUTZLOS - IN UNSEREM
BURO. NUTZLOS DESHALB. WEIL ES
AN ENTSPRECHENDER SOFTWARE
MANGELT. DER MITGELIEFERTE
DRUCKERTREIBER IST NICHT
BRAUCHBAR. DA DER ZEILENAB-
STAND NICHT VARIABEL IST.
AUSGEDRUCKTE IST WORDPLUS-
TEXTE ERREICHEN ZWAR DIE
QUALITAT EINES TYPENRADES.
JEDOCH LIEGEN DIE ZEILEN ZU ENG
ANEINANDER. ALLE VERSUCHE
DEN TREIBER SLM 804.HEX
DIESBEZAGLICH ZU ANDERN.
SCHLUGEN FEHL. ERFOLGREICH
IST NUR DIE VERANDERUNG FOL-
GENDER ZEILEN GEWESEN:
KURSIV: A. IB. OE. 34

B. IB. OE. 31

C. IB. OE. 34

D. IB. CE. 31
HELL: E. IB. 57
F. IB. 26

10, 1B .57

11. IB. 26
TEXTTEILE. DIE MIT 1ST WORDPLUS
KURSIV GESTALTET WERDEN. WER-
DEN NUN AUCH KURSIV AUS-
GEGEBEN, HELLE TEXTTEILE
DRUCKT DER LASERDRUCKER NUN
AUCH HELL. NEBEN DEM UNBEFRIE-
DIGENDEN ZEILENABSTAND SIND
AUCH DIE ATTRIBUTE “SUPER-
SCRIPT" UND “SUBSCRIPT" NICHT
FUNKTIONSTUCHTIG.
WER HAT DEN DRUCKERTREIBER
FUNKTIONSTUCHTIG VERBESSERT

UND KANN WEITERHELFEN?
E. PENKE. PADERBORN

Tel.: 05251/49317

Red.: Leider kénnen wir lhnen auch noch
nicht weiterhelfen. Der einzige brauchbare
Druckertreiber existiert zur Zeitfir SIG-
NUMZ2! und ist bei Application Systems Il
Heidelberg gegen Unkosten erhéltlich.

Betr.: 'Testdrive' und '3D-Galax'
GIBT ES EINE ST-VERSION DES

SPIELS TESTDRIVE ? WIE LAUTET
DIE ADRESSE DER FIRMA GREMLIN
(3D-GALAX)?

A. EILANDER. SPEYER

Red.: 'Testdrive ist zur Zeit nur fir den
AMIGA erhaltlich. Die Adresse von Grem-
lin lautet:

Gremlin Graphics Software Ltd.

Alpha House, 10 Caner Street

Sheffield S 4FS

England

Betr.: SIGNUM2!
ALS ERGANZUNG IHRER BESPRE-

CHUNG DER NEUEN SIGNUMI-VER-
SION EINEN HINWEIS. DER EVTL.
AUCH ANDERE SIGNUM j-ANWEN-
DER INTERESSIEREN KONNTE:
SIGNUM! AKZEPTIERT GRAFIKEN
ALS DATEI. DIE IM DOODLE-FOR-
MAT MIT MONOSTAR UND PROFI-
PAINTER ERSTELLT WURDEN.
SOWEIT DIESE UBER DIE FUNKTION
BILD SPEICHERN’ ERZEUGT WUR-
DEN. VERSEHEN MIT DER
EXTENSION \PIC’ WERDEN DIESE
DATEIEN PROBLEMLOS VON SIG-
NUM! ALS HARDCOPY UBERNOM-
MEN UND VERARBEITET. DER
UMSTUNDLICHE WEG UBER DAS
SCREENDUMP-PROGRAMM ENT-
FALLT SO.

FUR HARDDISKBESITZER BIETET ES
SICH AN. BEI VERWENDUNG VON
PROFIPAINTER LEDIGLICH DIE
DATEIEN PAINTER.PRG” UND

PAINTER.RSC’ IN DEN SIGNUM-
ORDNER ZU KOPIEREN. SO DAR DIE
ERSTELLTEN GRAFIK-DATEIEN IN
DIESEM ORDNER ABGELEGT WER-
DEN UND UBER SIGNUM SCHNELL
UND PROBLEMLOS GELADEN,
AUSGEDRUCKT UND NATURLICH IN
DER GROBE UBER SIGNUM AUCH
BELIEBIG VERANDERT WERDEN
KONNEN.

R.BRECHER. BERLIN

Betr.: Lesebrief aus ST 1/88:
ATARI ST/ Nutzung von

1st Wordplus-Dateien fur den
Fotosatz bzw. Lichtsatz

Herrn Ferdinand Ullrich kdnnte geholfen
werden. Die Umsetzung vin Ist Word-
Dateien in den Fotosatz ist ohne Probleme
maoglich. Dazu ist ein Konvertierungs-
Computer nétig, der die Dateien fur die
Fotosatzanlage lesbar macht. Das
funktioniert nicht nur mit TOS, sondern
auch mit Dateien, die unter MS-DOS, Apple
oder Wang geschrieben sind. Eine
Umsetzung in eine ASCII-Datei ist nicht
unbedingt notwendig. Allerdings istnurder
reine Text konvertierbar,fir einen Text mit
Graphik (DTP) ist ein Raster-Image-Pro-
zessor (Linotype) und die entsprechende
Software (Apple) eiforderlich.

Sollte Herr Ullrich an einer Umsetzung
interessiert seien, hier meine Adresse:

Wolfgang Stubbe
Castroper Str. 314
4354 Datteln

Tel.: 02363/65674

Betr.: Accessories in GFA BASIC
MAN HORT UND LIEST SEHR VIEL

GUTES UBER GFA BASIC. ABER OB.
UNDGGF. WIE MAN HIERMIT ACCES-
SORIES ERSTELLT BZW. ERSTELLEN
KANN. WEIS ICH NICHT. ICH WARE
IHNEN DANKBAR. WENN SIE MICH
DARUBER AUFKLAREN KONNTEN.
J.KUHN. SIEGEN

Red.: Die Antwort ist ganz einfach: Es ist
leider nicht moglich. Accessories mit GFA
BASIC zuprogrammieren. DamuR man auf
andere Programmiersprachen zurick-

greifen. Aber vielleicht &ndert sich das
noch, wenn mal eine 3.0 Version existiert.

2/88 i | 141



Marconi RB2 Trackerball

Die Maus ist tot, es lebe der Trackerball

Marconl istein renomierter Hersteller von Trackerballs mitweltweitem
Vertrieb. Die Anwendung des Trackerballs in der Flugsicherung und im
militérischen Bereich sprechen fur die Zuverléssigkeit des Produkts.
Der Trackerball eignet sich hervorragend im CAD/CAM Bereich, inder
TextVerarbeitung und zur Positionierung des Cursors aufdem
Bildschirm. ——— —* - m- -— abnusnMaa

srsatzl Dank ssinss kompakten Gehauses bendétigen Sie
in Zukunft keinen Putz mehr zum Bewegen einer Maua
Dia Drehung des Trackerbafe wird digital umgesetzt und
entspricht der Bewegung des Cursors aut dem Buidachiim
Die Firma Weeeke sieht mit inrem Namen hinter diesem
SpitzenproduM und Ist Ihr Ansprechpartner tOrden Ver-
trieb fi Deutschland, der Schweiz und Osterreich.
Achtung Computer-Fechhendtor
Immer wieder bedauern Kunden am Tefelon da schlech
le Zubehorversorgung vor Ort. Dieser Umstand trebt sie
Ind a autgehaltenen Arme der Vertandhandler. Sa haben
da Moglichkeit dasen Zustand beim Marconl Trackerbal
zui

APPLICATION SYSTEMS Software

Sighum 2

Super Textvera/beiiung fur unterschiedlichste
Anwendung . Fur Literaten. Musiker. Sprach-
wissenschaft. Physiker. Chemiker. Mathe-
matiker usw.

Viele zusatzliche Fonts sind erhMkchl

448, -
STAD

D u Grafik-Programm, da* last kam« Wiinsche
often lalt. Neue Version: 99 BSdschrme beim
Mega ST Laserdruckertretber fir Alan-Laaer.

178.-

Megamax C-Compiler

Das bekannte C-E ntwicklungssystem!
Mit Single Pass-CorrpSer. Inkne Assembler.
Deassentker. Linker 1 Lbrahen. Vollstandige
GEM-Lbranes. GEM-Editor. GEM Shell. 370
seliges Handbuch.

Neuer Preis: 398,-

Deutsches Handbuch 49 ,-

Signum-Fontdisketton

Fontdiskette Julia 100,-
Eurofont Diskette 69,-
Protessional Fontdisk  100,-
Fontdisketto Rokwel 100,-
SignumlUtility 89,-

Megamax Modula-2
Modula-2 Entwicklungssystem mit GEM -
She«.

Demodisk (20.-)

Handy-Scanner

|magic DerGrafikoonpiler
Dia Sprache, die Bkder schreib)!

*99,-
Creator oemoi».-)
Fle X D ISk Ramd.sk 69,-
Harddlsk Utility 69,-
Editor Toolbox 149,-

Oatarist ~ f

Endlich ist die Grafikeingabe so leicht,
dal} sie ein wirkliches Vergntgen ist!

« Einsatz im Desktop-Publishing

« Abrastern von Bildern (foder sw)

= Speichern von Unterschriften

< Anfertigen von illustrierten Hand-
buchern

= Uberarbeiten und Entwickeln von
Logos und Typen

« Abbildung auf dem Bildschirm er-
folgtinweniger als 3 Sekunden

Das Grafikpaket CAMERON HANDY PAINTER 2.0

ist im Lieferumfang enthalten!

(Bei Atari nur sAv-Bildschirm).

Fir Techniker, Lehrer, Werbefachleute, Redakteure...

Mit deutschem Handbuch!

Einzelinfo anfordem!
(Bitte schriftlich!)
w

nur 798,--

Diskettenlaufwerke

(NEC / TEAC) fur Atari ST

« Erstklassige Verarbeitung « komplett mit Metallgehéause,
Netzteil und Kabel ¢ leise  anschlul3fertig und vollkom+-

patibel »

35"Floppy  2x80Spuren  (720kB)  348,--
35" Doppelfl. 4x80Spuren (1,4MB) 648,-
525Floppy ~ 2x80Spuren  (720KB) 448«
35"+5,25" Mix 4x80 Spuren (1,4MB)  798,-

Einzelteile als Bausatz:

Netzteil 39,- Gehause 29,80 |
Kabelsatz einfach 29,- Kabelsatz doppelt 39,80
N 5SH aufwerk eint. 248,-- 5,25" Lautwerkeint. 280,-y

Kieckbusch ' Software"

VIP Professional 1.4
=Kalkulation =Grafik «Datenbank
Daten- und Bedienungskonpatbel mi
LOTUS 1-2-3Jetzt mit NEC-P6-Tmber!
Kompl. in deutsch. Inkl. Hotline u. Update-
service. M | 3500 verkautlen Paketen in
Deutschland das meistbenutzle Kalkulations-

Neu!!

Timeworks Desktop Publisher
«mit allen wichtigen Hilfsmitteln, die ein
professionelles DTP-System aus-

machen =mit Druckertreiber fur Laser-
drucker =deutsche Version mit aus-
fuhrlichem deutschem Handbuch =

nur 389,- Programm 498-
Programmkniller: STEVE 398,- STEVE-
Integriertes Programm: Text =Grafik =Datenbank Lehrbuch
Programm in Maschinensprache, daher enorm schnei. Wé[rﬁ?&é‘ |rH8HnéHdhL

Text: Lejukon tOr Deutsch. Englisch. Russisch und Jugoslewmch
verfiuigbar. Ubersetzt wortlich Deutsch-Englisch. S Schritten
Senenbnefe m| Adressen aus dar Datenbank.

Grafik: Zeicheniréglehkenen &hnlich Easy Draw. Zeichnungs-
Ubergabe an de TesTverarbeiung.

en Ober STEVE inkl.
Beispiel-Disk. 250
Seilen, 480 Gramm.

58,-
Datenbank: Sehr schneilas Sortieren. Uber 20 Datenbank-Funkl.
Desk Assist ll« A-MAGIC Turbo Multi-Hard-
Rundumprogramm: Terminplanung. Dlzer copy

Anpassung an wirk-
lich (tden Oruckar.
ob Matrix oder Laser-

Kalender. Uhr. Alamsemina. Nodzblan. Non plus lltra untar
den VidaodigMxem.

Echtzeitverarbeitung In

Rechner, reaidenie Adressen- und Teie-
tondatei. m | korriortablen Such- und

DruckmsSglichkelsn. Super-Terminalprg. 18 Grauttufen. Drucker.
im Lleferumtang. deutsch 139,— 298,_ 98 "
3FA-Systemtechnik Software s4- Literatur »
Blcher GEABasic (Ostrowski) 79,- GFA Handbuch TOS4GEM 49—}

GFA Basic Programmierung

Inkl. OisKene 49,-
GFA VEKTOR GFA BASIC Comp: GFA MOVIE
30-Grafik-Toolbox zum GFA- Schneller 2-PassCompiler. Zeichenprogramm, Zecber-
BASIC benétigt keinen Linker, voll satzeditor. Drehbuchprogr..

99 - kompatibel zum Interpreter, Eflaktprogr.. Snapshot
! einfachste Bedienung. MPglehke*
99.- 21iz

GFA STARTER GEA ARTIST -

Startet GEM-Prg. aus dem
Auto-Ordner, bis zu 10 Prg.
hintarainander startbar.

Kompakler Hochgeschw.-
Interpreter. Strukturiertes
Programmieren. Komfor-
59'_ tabler Editor.

Erslelen ernes Firm dutch
Zuaammenaetzen verschted.
A”rtvSonen ArtMItet nr*
1024 Farben glechzeitig
14ijn
GFA Publisher
Desktop Publishing Prg..
Lastungslahiger Textedrtor,
Automaechsr Textiles und
-umbruch, Silbentrennung.

monoSTar PLUS
hervorragendes monochro-
mes Zechenprogramm m|
vielen Knlfs und Tricka.
149’_]_ GFA-BASC.-DRAFT.-VEKT.

GFA Objekt
30-Z«cherprogr*mm, voA
standig in GFA Basic ge
schrieben. Schnittstelle zu

198,- ab April 88 398.-
ST DIGFDRUM GFA DRAFT GFA BASIC 68881
Drum-Maschine Mr Atari ST~ letstungsfgahiges CAO-Prg.  yutt nur nst Motorota 68881
Von 2-Btt-Systems. 198 -  Floaing-PoInt-Coptozsssor.

Kompakter Hochgeschw.
Interpr. und 2Pass-Comp.

349.-

GFA DRAFT plu«
noch korfortsbler 349,



f G-Data Produkte ~

G-Ramdisk Il 48,-
G-Diskmon I 98,
Harddlsk-Help& Extens 129-
Interprintll 49,
Interprint Il Ramdisk 99,-

As Sound Sampler Il (softw.) 149,
Disk Help 79,

Omicron-Produkte

Omicron-Baslc (Disk.) 179,-
Omicron-Basic (Modul) 229,-
Omicron Compiler 179,-
Omicron Assembler 99,-

Royal-Produkte

Disk-Royal (ptsk-Monit.) 89,-
Katpro-Royal (pwi-verwait.) 89,-
Wizard-Royal (spiel) 139,-
Voc—RoyaI (Vokabelrainer) 79,-

Desktop Publishing

Calamus 908, —
Publishing Partner 498,-
Fleet Street Editor 348,—

Public-Domain-Service
Wir liefern auf entklassigem DiskeOenmaterial die PD-Software 1-115
(liehe PD-Liite in dieser Ausgabe) und 1000-1042 (siehe unten ; nur bei

uns erhéltlich) ! jede Diskette nur 8,—

1000 Daten 1001. Digimusik Oxygen 1002TOS vom 26.86
1003. fl 1004. Pyramide. STPic 100S.Fimnzpr., Musikpr.
1006. Filocopy, Convcrtjcrpr. 1007. Diakmcnitar
fur Monitor 100* R"Komfam 1009. Sounds. Analoguhr, Calc
1010. Dkprint, Dukmon, 1011. Haufcnw. Accereones1012 Druckertreiber 1« Word
femccpy 1013. Sounda, Spiele 1014.Copyrazn, |
101S.Mauoditor. Dnidoemribcr  1016.  Diakmmitcr, Spooler,
1017. Bilder. Drudureinrfcllunf 101S.Profi-P
Star 1019. 1020.  Grafikprogramme
1021. Schach, Cannks 1022 Ramduk, ST Grafik
1023. Maueddor. GEM-Draw  1024. Logo, verach. Baaicpt023.Puzzle, Mramdiak,

1026. Druckertreiber P
1028. Moire-Bilder, L

L 1027. Degasfants,
Formaticrprograinm

Schach. Text

1029. viele Accessaries

1030. Grafikdecmo 1031. Assemhler. Fonts, 1032Video-Datei, Grafikdemo

1033. Forth | Kniflel-Spiel Druckcrtreiber 1« Word

1034.B 1033. Source-Code-Lister, 1036. Degas-Files, Degasfonts

1037. GEM-Drmo, Dcsk-Uhr Sound-Demoa 1038. Label Maker. Datetm*

1039. Ramdiai, Copy-Pr., 1040. Ratndi*. Spiele 1041. Basic-L'tdities. PnmDir
Pnnthclpcr EPSON 1042 Proff

10er Bldcke: 10Programme aufjeweils 5 Disketten 1DD (1MB)!!
1-10, 11-20, 21-20,31-40,41-50, 51-60,61-70,71-80, 81-90 und
101-110,111-120, 1001-1010 usw... je Block nur 40,--

Monatsausgaben ST Jan/Febr, Méarz/April 28,—

i'PAL-Interface Il

AnschluB Ihres 260/520/1040 an

jeden Farbfernseher Erstklas-

sige Bildqualitat mit Ton aus dem

Fernseher.

= Separates Netzteil

< AnschluB fir Monochrom oder
Colonmonitor

« Sie sparen sich den Kaufein-
es teuren RGB-Monitors.

nur 198,—y

NAladin (Mac Emulator) »
Die Chance fir Sie, auf Inrem Atari
ST Macintosh-Software zu fahren!
«hohere Bildschirmauflosung
«hohere Verarbcitungsgeschwindigk.
«integrierte, resetsichere Ramdisk
- Hard und Software incl. Handbuch

398,--
Mac-Retriebssystem
(ROM-Satz) 195,«
AJnfo anfordem! (schriftl.) y

Software

Programmiersprachen:

MCC Lattice C-Compiler  298—
MCC Pascal Compiler 248, —
MCC Macro Assembler 158,-
MCC Make 168-
MCC Lisp 448,
MCC BCPL-Compller 329,—
Pro Fortran 448-
Pro Pascal 448,
Modula Il (standard) 298-
Modula Il (Develop.) 448-
Datenbanken:

Adimen ST neu 199,
Aditalk 189,-
DB-Man deutsch neu 395,-
Logistix 398,-
ProfimatST Q9.-
dBase Il ST deutsch 348-
Side Click 145,
Copystarv2.2 169,-

Steinberg Musikprogramm:
Twenty Four 478,-)

Weide-Produkte

Echtzeituhr Jede Uhr im Rechner getestet
129,-

und gestellt. Interner Einbau
ohne Loten. 10Jahre Laufzeit

Speicher- Interner Einbau ohne Lolen.
erweiternr>g Gut bebrfderie Embauanlert.
239,- Erw. auf tMB fir 260/520 STM.
Video Sound Klangh/Aftige 3 wege Box mit
Box integriertem HF-Moduialor zum
2ia __ DirektanecNufl aHer Atari ST

an den Fernseher. Unibertrof-
feneBMquaMIl ]

Karl-Heinz « Potsdamer Ring 10 * 7150 Backnang
Telex 724410 weeba d » Kreissparkasse Backnang
(BLZ60250020)74397 « Postgino Stgt. 83326-707

COnPUTER-ELEKTROMK

Zahlung per Nachnahme oder Vorauskasse (Ausland
perScheck). Versandkostenpauschale (Inland 6,80 DM/

~Timeworks Publisher 3897 U pdates (ui, U2. U3, U4) 8,- Liste anfordem ~
Neu * Neu Software Stets aktuell
EU EZU
pc DITTO (Softwareemulation) ~ Tommy Software  Textverarbeitung:
Nun kénnen Sie Tausende von MS-DOS 1ST Speeder 89,- 1stWord/Word Plus  99,-/199,-
d PC—DOS-P £ Atari Beschfeunigi das Arbeiten rm 1st Proportiona| 148-
und Pt- - rogrlamme autinrem At oiskanaba zu Faktor 10t Wordstar /Mailmerge 199,-
ST ablaufen lassen! MuslX32 89,- TextomatST 99 -
= Verwandet! lhren Atari ST in einen IBM-Klon Dar Musikstandard aut dam ST !
= FOr FARB- und MONOCHROM Monnore 1ST Ereezer 148 -, ProtextST 148,-
- SthZ[ auc.h Festplatten Ermoglicht kotTiximiene Spet- BeCker TextST 199’_
= Stutzt Seriel /ParaNel angeschloesene Drucker chantuiros aut Disk Megafont ST 119-
= Kompatbel mit européischer Tastatur . . :
= Leichtverstandliches, deutsches Manual DIZZy Wizard 69' Word Perfe(?t 910’_
(Tastearichtin AlarIST 1207) 198.—  Toass Sptai-S/Wund Farba Typsetter Elite 139-
Grafik « CAD:
STandard B A SE Ill (Knupe) '\Sﬂlé'%%"sczagger |6t98" Art Direktor 173,-
. - Hardwareemulator " .
Professmr_'nelle Datenbanksprache! Erwarten Ihren Atari ST um einen S U Film Direktor ) 188,-
Vo« kompatibal zum Watstandard dBASE Il = XT (oder AT): Monostar/COk)rStarJe 78-
Inkl. 600 Satan deutschem Handbuch = - volle PC Kompatitsl<a Maps & Legends 98 -
Hardwere-Anforderungen: Atari ST m1 - h hnalar D t . !
1MB RAM u. ROM-TOS. MonochrorrvMonfeor. S? ' sc"na-ar aentranster DeQaS 169'_
. . . = eigenstandiger 6086 Prozessor MICA 208 -
Diskettenlaufwerk SF 314. 698,— « AnschluB an DMA-Pott mit spaz Ani 119’
B Mateo* nimator —
TEMPUS Edltor 20 (CCD) Erwateryng»m9gtchhat,n (M jBB . Campus Maschinen-und Werkzeug-
Hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit «Hoher H H bau. Fettigungs- und Elektrotechnik sowie
IO TEUPUS LTS i % o) A o v s
. s - em Zeichen zu tun hat meistert Campus
bata Zeit einzusparen. 109,- (Tasl Atari ST 7/87) 298,- professons« . (Demo 20.-) 998,-
i-Schaltplane f Zubehor A"es _
260ST/520ST 29.80 Etike_tten endlos. 70»70 (200)  16.— aus einer
520ST+/520STM 2080  J0Dwketten 7DD o Hand !
1040STF 29.80 ) - in rei
SF314/SF354 je 19.80 Blskektteﬂbt())xl «/so 39, -/43186: Wir ur:terhalten_eln reiches
SNM 804/1050 je 19.80 FIrUC erta ke 98-0 Lager. Alle Atari Soft- und
B00XL/800XL je  19.80 M‘é‘)ﬁﬁﬁsfgd:r sso  Hardwareprodukte stehen
SC1224/SM 124 je 1980 O @ o buchse 1480 vorfuhrbereit in unseren
Mouse Pad  Super!! Monitorstander 38- AUSSte"U_ngsraumen- Be'
Gleitmatte fiir Maus Druckerstander 48- suchen Sie uns doch ein-
n DM 19,8»/ Abdeckhauben: mal.
Konsole 520/1040 29-
Farbbéander a A
K-Spell 118—  CsF-Gehausetorzsnszo  148-
K-Seka (assemblen) 18— ROM-SaU firalleST s 148.-
K-Spread 2 (rabellenkalk) 198~ Akustikkopplersoo/1200 378,
K—Graph 2 (Grattu 148,- Literatur a.A.
K-Comm kommunkar)  148—  pyNG)_Konzepthalter  24.80
K-Resource (aiton 118,- Trackball von Atan 98.-
K-Word 2 (textverarb) 18— Monitor-Box um»cha«bar Mono-
KRAM 89, chrom / Color 58-
K—&/_V'tCh (UtAty-Prg.) 89.- Computertisch grau, eckig 298,
K-Minstrel 89’_ hochwertig» Qua* At rund 34 AUSIand 16180 DM)
4

07191/1528-29 od. 60076



PROSPERO
FORTRAN

Version 2.1 GEM

TEIL 1: EINE
PROGRAMMIER-
UMGEBUNG MIT
GEM-ANSCHLUR

Fur das Arbeiten mit Fortran auf dem Atari
ST warderin der ST 3/87 bereits getestete
Fortran-Compiler von Prospero eine gute
Wahl. Hier ist der volle Fortran-77-Stan-
dard implementiert, die Arbeitsschritte
entsprechen der von Grofirechnern her be-
kannten Arbeitsweise.Standige Programm-
pflege fuhrte hier inzwischen schon zur

144 /TT” 2/88

Version  1.16. Dieser bewéhrte Compiler
wurde nun so griindlich  (berarbeitet, daf}
man mit Recht von einem Quantensprung
sprechen kann. Die neue Ausgabe heil3t
"Prospero Fortran for GEM”, getestet ha-
ben wir die “Version mmg 2.1for Atari ST
Computers"”. Wie der Untertitel schon an-
deutet, gibt es  diesen Compiler auch fur
andere Computer, ndmlich fiirdie PCsvon
IBM und kompatible. Damit werden nun-
mehr nicht nur Fortran-Programme. son-
dern auch Fortran-Programme mit GEM-
Anwendungen portierbar.

Den Testbericht aus der ST 3/87 wollen wir
hier natlrlich nicht wiederholen, dennoch

sind einige kurze Bemerkungen zum Ar-
beiten mit Fortran angebracht. Beim Pro-
grammieren in Fortran verwendet man
Ublicherweise einen Compiler,es wird al-
so zun&chst mit einem Editor ein Quellpro-
gramm (auf dem Atari in eine Datei mit
dem Dateityp “.FOR ) eingegeben; dies
wird dann vom Fortran-Compiler in ein
Maschinenprogramm ubersetzt, das in ei-
ner weiteren Datei abgelegt wird. Aufdem
Atari bekommt diese den gleichen Namen
wie die Quelldatei, aber den Typ “.BIN”.
Samtliche  fir ein Programm bendtigten
Maschinenprogramme, sowie alle aufge-
rufenen Programmelemente aus eigenen
und den Standard-Bibliotheken werden
dann von einem weiteren Dienstprogramm,
dem Binder (engl.: Linker) zu einem
lauffihigen Programm zusammengebun-
den und in einer weiteren Datei abgelegt.
Diese bekommt den Namen derjenigen
Datei, die das Hauptprogramm enthielt,
undden Typ “,PRG". Erst diese Datei kann
vom Betriebssystem geladen und aus-
gefiihrt werden.
Diese Basisdienste, also Ubersetzen, Bin-
den und auch das Zusammenfassen tber-
setzter Programme zu Bibliotheken, wur-
den bereits von der alten Version von Pro-
spero-Fortran geboten. Die neue GEM-
Version geht jedoch weit dartber hinaus.
Die wichtigsten Erweiterungen sind in
Stichworten:
- Meni-Schale mit integriertem Editor
- Debugger zur Fehlersuche
- Querverweisliste
- Fortran 8X-Erweiterungen im Sprach-
umfang
- AES- und VDI-Routinen direkt aufrufbar
- umfangreiche Dokumentation der AES-
und VDI-Routinen
- Stand-alone-Programme: kein Laufzeit-
System (PRL.PRG) mehr nétig

WAS WIRD
GELIEFERT?

Der Lieferumfang umfalit nunmehr zwei
einseitig beschriebene Disketten sowie
einen Schuber mit drei Handbiichern. Die
Disketten enthalten das eigentliche Fortran
System, die unvermeidliche Datei
README und eine umfangreiche Samm-
lung von Beispielprogrammen. Besonders
lobend hervorzuheben ist das Programm
FCHECK, mit dessen Hilfe samtliche
Dateien auf Fehlerfreiheit Uberpriift werden
kénnen. Hieran sollten sich einige andere
Software-Anbieter einmal ein Beispiel
nehmen!



Aus der Hardwarekiche

erlV/

computer gmbh

der

Der Easyprommer V2.2

Ein universelles Programmiergerdt fir den ATARI ST, das
nicht nur alle gdngigen EPROMs der 27...-Serie inkl. 27011
(Megabit-Eprom) brennt, sondern auch die modernen
EEPROMSs lesen und programmieren kann. Die sehr kom-
fortable Software, natirlich voll GEM unterstiitzt, erlaubt
alle nur denkbaren Manipulationen. Mit dem integrierten
HEX/ASCii-Monitor lassen sich Anderungen der Daten
blitzschnell realisieren. Der auf der Platine befindliche
Druckertreiber erlaubt das problemlose Drucken der Da-
ten. Zwei Zusatzprogramme ermdéglichen das Brennen je-
der nicht kopiergeschitzten Software direkt von Diskette
einschlieBlich Accessories und Autostart-Programmen. Der
Easyprommer wird an den Druckerport angeschlossen und
samt Diskette und Handbuch geliefert.

Easytizer
- der Videodigitizer ohne Geheimnisse

Mit dem Easytizer kdnnen Sie beliebige Videosignale von einer
SchwarzweiB- oder Farb-Kamera, Videorecorder oder auch di-
rekt vom Fernsehgerdt (mit Composite Video Ausgang) digitali-
sieren und somit auf dem Bildschirm Ihres ATARI ST sichtbar
machen.

Der Easytizer wird am Modul-Port des ST angeschlossen. Die
Aufldsung betrdgt 800x600 Bildpunkte, so daB in mittlerer Auflé-
sung 640x200 Bildpunkte in vier Graustufen dargestellt werden
kdnnen. In dieser Betriebsart werden 12,5 Bilder in der Sekunde
wiedergegeben! Im hochauflésenden Modus werden 640x400
Bildpunkte in Schwarzweill wiedergegeben.

Besondere Merkmale des Easytizers:

- Software vollstandig in Assembler

- Abspeichern der Bilder im DEGAS-Format

- Spiegeln eines Bildes in horizontaler und vertikaler Ebene

- Invertieren eines Bildes

- Ein beliebiger Bildausschnitt kann in ein mit der Maus wahl-
bares Format verkleinert oder vergroRert werden

- Animation mit beliebig vielen Bildern mdglich, nur durch die
Kapazitat des Rechners begrenzt (beim Mega ST4 Uber 100
Bilder)

- Eingebauter Druckertreiber fir die mittlere Auflosung fir
NEC P6/P7 und EPSON oder Kompatible

- Wahlweise automatische oder manuelle Helligkeitseinstellung

- Schnappschuf

Lieferumfang:

1.) Fertiggerat
komplett aufgebaut und geprift, inklusive Diskette mit der
Easytizer Software und Bedienungsanleitung. Preis: DM 289,-

2.) Teilesatz

Fir Bastler liefern wir einen Teilesatz bestehend aus:

- doppelseitiger, elektronisch geprufter Platine mit Lotstopp-
lack und Bestiickungsaufdruck sowie vergoldeten Anschluf3-
kontakten

- fertig programmiertes GAL 16V8

- Quarzoszillatormodul 32 MHz

- Diskette und Bedienungsanleitung Preis: DM 129,-

Hiermit bestelle ich

0O Easyprommer (Fertiggerét)
fur DM 349,-

0O Easyprommer (Bausatz)
fur DM 298,-

0O Easytizer (Fertiggerét)
fur DM 289,-

O Easytizer (Teilesatz) (w. o. beschrieben)
fur DM 129,-

0O 128 KByte EPROM-Karte (fertig bestiickt 0. EPROMS)
fur DM 58,-

O Verlangerungskabel fiir Easyprommer
fur DM 39,90

Versandkosten: Inland DM 7,50 Ausland DM 10.-
Auslandsbestellungen nur gegen Vorauskasse

O Vorauskasse
¢ Nachnahme

Name: Vorname:
StraRe: Ort:
Unterschrift:
Bezugsquelle: N
Mcomputer gmbh

Industriestralle 26
6236 Eschhorn



Die Handbucher des Formats DIN A 5 ha-
ben nunmehr eine Ringheftung, wie man
sie auch andernorts immer hdufiger antrifft.
Dies ist eine sicher durch die Ver-
dreifachung des Umfangs diktierte Ver-
schlechterung gegeniiber dem stabilen
Ringbuch der Vorgéngerversion, wo man
bei Bedarf auch selbst noch Blatter ein-
legen konnte. Jedes Handbuch hat etwa 250
Seiten Umfang, die Titel lauten "Prospero
Fortran for GEM", “Prospero Fortran AES
Bindings" und “Prosper Fortran VD1 Bin-
dings”.

Zunéchst wird man sich dem “Prospero
Fortran for GEM" widmen, das den Unter-
titel “Version mmg 2.1 for Atari ST Com-
puters" tragt. Nach einer kurzen Ubersicht
ist hierin  die Installation fiir verschiedene
Massenspeicher- Konfigurationen (Fest-
platte. Disketten. RAM-Disk ausfihr-
lich beschrieben. Der Rest des Handbuchs
beschreibt die Anwendung der verschie-
denen Dienstprogramme.

Details der Implementier-

ung sowie den Fortran-
Sprachumfang. Im Anhang

Desk

file

Open virtual
handle * graf._handleidumu,

Rollmenis und macht ihrem Namen alle
Ehre: Zun&chst einmal ist hier ein Editor
integriert, der bis zu vier Texte gleichzei-
tig bearbeiten kann. Bisher konnte die
Programmentwicklung in Fortran recht
langweilig werden: Der gesamte Zyklus
Editieren-Ubersetzen-Binden ist auch bei
der kleinsten Programmaénderung stets neu
zu durchlaufen. Hierfur gibt es natirlich
auch schon verschiedene Hilfsmittel, auf
dem Atari etwa MS-DOS- oder Unix-&hnli-
che Befehlsinterpreter mit der Mdglichkeit
von Befehlsdateien. Was das neue Pro-
spero-Fortran hier bietet, ist allerdings
noch bequemer: Ohne die Werkbank zu
verlassen, kann das Programm in dem ge-
rade aktiven Textfensterdurchjeweils eine
einzige Tastenkombination (bersetzt,
gebunden und ausgefiihrt werden! Aber
das ist noch lange nicht alles: Mit Hilfe der
Rollmentis sind nun viele Dinge mdglich,
von denen man bisher allenfalls zu trdumen

Hock find Link B I M Potions
Run GEHDEHO =

Run other flic

Cowpile

B:\BEMDEM0

xarkstation tilth comand tail

dunxy  gun under 601

: P It 11 =1, 1
fin-det man eine exakte Syn- Mork.incly =
initi H H Nork.in(J) = 1 ! Marker s
taX-Deflnltlon sowie dle Nork—in(7) -1 ! Fill Interior hollON
H N Nork-In(it) - | “ RC coordinate systen
belm Ubersetzen Und zur CRLL v_opnv*dUxork_tn, handle, xork-out)
Laufzeit mogllchen Fehler- IF (handle .eg. 1) 6070 »0 1 open failed

meldungen. Dieses Hand-

Display an alert. Kith button 1 as default

dumy » forn.alertd,

buch enthélt alle Informa-
tionen. die man zum Arbei-
ten in Fortran bendtigt.

Die hoheren Weihen der
GEM-Programmierung ver-
spricht das Studium der bei-
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den anderen Handbiicher. ‘Ein Ubersichtliches Eortran-Programm aufder Werkbank™

die offensichtlich auch fur die Implemen-
tierung auf MS-DOS-Rechnem gelten.
Hier fehlen dann leider auch alle speziellen
Hinweise fur den ST; es wird ganz prézise
nur die Schnittstelle zwischen Prospero
Fortran und GEM beschrieben, indem die
hierzu  bereitgestellten Unterprogramme
in vorbildlicher Weise ubersichtlich, voll-
standig und durch Beispiele erldutert wer-
den. Hier wird gleich einmal vorgefihrt,
wie ein  Fortran-Programmierer seine
eigenen Programme dokumentieren sollte.

Die Werkbank

Alserstes falltdem Benutzer das Programm
F-BENCH.PRG, nebst zugehdriger RSC-
Datei auf. welches die sogenannte "Work-
bench” zur Verfligung stellt. Diese
Werkbank entpuppt sich alsein Programm
im vertrauten GEM-Gewand mit vielen
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wagte: Querverweislisten erstellen, einen
Debugger aktivieren, zwischendurch mal
andere Programme starten. Nach allen
Tétigkeiten findet man sich, wenn keine
Bomben zu sehen waren, an der Werkbank
mit dem zuletzt bearbeiteten Text wieder.
Die Werkbank ist ~ somit eine in sich ge-
schlossene, sehr leistungsfahige Entwick-
lungsumgebung, die ein Fortran-Program-
mierer im Laufe seiner Arbeit im Grunde
nie verlassen muf.

Aber nun mal der Reihe nach: Nach dem
Starten der Werkbank bekommt man, wie
in Bild 2 zu erkennen ist, acht Menis.
“Desk” bietet das ubliche; Accessories
bleiben also auch aufder Werkbank ver-
flgbar. "File” stellt die gewohnten Datei-
operationen eines Editors zur Verfii-gung,
man kann auch den Inhalt des Blockpuffers
in eine Datei schreiben und umgekehrt,
ebenso kann in diesem Menu die Werk-

D

bank verlassen werden. Im Men( "Block"
sind die von Wordstar her bekannten Block-
operationen maglich. “Find" bietet genau
das, was man vermutet, und daneben noch
die Funktion “Goto line number”. Mit
“Compile" kann man den gerade bearbei-
teten Text Ubersetzen oder, und das geht
wirklich viel schneller, mal eben nur die
Syntax prifen. Hier lassen sich aber auch
andere Dateien (bersetzen und die
Compiler-Optionen einstellen. Mit der
Funktion “Cross reference" kann zu einer
beliebigen Quell datei eine Querverweis-
liste erstellt werden. Diese enthélt, geson-
dert fur jede Programmeinheit, fir alle
verwendeten Namen und Anweisungs-
nummemeine Liste derZeilennummem. in
denen diese Vorkommen. Die Ausgabe er-
folgt wahlweise aufden Drucker, eine Da-
tei (mit Typ “.XRF”) oder in ein noch
freies Fenster des Editors.

Was man im Meni “Link" erreicht, ist klar,

wahlweise kann hier ein rei-
nes TOS-Programm erzeugt
oder die GEM-Umgebung
hinzu-gebunden werden. Die
Verwendung eigener Link-
Dateien, in denen weitere
bendtigte Dateien und
Bibliotheke aufgefiihrt sind
(Beschreibung siehe ST 3/
87), ist ebenfalls mdglich. Im
Menu "Run” werden das
gerade erzeugte oder belie-
bige andere Programme auf-
gerufen; man kann eine
Parameterzeile an das auf-
gerufene Programm (ber-
geben und angeben, ob das Programm nur
unter TOS oder mit GEM lduft. Bei einem
TOS-Programm wird vor dem Pro-
grammstart der Bildschirm geldscht und
nach Ende des Programms ein Tastendruck
abgewartet, bevor die Werkbank sich wie-
der mit ihrem Bildschirminhalt meldet.
Dieses Anhalten ist nun mehr eine Eigen-
schaft der Werkbank und nicht mehr, wie
bei der Vorgénger-Version, des Programms
selbst. Ei-ne ganz interessante Funktion
dieses Mens ist“Debug program”, wohin-
ter sich der symbolische Debugger PROBE
verbirgt. Auf dieses leistungsféhige
Hilfsmittel werden wir in der néchsten
Folge noch genauer eingehen.

Programmierbare
Funktionstasten
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Im letzten Menu, "Options”, kénnen die
gewéhlten Einstellungen gespeichert wer-
den. Dazu gehdren neben den bisher er-
waéhnten Parametern auch die Tabulator-
weite sowie die Mdglichkeit, fiir die ver-
schiedenen Dateiarten unterschiedliche
Pfadnamen anzugeben. Arbeitet man mit
einer Festplatte, so erhoht dies die Uber-
sicht; bei einer Ramdisk und einer Dis-
kettenstation kann man sich so ein
verninftige Arbeitsumgebung zurechtbas-
teln. Gespei-chert wird aber auch die Bele-
gung der Funktionstasten, diese lassen sich
namlich frei mit beliebigen Tastenkombi-
nationen belegen. Bis zu 32 Zeichen je
Funktionstaste sind mdglich; Kombina-
tionen mit der Control-Taste sind erlaubt,
nicht je-doch die Sondertasten (Tab, Re-
turn, Pfeile usw.), leider auch keine Kom-
binationen mit der Alternate-Taste
Mehrfachbelegung, etwa mit Shift und Al-
temate als Umschalter, sind ebenfalls
nicht vor-gesehen.

Der Editor: Nostalgie

Das mitgelieferte Textverarbeitungspro-
gramm wird vielen gestandenen CP/M-
Anwendem wie ein alter Bekannter im
GEM-Gewand Vorkommen. Obwohl, wie
unter GEM so Sitte, alle Funktionen Uber
Rollmenus auswéhlbar sind und Maus und
Editiertasten wie erwartet funktionieren,
sind auch fast alle vom Wordstar noch be-
stens bekannten Kombinationen mit der
Control-Taste implementiert. Fur ge-
UbteTipper ist dies nach wie vor noch die
schnellste Mdglichkeit, den Zeiger zu
bewegen, und einfache Operationen durch-
zufiihrem. Ergonomischer sind die Word-
star-Sequenzen allemal. Hier ist eine bei-
spielhafte Synthese aus bewéhrten, alther-
gebrachten Arbeitsweisen und neuer Tech-
nik gelungen. Bei purer Nachahmung hat
man es indes nicht belassen: Mit Hilfe der
Altemate-Taste 4Bt sich bei vielen Be-
fehlsfolgen der Vorsatz <Control,K> ein-
sparen. Der Editor ist recht klein - die ge-
samte Werkbank umfaBt einschlieBlich
RSC-Datei gerade 86592 Byte - und
schnell. Dafir hat man sich allerdings bei
den Funktionen auf das Wesentliche be-
schrankt: Es handelt sich um einen reinen
ASCII-Editor. Eine Druckeranpassung ist
ebensowenig implementiert wie Textat-
tribute, also Unterstreichen, Schrégstellen
und dhnliches. Die reine Funktion ist aber
im Hinblick auf den geplanten Einsatz
sinnvoll und legitim.
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MeniUs oder Tasten

Viele andere Funktionen, wie etwa Uberset-
zen, Binden und Ausfuhren, kénnen nicht
nur Gber Rollmenis, sondern wahlweise
auch durch eine Tastenkombination mit der
Altemate-Taste ausgelést werden. Die
Werkbank wird dadurch wirklich sehr be-
quem. Die Altemate-Sequenzen sind ub-
rigens denen des Macintosh nachgebildet,
auch hier scheint sich also ein Standard
abzuzeichnen. Bis zu vier Texte kénnen, in
ebenso vielen Fenstern, gleichzeitig bear-
beitet werden; dabei kann man Bldcke in
einen gemeinsamen Pufferspeicher
Ubernehmen und zwischen den Fenstern
austauschen. Das Markieren von Bldcken
mit der Maus ist hier Gbrigens besser im-
plementiert als sonst Gblich: Ein so mark-
ierter Block kann inmitten einer Zeile be-
ginnen, Uber mehrere Zeilen gehen und
dann auch noch mitten in einer Zeile enden.
Viel Liebe steckt auch hier noch im Detail,
die Funktion “Save" etwa prift, ob seitdem
letzten Speichern am Text tberhaupt etwas
verandert wurde und arbeitet nur dann,
wenn dies auch der Fall ist.

Nobody is perfect

Einige kleine Méngel sind uns dabei aber
auch aufgefallen. Zunéchst einmal gibt es
Fehlfunktionen, die darauf zurlick-
zufuhren sind, dalR die getestete Version
nicht an die deutsche Tastatur angepaft ist.
timlaute und das 8 werden nicht akzeptiert.
Ebenso wird die Funktion “Check syntax”
nicht auch durch <Altemate,Y>, wie in der
Anleitung beschrieben, aufgerufen, son-
dern mit <Altemate,Z>. Das Ld&schen mit
<Control,Y> funktioniert dagegen wie er-
wartet. Hier wird offensichtlich der ASCII-
Codegepruft, bei Kombinationen mit dem
Umschalter Altemate dagegen der Scan-
Code der gedrickten Taste. Die
vorgewdhlte GrofRe der Textfenster nutzt
nicht den gesamten auf dem Bild-schirm
verfigbaren Raum aus, dies kénnte im
Hinblick auf die in Fortran bestehende
Einschrankung der Quellzeilen auf 72
Spalten ja sehr sinnvoll sein. Véllig
unverstandlich istesjedoch, daB die Fenster
in der Voreinstellung gerade 71 Spalten
breit sind. Auch hier sollte man noch ein
wenig nachbessern. Alles in allem
hinterlat der Editor aber einen so guten
Eindruck, da man ihn bald auch fiir andere
kleine Arbeiten, un-abhéngig von Fortran,
einsetzt. Solange eben keine Umlaute ge-
braucht werden!

Erweiterter Sprachum-
fang

Wie schon die Vorgéangerversionen I.xx,
beherrscht auch die Version 2 des Compi-
lers den vollen Sprachumfang von Fortran
77. Dies ist fur Compiler auf PCs kei-
neswegs selbstverstdndlich! Zusatzlich gibt
es schon kleine Erweiterungen, die dem
sich immer fester abzeichnenden neuen
Standard Fortran 8X entnommen sind:
Namen dirfen jetzt biszu 31 Zeichen lang
sein und den Unterstrich enthalten,
Kleinbuchstaben in Namen sind offiziell
erlaubt und werden von GroRbuchstaben
nicht unterschieden. Weiter gibtes, &hnlich
wie in Assembler-Programmen, die
Maéglichkeit von Inline-Kommentaren:
Alles, was in einer Befehlszeile auf ein
Ausrufezeichen (!) folgt, wird als Kom-
mentar verstanden und ignoriert. Das
Ausrufezeichen selbst natiirlich auch, und
das alles auch nur dann, wenn das Aus-
rufezeichen nicht Teil einer Textkonstan-
ten ist. Fortran-Programme kdnnen damit
ganz schon ubersichtlich werden.

Empfehlung

Zusammenfassend kann man sagen, daf
Fortran aufdem Atari nun noch attraktiver
geworden ist. Gerade durch seine, vergli-
chen mit GroRrechnern, hohe Benutzer-
freundlichkeit empfiehlt sich der Atari da-
durch einmal mehr als geeignetes Werk-
zeug zur Programmentwicklung. Einige
Ecken und Kanten der Implementierung
sollten noch abgeschliffen werden, dies
wird die Aufgabe zukiinftiger Updates sein
und von Prospero wohl mit gewohnter
Zuverlassigkeit gelost werden. Wer auf
dem Atari in Fortran programmieren
maochte, ist mit diesem Compiler in der Tat
gut bedient. Nach diesem allgemeinen
Uberblick werden wir dem Compiler im
zweiten Teil et-was genauer auf den Zahn
fuhlen: Einige Benchmarks sind angesagt,
der Debuggerdarf zeigen, was er kann und
mit den GEM-Routinen wird ein wenig
gefensterlt. Freuen Sie sich alsojetzt schon
ein wenig darauf, vielleicht kénnen beim
néchsten Mal ja schon einige Fortranisten
die Beispiele auf ihrem Atari
nachvollziehen. Hardware-Voraus-
setzungen: Atari ST mit- mindestens 4(X)
KByte freiem Hauptspeicher

-mindestens 720 KByte Diskettenspeicher-
platz Sinnvolle Ergédnzung: - Festplatte
Dr. Volker Kunz
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Noch mehr
Festplatten-

utilities

Utilities (engl, jutillities), (die). Computerpro-
gramme, die Probleme I6sen, die man ohne Com-

puter gar nicht hatte.

Massenspeicher, (der).

Computer, das seinen Namen aus seiner hervor-

Speichermedium far

stechendsten Eigenschaft ableitet, ndmlich der, dal3

es massenhaft Probleme schafft.

Festplatte, (die). Tellerchen mit Futterage fur
ausgepumpte Hacker. Jede andere Erklarung fir
dieses Wort entspringt Hirngespinsten verwirrter
Computermenschen, die schon zu lange nichts
mehr Ordentliches gegessen haben (zum Beispiel
von einer F.) und daher schon weile ATARI-Mdause

sehen.

(Auszug aus Brods Konfusionslexikon, Band 7; bis zum 1.1.1988 zum einmaligen Subskrip-
tionspreis von DM 49 pro Band erhéltlich heim Winz-Verlag in S999 Niedertracht)
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In der letzten Ausgabe der ST-Computer
hatte ich bereits einige Programme in der
Mangel, die sich mit der sorgsamen Pflege
der Massenspeicher-Peripherie des ST be-
fassen; diesen Monat erwischt es zwei
Nachzigler: Harddisk Help & extension
sowie 1st Speeder.

Doch zuvor noch eine kleine Preiskorrektur
zur letzten Ausgabe: der Hard Disk Acce-
lerator von Computerware kostet nicht wie
falschlich bése Redakteure behaupten DM
179,-, sondern ist schon fir DM 98,- zu
haben.

Harddisk Help & extension stammt von den
"Application Service”-Programmierern
(nicht zu verwechseln mit Application
Systems Heidelberg) Lining und Kraft; ihr
- nicht kopiergeschitztes - Backup-Pro-
gramm ist bei GDATA im Vertrieb, kostet
129 DM und hatein oder zwei besprechens-
werte Besonderheiten. Zwar wurde es
schon einmal kurz in der ST5/87 unter die
Lupe genommen, doch habe ich jetzt eine
neue Version vor mir. Bevor ich aber mit
der ublichen Testerei loslege, mdchte ich
Sie noch fir die Problematik von Backup-
Programmen sensibilisieren (schdnes
Wort, gelle?).

Grundsatzliches
Uber Bakk-Apps

Fangen wir mit einer Entschuldigung an

die vielen Freizeitlektoren an: Natirlich ist
es unschon, das englische "Backup” zu ver-
wenden; vielleicht sollte ich lieber schon
deutsch "Sicherungskopierer” - STOP
PRESS, "kopieren" ist ja auch so fremd-
sprachig - besser: "Sicherungsdurch-
pauser" sagen... istja gut. ich bleibe freiwil-
lig bei "Backup". Klingt ja auch so schon
professionell. Es ist halt ein Jammer: Das
Deutsche scheint der Computerrevolution
(schon wieder zwei Fremdworte in einem)
nicht gewachsen zu sein.
Aber wir sind uns immerhin einig, Uber was
wir reden: Von Zeit zu Zeit sollte man sich
eine Kopie des gesamten Inhalts der Fest-
platte anlegen, damit man vor unwirschen
Verhaltensstérungen der Platte sicher ist.
Dazu kann man naturlich das Desktop ver-
wenden, sicher noch ist besser aber ein
Programm, das die dabei anfallenden Ar-
beiten automatisiert - eben ein Backup-Pro-
gramm (die umgekehrte Richtung, die
Kopie von der Diskette zuriick zur Platte
bezeichnet man neudeutsch als "Restore"-
Vorgang).



Dabei gibt es grundséatzlich zwei Taktiken:

1 Dateiweises Kopieren, das heif3t,
der gesamte Dateibaum auf der Platte
wird durchsucht (endlich eine
Anwendung fur die Rekursion), jede
Datei wird fir sich kopiert. Die
Vorteile:
mit den erzeugten Disketten kann man
meist direkt Weiterarbeiten, das heift,
sie bleiben unter GEMDOS lesbar
man kann nach bestimmten Kriterien
auswéhlen, welche Dateien kopiert
werden sollen; beispielsweise nur die
PRG-Dateien oder ein kleiner Ast des
Dateibaums (also ein Unterverzeich-
nis) oder alle Dateien, die seit dem
letzten Backup gedndert wurden...

- Je voller die Platte wird, desto
wahrscheinlicher wird es, dall Sektoren
von einzelnen Dateien chaotisch Uber
die Platte verteilt werden. Diese Er-
scheinung nennt man Fragmentie-
rung. Ergebnis: Lange Suchzeiten.
Abhilfe: Ein vollstdndiger Backup-
und Restoredurchlauf auf der betref-
fenden Partition, die man natirlich
zwischendrin l6schen muR.

2. Physikalisches Kopieren. Jeder Sektor
einer Partition wird auf Diskette ge-
schrieben, ohne Riicksicht auf den
Dateibaum.

Vorteile:

Auch solche Sektoren werden
kopiert,'die herrenlos ohne
Dateinamen auf der Platte herum-
liegen (durch irgendeinen Fehler)

- einfache Programmierung
hoher Datendurchsatz, da man sich
nicht mehr auf die dtzend trdgen
GEMDOS-Routinen verlassen muf.

Harddisk Help & extension istein Vertreter
der zweiten Gattung (es gibt auch Pro-
gramme, die beide Spielarten beherrschen).
An Service bietet es folgende vier Haupt-
funktionen: Backup, Restore, Ausgabe
eines Dateibaums, Kopieren von uber-
langen Dateien von Platte auf Diskette und
umgekehrt: alles mit tbersichtlicher GEM-
Unterstlitzung, aber ohne Menileiste und
damit ohne Accessories. Harddisk Help
liegt mir in der Version 2.5 vor, die laut
Anleitung in Details verbessert sein soll;
leider kenne ich die alte Version nicht, kann
dazu also nichts sagen. Gehen wir drum
einfach alle Optionen chronologisch durch.

Einen Backup kann man von jeder
einzelnen Partition ziehen oder von allen
zusammen; beliebige Kombinationen sind
nicht méglich. Es werden auch grund-
satzlich immer ganze Partitionen auf ein-
oder zweiseitige Disketten kopiert. Die
werden vor dem Backup programmkon-
form formatiert, wenn sie’s nicht schon
sind. Die Anleitung spricht von einem
Spezialformat, das angeblich verwendet
wird, allerdings kann ich an einer dop-
pelseitigen Diskette, auf 80 Spuren mitje 9
Sektoren formatiert, nun wirklich nichts
erregend Spezielles finden; nicht einmal
einen zusatzlichen Sektorvorspann haben
die Programmierer spendiert, um auf Syste-
men ohne eingebautem FASTLOAD das
Laden und Speichern etwas aufzupeppen.
"Spezial" ist allenfalls die unangenehme
Eigenart der Disketten, dal sie nicht unter
GEMDOS lesbar sind ("0 Bytes in 0
Dateien"), und daR man vor allem nach dem
Einlesen eines solchen Verzeichnisses im
Desktop (berhaupt keiner Diskette mehr
eine vernlnftige Inhaltsangabe entlocken
kann. So muf man sich also mit entsetzlich
Uppigen (mehr entsetzlich als Uppig) 720
Kilobyte pro Diskette begnugen.

Alles weitere, was sich ereignet, wenn man
diese Option ausgewahlt hat. ist weder dazu
geeignet, meinen Unmut erneut zu wecken
noch mich staunen zu lassen. Die 5-MB-
Beispielpartition, mit etwa 1.3 Megabyte
gefillt, war in 2:13 Minuten kopiert (alle
Diskettenzeiten in diesem Test sind ein
biBchen dadurch geschdnt, daf ich

FASTLOAD verwende). Dabei kopiert das
Programm aber nur alle in der Blockbele-
gungstabelle als besetzt gekennzeichneten
Sektoren (was die Programmautoren als
"Kompression" bezeichnen).

Diese Zeit ist nicht unbedingt erstaunlich -
trotz eigener DMA-Routinen. die aller-
dings so hartndckig im Rechner kleben
bleiben, daR die Anleitung empfiehlt, nach
dem Backup neu zu booten, um den Fest-
plattentreiber nicht zu verwirren. Das in der
letzten ST-Computer besprochene Konkur-
renzprodukt Harddisk Utility (diesmal
wirklich von Application Systems) schaffte
die gleiche Datenmenge in 1:30 Minuten;
damit war es Uber eine Dreiviertelminute
schneller, obwohl es den beschwerlicheren
Weg Uberden Dateibaum geht (Methode 1),
dabei aber einige Tricks anwendet, die zu
dieser beachtlichen Geschwindigkeit
fihren. Bei beiden Zeiten wurden die
Pausen, die durch Diskettenwechsel anfie-
len, schon abgezogen. Harddisk Help
brauchte drei Zieldisketten & 720 KB
(Harddisk Utility dagegen nur deren zweie
zu je 820 KB).

Né&chster Tagesordnungspunkt: Die RE-
STORE-Funktion. Man legt dazu eine der
erzeugten Disketten ein (egal welche!) und
fangt mit ihr an; die Reihenfolge, wie man
die Disketten ins Laufwerk schiebt, ist dem
Programm gleich, Hauptsache, dal keine
doppelt vorkommt (was das Programm
bemerkt und moniert). Doch, wirklich, das
mull mir Beschriftungsmuffel gefallen.

HARDDISK HELP

&«xt«mion

% ©DATA
todieAlARISISene
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Nicht zugesagt hat mir, daR die Restore-
Funktion rucksichtlos den Dienst verwei-
gert, sobald sie auf einer Diskette auch nur
einen einzigen Lesefehler entdeckt hat; ein
biBchen mehr Nachsicht bitte, meine Her-
ren Programmierer - man kann doch wegen
eines winzigen Sektors keine ganze Parti-
tion wegwerfen!

Fir die Wiederherstellung der obenge-
nannten Partition brauchte Harddisk Help
2:10 Minuten, war also ebenso schnell wie
beim Backup. Zum Vergleich: Das Hard-
disk Utility brauchte dafiir 10:46 Minuten -
es ist eben dateiorientiert und muf} beim
Restore-Vorgang den gesamten Dateibaum
erst wieder erzeugen. Hier zeigt sich also
der groRte Vorteil von Harddisk Help.
Allerdings benutzt man in der Praxis die
Backup-Funktion ofter als die Restore-
Funktion, so daB sich der Vorteil gleich
wieder relativiert.

Die dritte Option schlieBlich tut ihren
Dienst, wie man es erwartet: Der gesamte
Dateibaum einer Partition (leider nicht von
einer Diskette, warum eigentlich nicht?)
kann auf Bildschirm, Drucker oder Datei
ausgegeben werden; dabei kann man
Dateien mit einer bestimmten Extension
auswahlen (zum Beispiel alle .DOC-Da-
teien) oder auch alle Dateien, die zwischen
zwei einzugebenden Tagen erzeugt wur-
den. Das erzeugte Verzeichnis ist brauch-
bar. aber nicht besonders ubersichtlich; lei-
der bietet Harddisk Help uns hier auch nur
den Dateinamen und keine sonstigen
nitzlichen Angaben wie etwa DateigroRe,
Erstellungsdatum und Attribut.
FILECOPY nennt sich der letzte Versuch
von Harddisk Help, mich von sich zu
Uberzeugen. Damit kann man Dateien, die
groRer als 720 KB sind, segmentiert auf
mehrere Disketten schreiben und auch
wieder zuriickkopieren (hier kann man die
Disketten leider nicht mehr nach Belieben
in irgendeiner Reihenfolge einlegen,
schade drum).

Aber schon muf} ich wieder meckern. Die
Zieldisketten missen ndmlich schon vor-
formatiert sein, FILECOPY an sich merkt
nur. dal eine Diskette dem Programm nicht
geféllt; formatieren kann man dabei nicht.
Zu allem UberfluR wird aber nicht etwa das
Format verlangt, das beim Backup erzeugt
wird, sondern ein normales Diskettenfor-
mat. Also zuerst raus aus dem Programm
(grrr), neue Disketten formatieren (géhn),
wieder rein ins Programm (mein Dop-
pelklickfinger schmerzt héllisch) und
loskopieren (endlich). Immerhin kann man
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aufdiese Art und Weise auch héher forma-
tierte Disketten (etwa HYPERFORMAT
mit 900 KB) nutzen. Den Namen der Maxi-
Datei sollte man sich tunlichst merken, weil
Harddisk Help die Fragmente der Datei im
Verzeichnis der Zieldisketten phantasielos
SAVEO.DAT. SAVE1.DAT usw. nennt,
anstatt den Dateinamen beizubehalten und
nur in der Extension die Segmentnummer
mitzufiihren, etwa: BIGF1LE.000. BIG-
FILE.001 und so fort.

Es ist wirklich kein GenuBR gewesen, die
Anleitung zum Programm zu studieren.
Nicht, da ich mich noch groR Uber Fehler
in Réchtschraippung, Syntax oder ;- Zei-
chensetzung !?. aufrege (von denen sich
viel, viel mehr als genug finden, mir trénen
noch die wunden Hackeraugen); auch fuhlt
man sich nicht unbedingt mangelhaft in-
formiert. alle Maodglichkeiten des Pro-
gramms werden erwéhnt und ausreichend
klar beschrieben. Dennoch: Man spirt am
trockenen Stil, dal die Anleitung nicht
gerade aus purer Schrei-berlust entstanden
ist. Und ein biBchen mehr Hintergrundin-
formation hétte sicher auch nicht geschadet.
Zudem gab es zum Testexemplar gar keine
richtige Anleitung, sondern nur zwei Text-
dateien auf Diskette (1stWord- und ASC11-
Format). Im Handbuch fritherer Versionen
sollen einige Hardcopies enthalten gewesen
sein, die auf der Diskette nicht zu finden
sind. Die Autoren sprechen aber aus-
driicklich von einer Ubergangslésung fir
die neueste Version; mittlerweile muRte
jedem Exemplar beim Kauf auch ein voll-
standiges Handbuch beiliegen.

Jetzt wollen Sie sicher ein Testfazit von mir
haben. Versuchen wir es so: Harddisk Help
ist ein kleines, durchaus brauchbares Pro-
gramm, das seine Arbeit ohne groRRe Sensa-
tionen, aber im wesentlichen auch ohne
schwerwiegende Fehlererledigt. Woran ich
mich stoBe: Am mickrigen 720/360-Kilo-
byte-Format, an der Zickigkeit, mit der das
Programm beim Restore-Vorgang auf
Lesefehler reagiert, am einschlafernden
Handbuch. Ansonsten will ich mich nicht
beschweren, immerhin funktioniert das
Programm, und das ist mehr, als man von
anderen behaupten kann. Positiv fallt
natlrlich die bisher einzigartige Mdglich-
keit auf, Uberlange Dateien in Einzelteilen
auf Diskette kopieren zu kdnnen (wenn
diese Funktion nicht UbermaRig gut reali-
siert ist). Die Restore-Geschwindigkeit ist
ebenfalls sehr ertraglich. Aber alles in al-
lem: MuB ich auch zu einem Preis von 129
DM nicht haben.

PUFFERLOSUNG

Zum néchsten Testobjekt, dem Ist Spee-
der, einem Cache-Programm. Zwei Vertre-
ter dieser Gattung sind ja schon inder ST/
88 vorgestellt worden (M-Cache und
Harddisk Accerator). Mit dem Testsieger
M-Cache mufite sich der Speeder messen.
Ein Cache-Programm, soviel nur zur Erin-
nerung, ist ein Programm, das hdufig be-
nutzte Sektoren eines Massenspeichers im
RAM des Rechners puffert; daim RAM alle
Zugriffszeiten entfallen, verspricht man
sich davon zu Rechteine rasantere Dateibe-
handlung. Anders als bei einer RAM-Disk
entscheidet hier das Programm, welche
Dateien (oder Dateiteile) im Puffer gehal-
ten werden; bei einer RAM-Disk ist der
Anwender selbst daflir zustdndig, wenn der
Platz inder RAM-Disk eng wird. Der Algo-
rithmus, welche Sektoren ein- und ausge-
lagert werden, ist darum auch mit entschei-
dend fur die Effizienz eines Pufferspei-
chers.

Ist Speeder ist ein kleines Brdockchen von
3.5 KB (es hétte damit sogar noch in meinen
guten alten VC20 gepaRt), das man in den
Autoordner kopiert. Beim Booten stellt es
allerlei lastige Fragen (nein, nicht ber Ihr
Privatleben), um sich zu konfigurieren. Der
Konkurrent M-Cache verfugt dber ein
kleines, separates Konfigurationspro-
gramm. das man einmal durchlaufen muR:
danach fahrt sich M-Cache ohne nervige
Nachfragerei von selbst aus dem Autoord-
ner hoch. Vielleicht denkt man bei Tom-
mySoftware ja noch einmal (ber eine sol-
che Vorgehensweise nach.

Der Speeder meldet, wieviel Speicher frei
ist, und fragt, wieviel davon (zwischen 5
und 700 KB) man fur den Puffer verwenden
mdchte. Danach wahlt man noch die
Laufwerke aus, die gepuffert werden sollen
- auch die Floppylaufwerke A und B, was
gegeniber M-Cache ein echtes Novum ist.
Und gerade bei Floppylaufwerken ist die
Pufferung besonders interessant, weil hier
die Zugriffszeiten viel schwerer ins Ge-
wicht fallen als bei der Platte. So verspricht
TommySoftware denn auch eine Beschleu-
nigung um einen Faktor zwei bei der Platte
und um Faktor zehn bei der Diskette. Das
schrie naturlich nach griindlichen Bench-
marks.

Verglichen habe ich daraufhin die Zeiten
auf einer Platte ohne sowie mit Cache-
Speicher (M-Cache und 1st Speeder). Dazu
habe ich ein selbstgestricktes Programm
verwendet, das mir schon in der ST 1/88 als
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MalRstab diente. Vier verschiedene
PuffergréBRen (8, 16. 32 und 1K) Kilobyte)
wurden ausprobiert.

Zunachst war ich ziemlich erschreckt: Mit
dem 1st Speeder wurde die Platte um bis zu
80 Prozent langsamer - zumindest bei
Puffergroflen bis einschlielich 32 Kilo-
byte: in diesem Bereich zeigte M-Cache
bereits splrbaren Effekt (und zwar posi-
tiven). Nicht, daR ich hier irgendjemanden
kritisieren will (was l4ge in einem Soft-
waretest denn auch ferner...), aber das ist
nicht der Sinn eines Speeders - oder?
Sprinterqualititen zeigte 1st Speedererstab
100 Kilobyte PuffergréRe. Hier zog er M-
Cache weit davon - zuweilen war er doppelt
so schnell. Ich interpretiere diese Eigen-
timlichkeit etwa so. dall der Speeder einen
recht guten Algorithmus verwendet, um
den Speicher daraufhin zu durchsuchen, ob
ein bestimmter Sektor schon gepuffert ist.
M-Cache wurde dagegen bei manchen
Anwendungen sogar einen Hauch langsa-
mer. wenn man den Pufferspeicher ver-
groRerte. Wahrscheinlich lagert der
Speeder eine Liste von Sektomummem in
einem kleinen Speicherblock, der schnell
durchsucht ist. wéhrend M-Cache auf der
Suche erst durch den ganzen Speicher
hiupfen muR. Warum ist Ist Speeder dann
bei kleinen Puffergréflen so langsam? Ich
tippe unter anderem auf einen ungeschick-
ten Algorithmus beim Entfernen von Sek-
toren aus einem vollen Puffer, kann es aber
nicht beschwdren. Um meinen anderen
Verdacht zu erlautern, hole ich weit aus:
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Bei M-Cache konnte ich das disassem-
blierte Programmlisting noch leicht von
Hand analysieren; beim Ist Speeder hat
man es schon nicht mehr so einfach, offen-
sichtlich sind groRBere Programmteile in C
geschrieben (oder in sehr ungeschicktem
Assembler). Ein kleines Programmier-
schmankerl aber habe ich gefunden. Ganz
wichtig fur die Leistung eines Pufferspei-
chers ist die Routine, die einen Sektor aus
dem Puffer- in den Anwenderspeicher
kopiert. So etwas programmiert man nor-
malerweise etwa so:

Taktzyklen
loop:
raove.l (a0)+,(al)+ 20
dbf dlI,loop 10

(bzw. 14 Taktzyklen beim letzten
Durchlauf der Loop-Schleife)

Immer vorausgesetzt, dafl in den Registern
A0 und Al die Adressen von Quell- und
Zielbereich stehen. DI enthélt vor Durch-
lauf der Routine die Anzahl der zu kopie-
renden Langworte (minus eins, wegen des
DBF-Befehls). Um 128 Langworte (also
512 Bytes = ein Sektor) zu kopieren,
braucht diese Routine etwa 3800
Taktzyklen (=0.48 Millisekunden, das
entspricht einer Ubertragungsrate von 8.1
Megabits pro Sekunde).

Geschickter wére folgende Schleife:

Taktzyklen
move.l (a0)+, (al)+ 20
move.l (a0)+, (ab)+ 20
move.l (@0)+, (@) + 20
move.l (a0)+, (al)+ 20
dbf dlI,loop 10/14

Hier enthélt DI vordem Durchlaufdie An-
zahl der Langworte geteilt durch 4 (minus
eins, wieder wegen DBF). Um den Sektor
zu kopieren, sind jetzt nur noch etwa 2900
Taktzyklen nétig (=0.36 Millisekunden,
entspricht etwa 10 Megabits pro Sekunde).
Natirlich kdnnte man auch eine einzige
groBe Liste von 128 move-Befehlen hin-
schreiben. fur die der Rechner dann knapp
2600 Taktzyklen (=0.32 Mikrosekunden.
12 Megabits/Sekunde) bréuchte. Die Pro-
grammierer des Speeders waren aber noch
cleverer. Da gibt es ndmlich noch den allzu
oft verkannten movem-Befehl des 68000.
der ein wahrer Wunderschaufler ist.

Taktzyklen

movem.l (a0)+, d0-d7/al-a2/a4-a6 12+8n
movem.l dO-d7/al-a2/a4-a6, (a3) 8+8n
adda.w #$34,a3 12

(n=Anzahl der Register, hier 13)

Eine Aneinanderreihung mehrerer solcher
Programmstiicke braucht fir einen Sektor
nur mehr etwa 2300 Taktzyklen (=0.29
Millisekunden, 13 Megabits/Sekunde).
Obwohl diese Routine die denkbar opti-
malste sein durfte, weist der Speeder bei
kleinen Puffergrofen, wie schon gesagt,
recht miese Zeiten auf. Wahrscheinlich
liegt das mit daran, dall auch Lese- und
Schreibzugriffe auf mehrere aufeinander-
folgende Sektoren gepuffert werden, was
wenig effektiv ist. Bei einem solchen Zu-
griff ndmlich entfallen die Zugriffszeiten
zwischen den einzelnen Sektoren; der
DMA-Bus lauft auf Hochtouren (maximal
10 Megabits pro Sekunde). Damit lohnen
sich auch schnelle Verschieberoutinen
kaum noch: der kleine Zeitvorteil, den man
durch sie gewinnt, wird durch den Ver-
waltungsaufwand mehr als wettgemacht.
Man sollte also die Speeder-Taktik noch
einmal Uberdenken, damit auch bei kleinen
Puffergrofen die Programmierschmankerl
im Speeder (effiziente Suche im Puffer,
schnelle Verschieberoutinen) zur Geltung
kommen; nicht jeder hat gerade mal eben
100 Kilobyte zu verschenken.
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BAUSATZ 398,00 DM
ANSCHLUSSFERTIG!

NUR 1.298,00 DM
720 KB

35 Zoll ab

Laufwerk
269 -

Komplettbausatz mit NEC FD1036a
(alle Teile vorgefertigt, incl. Atari, grauem Stahlblechgehause
Netzteil. Floppykabel (teilfertig) und allen a /«q
Verbindungen) Arbeitsaufwand ca. 30 Min 1 D j

AnschluRfertiges 3.5 Zoll Laufwerk
mit NEC FD 1037 (neuestes Modell)

Superflaches Diskettenlaufwerk (25.4 mm hoch)
elegantes, sehr kratzfestes Stahlblechgehause

Floppygehause Stahlbl. Atari grau
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5.25 Laufwerk 720kB
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KOMPAKT-KITBEINHALTET:

* Flaches, abgesetztes TASTATUR-GEHAU-
SE mit RESTKNOPF und voll entstorter
Schnittstellenplatine und SPIRALKABEL.

* Hauptgehéuse ist vorbereitet fir bis zu 2
LAUFWERKE UND EINE HARDDISK (Ata-
ri und die meisten Fremdhersteller) mit al-
len dazu benétigten Kabel, Befestigungen
und Blenden

* SCHALTNETZTEIL (VDE- und Post-zuge-
lassen: versorgt Rechner, Harddisk und
Laufwerke. ZENTRALER NETZSCHALTER
an der Vorderseite des Hauptgeh&uses.
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KOMPAKT-KIT
M IT NEC 1036A

598,00 DM
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* Hauptgehause wird auf ST-Untergehduse
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URSPRUNGLICHEN SCHNITTSTELLEN
BLEIBEN. Der komplette Einbau OHNE
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ANLEITUNG.

ANSCHLUSS FERTIG 1298,00 DM
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HARDDISK-ERWEITERUNGS
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* Bendotigtes Kabel und Einbaumatehai fur
Atari Harddisk. (204)

Zeltverzégerungsschaltung: Gewahrleistet
gemeinsames Anschalten von Harddisk
und Rechner Uber zentralen Netzschalter.

* Akku-Pufferung fiur die Uhrinnerhalb des Ta
staturprozessors (Akkus extra).

SCHALTNETZTEILE ab 118,00 DM
AZTEK (VDI- 4 POST-ZULASSUNG)
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NEC 1036A 3,5 DOPPELSEITIG 1 MBYTE

TASTATURGEHAUSE 128,00 DM

* Flaches, abgesetztes TASTATUR-
GEHAUSE mit RESETKNOPF und voll ent-

storter Schnittstellenplatine und SPIRAL-
KABEL

20, 40 & 60 MBYTE HARDDISKS
& STREAMERS: MONITOREN <&
SPEICHERERWEITERUNGEN!!

DISKETTENSTA TIONEN

NEC 70364 3,5" DOPPELSEITIG 1MB in
Gehduse mit Stromversorgung. Voll ATARI
kompatibel, Anschlussfertig.

EINZELSTA TIO N 348,00 DM
DOPPELSTA TION 648,00 DM
RIEDSTR 2

7100 HHLBWOMM
T«tofon 0713176460
Tatofax 07131 76776

QMuEH

uckerswitchbox

89,
124.-

Resettaster u Joystickbuchsen eingebaut
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Einbau 2. Floppybuchse + 27,90 |
Umschaltung Drive A/B + 20,- B

nur in Verbindung mrf 2. Floppybuchse erhaltlich Ermég-
licht das wahlweise Booten von Laufwerk A oder Laufwerk B

Einbausatz mit 6 Eproms

itter TOS
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Scartkabel
NEC FD 1036a/NEC FD 1037a 219,- Lange 15 m 3 9 . 9 0
Teac FD 55 FR 259,- modif. 269,- Druckerkabel
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Switchbox & 29,90 _ .
Umschalter SW/Farbe  Suciepsymt Hort e oan o ez 24.90
Audioausgango. Abo ) A
sausaz 29,00 Speichererweiterung 100
Fertiggerat steckbar (CSF) o Létbar 1o v j™
Aud/o afono Cok* | Mega ST 39 90
Switchbox direkt an
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Floppyswitchbox 89,-

Ermoglicht den AnschluB von 3 Laufwerken a ST
Das Umschalten erfolgt ohne Reset Die Switchbox
istm. Treiber u. Orig Buchsen ausgestattet.

la Carte

siehe Abb 54 90
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Omikron. Basic DM 159,- Signum Il Preis auf Anfrage Public-
domain
Omikron. Comp. DM 159,- STAD Preis auf Anfrage (alle ST Disketten)
PC Ditto DM 197, Harddiskbeschleuniger 99,- g}ﬁ!s %{frﬁgf
Flight I DM 118- Floppybeschleuniger  89,- DM 6,40

Hard- u. Soft A. Herberg, NordstralBe 38, 4620 Castrop-Rauxel, Tel.

Liste gegen DM 2-in
Briefmarken

Eprom-Bank 128 KB

Monitorstecker 6.40 DM
Floppystecker 8,90 DM

49 -
ecker u. Buchsen, Kabel

Monitorbuchse 8.90 DM
Floppybuchse 10,90 DM

Floppykabel Atari — 3.5 Zoll (Shugart) 27,90 DM

Audiokabel Switchbox ST ca. 2.5 m 7.90 DM
1 Paket — 5 Disk. or
doppels. format, nur 0J,

P.1 Die besten Spielprogr.

z. B Solitaire. Metropol. Mac Pan

P.2 Die besten Utillesprogr.

z. B. Fcopy. Diskchecker. Ramcisk

P.3 Die besten Mal- u. Soundp.

z. B. E-Plan. Soundcomputer. Andromeda ....

P.4 Die besten diversen Prg.

z. B Etikettdat . Aktien. ST-Calc....

(02305) 74258

2/88 JT"™

155



Nattrlich kénnte man daflr seine RAM-
Disk opfern, aber ich denke, nur Werbetex-
ter haben das bisher in Erwdgung gezogen
(unter anderem auch in dem durftigen
Faltblattchen, das beim Speeder als Anlei-
tung dient).

Nur wenige Cache-Programme kdnnen
auch Sektoren von Diskettenlaufwerken
puffern; Ist Speeder gehdrt dazu. Dazu
habe ich wieder die PuffergroRen 8, 16, 32
und 100 Kilobyte installiert, diesmal flr die
Laufwerke A und B. Schon bei 16 Kilobyte
PuffergroRe liefen bestimmte Verzeichnis-
operationen (Durchsuchen nach einem
Dateinamen) ganz schon fix ab; zuweilen
ergab sich eine Steigerung um das
Zehnfache. Ab 32 Kilobyte schlieBlich griff
das Cache-Programm auch bei anderen
Benchmark-Teilen, die bis zu einhundert-
mal schneller abliefen als ohne Puffer.
Hoffentlich verwendet der Hersteller nicht
ausgerechnet den letzten Satz, um fir sein
Produkt zu werben; man mufl namlich
ergdnzend und berichtigend dazu sagen,
daB diese letzteren Benchmarks wie ge-
schaffen fir Cache-Programme waren.
Insgesamt kann man realistischerweise von
einer Steigerung um das funf- bis zehnfache
ausgehen; es kam allerdings auch wieder
wie bei der Festplatte vor. dall das System
bei zu kleinem Pufferspeicher mitnichten
schneller, sondern zuweilen sogar langsa-
mer wurde als vor der Installation von
1stSpeeder.

Ein kitzliges Thema muR ich noch anspre-
chen: Die Sicherheit. Im Festplattenbetrieb
liefalles problemlos. Schwierig ist aber die
Floppypufferung, denn im Unterschied zur
Platte kann man eine Diskette wechseln.
Bei diesem Wechsel missen nun im Cache-
Speicher alle gepufferten Sektoren des be-
treffenden Laufwerkes freigegeben wer-
den. um Platz zu schaffen und Verwirrung
zu vermeiden. Ich glaube, mir Situationen
vorstellen zu kénnen, wo sonst Daten auf
der Diskette vernichtet werden kodnnten.
Um festzustellen, ob eine Diskette ge-
wechselt wurde, benutztder 1st Speederdie
BIOS-Funktion mediach, die sich nicht
gerade durch besondere Zuverldssigkeit
auszeichnet. Wenn man den Schreibschutz
der Disketten aktiviert, kommt es ab und zu
vor, dall das BIOS einen Wechsel nicht
erkennt!

Nehmen wir an, mediach benimmt sich
nicht ordnungsgemé&R. Dann sind verhee-
rende Fehler denkbar: Von der alten Disk-
ette  wurden einige Sektoren
beispielsweise FAT- und Directorysek-
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toren - gelesen und gepuffert. Der Wechsel
wird nicht erkannt, die Puffer werden nicht
freigegeben. Bei einem erneuten Zugriff
auf diese Sektoren liefert der Speeder den
félschlich immer noch gepufferten Sektor
und nicht den von der neu eingelegten Dis-
kette; das Programm modifiziert diesen
Sektor und schreibt ihn zuriick - diesmal
werden so-wohl Puffer als auch physikali-
scher Sektor auf der Diskette aktualisiert,
und schon haben wir aufder neuen Diskette
die FAT der alten; lhre Dateien auf dieser
Diskette kdnnen Sie jetzt mit dem Diskmo-
nitor mihsam wieder zusammenklauben
(mein Doppelklickfinger gliht beim bloRRen
Gedanken daran warnend und angstvoll
auf).

Zugegeben, auch im normalen Betrieb ohne
Cache-Programm sind theoretisch solche
Fehler maglich, vor allem wenn man an den
im GEMDOS integrierten Cache-Manager
gerét: bei gewdhnlichen BIOS-Aufrufen ist
es aber ohne zwischengeschalteten Cache-
Speicher wesentlich schwieriger, so etwas
zuwegezubringen.

Die Anleitung des Speeders warnt deshalb
auch davor, den Schreibschutz der Dis-
ketten zu aktivieren: man erhélt den Rat.
seine Dateien doch besser per Dateiattribut
vor dem Schreibzugriff zu schitzen (im
Desktop per ‘Zeige Info") - stellen Sie sich
aber mal bildhaft vor. was das fir ein
Aufwand ware, alle Dateien auf lhren Ar-
beitsdisketten so zu modifizieren (raten Sie
mal, wie mein Doppelklickfinger sich
gerade anfihlt)!

Zusatzlich zu dieser Kalamitét fielen mirim
Testbetrieb noch ein oder zwei Merk-
wirdigkeiten auf: Normalerweise habe ich
im DESKTOP.INF alle *.BAS-Dateien als
GFA-BASIC-Anwendungen angemeldet,
das heift, beim Anklicken (istja gut, lieber
Finger, reden wir nicht mehr davon) einer
* BAS-Datei wird zuerst GFA-BASIC ge-
laden und danach das eigentliche Basic-
Programm. Bei installiertem Speeder kam
es vor. dal GFA-BASIC auf einmal nicht
mehr gefunden wurde; irgendein Zugriffs-
pfad war irgendwie irgendwo irgendwann
verlorengegangen.

Wahrend man das noch leicht verkraften
kann, habe ich mich ziemlich Uber eine
andere Macke geéargert. Installierte man den
Speeder mit 8 Kilobyte Puffer, die man den
Laufwerken A und B zuweist, wurde mein
(durch und durch hannloses) Benchmark-
programm auf einmal mitten im Testlauf
ausgebombt - zumindest solange noch der

ATARI-Festplattentreiber im System seii
Unwesen trieb. Zuweilen kam es gar vor
daR der Speeder eine Weile lang lief ux
sich und das System erst ab einem be
stimmten Punkt (wahrscheinlich dann
wenn der Puffer vollgeschrieben war) ai
einer sauberen Warteschleife aufh&ngte
Vielleicht ist ja der Speeder gar nicht ma
direkt schuld daran: trotzdem ist er ja woh
darauf ausgelegt, daR er mit der Festplatt,
arbeitet, drum mufl man sich wohl aucl
darum kiimmern, dal} Festplatte und Cache
Programm sich vertragen. Oder nicht?

Insgesamt hinterlaRt Ist Speeder. fur 8¢
Marker zu haben, bei mir hochst zwie
spéltige Geflihle. Einerseits war ich wah
rend des Tests immer wieder begeistert voi
den phdnomenalen Zeiten, die er zuweg«
brachte. Andererseits mu3te man gerade fii
diese Zeiten sehr viel Pufferspeicher (etw;
100 Kilobyte) opfern; bei kleineren Puffen
schlug die Wirkung des Speeders nicht sei
ten ins Negative um. Zudem war mir bei dei
Testldufen mit gepuffertem Disketten
laufwerk immer recht unwohl, weil dit
Sicherheit hier - wie beschrieben - nich
hundertprozentig ist. Wer das Risiko ein
geht, wird allerdings auch mit irren Be
schleunigungswerten belohnt - solange de
Puffer groR genug gewéhlt wird.

Klappe zu, klickklick -aua!

Der Autor dieses Berichts wurde Opfe
eines Racheanschlags seines rechten Zeige
fingers. Spenden fir die Familie bitte an..

CB

ENDE



BIETE HARBVARE

STAR SG-15 Drucker, DIN A3.
750,- DM, Tel. 06121-86703

ATARI 520ST4 im PC-Gehause
mit Maus, ROM-TOS, 2xNEC
1036, SM 124, Monitorsténder,
Echtzeituhr. VB 1900,- DM
07171/69564 ab 18 Uhr

* 1040STF compl, Floppy 354 *
* Traklal, Software DM 1400,- *
* F. Witkop 0209/47391 *

2 Lauferke SF354 zu DM 270 zu
verkaufen. Tel. 06724/1304

Vortex HDPlus 60 MB Festplatte
neu, DM 2500,- Tel. 0941/53762

RHEINMAIN-CLUB-ATARI
Hardawre, Software, Beziehungen,
Kontakte Tel. 06147-2143

Floppy SF 354 (4/87) DM 160,-
0641-22397 ab 16 Uhr  Matthias

Easyprommer V2.2 02736/6909

STAR SG-15 fir Querformat
DM 500,- Tel. 089/3108872

720 KByte Floppy, Stecker, Buchse
Erweiterung, Drucker... Liste!!
GSV Haaner Str. 31, 5650 Solingen

ATARI-ST Komplettanlége: 1MB
Kompaktkit, NEC-P6, FD1036,
Trackball, viel Softw.: 3500! Flop-
py 2xNEC 1MB im 19"-Geh.

0208853274

ST-Uhr: 20,-! ROM-Disk 130,-!
Gratisinfo: I. Lazaridis, Blumberg-
48, 42-Oberh. |, 0208853274

* 520ST+, 1IMB, Rom-Tos, Maus*
* Floppy SF354, Monitor SM124*
* VB 1350,-, 08191/66288 ab 18" *

NEC-P220C 998, EPS.LQ500 924,-
GSD-FL1 3,5" 1MB anschluRfertig
incl. Netzteil & Gehéuse 370,-
Infa Schimmelpfennig 0212-338537

SF 354 original verpackt 100- DM
D. Eilers, Tel. 07142/61418

260ST Romtos, 1MB, Uhr, U7,
SF354, SM124, GFA-Basic, GFA-
Draft -f, Textomat, Datamat,

VB 1700,- DM

Tel: 02103/47512 ab 18 Uhr

ST260 RomTOS ¢ Maus, SF354,
Softw. CSF-Gehésue fir 750 DM
Tel. 02106/43266

Blitter-TOS ¢ altes TOS gleichz.
in all. ST, Info b. K. Ratsch,
Herner Str. 127, 4350 Recklinghsn

Floppy-Umschaltbox fr 3-4 Flop-
py-Disks; 70,- DM; M. Kohler,
Mont-Cenis Str. 537,4690 Herne 1

e s+ ANGEBOT! ¢ o«
Blitter-TOS, normales-TOS, beide
zusammen in jeden ST oder einzeln!
Speedchip, Floppy 100% schneller!
Gratisinfo: M. Meyer, G. Rohlfs-
Str. 54c, 2820 Bremen 70

SF354 neuw. 100,- 06073/80981
Video 1000ST VB190 0911/707100

SC 1224 f. 5S0,- 0531/35835

520ST+, 1MB, Rom, SF314,
SM124 5" Laufwerk, Software kpl.
VB 1500,- 06172/49333 nach 18-

BIETE SOFTWARE

I'[Hirafik-Bilder fiir ST. Von NEC,
Degas u. a. Katalog von Frey, Rhein
str. 12A, 6538 Miinster-Sarmsheim

Waérmebedarf DIN4701 « K-Zahl
DM 110 * Rohrnetzber. DM 60 *
Demodisk fiir beide Programme
DM 10 Vorkasse von J. Binder
Eichendorffstr. 15; 5030 Hiurth

ST-PD-Mailbox 0211-719261 8N1

* * * * PD-SERVICE * * * *
* PD-Angebot dieser Ausgabe*
* Einzeldiskette SS DM 5,00 *
* Pakete 1-10, 11-20, usw. *
* auf je 10 Disk. DM 40,00 *
* Porto u. Verpack. DM 3,00 *
* V-Scheck 0. NN (¢ DM 3,50) *
* E. Twardoch, Kais.-Wilhelm- *
* Str. 88 - 1000 Berlin 46 *

Public-Domain-Spiele ATARI ST
auf 10 doppels.form. 1-DD-Disks
(Markend.), nur DM 65 incl. Ver-
sand. Lief. p. Vorausk. oder NN.
Infodisk mit Komplett-Prg. fir
10-DM-Schein (Uber 100 Disks).
Einsteir.-Systems, Thomas Klucke
BunsenstraBe 6e, 6200 Wiesbaden

8 MB Amiga-Top-PD-Softw. zum
Preis von nur 49 DM! Incl. Ver-
sandkosten gegen V-Scheck bei
Gerald Kohler, Mihlgasse 6,
6991 Igcrsheim, 07931/44661!

Atari ST Luxus GroR-Assembler
fur 6502. Perfekt geeignet fir
Micro-Controiler Entwickler und
Hobby Elektroniker usw.
Nur 98,- M. Stent, Brendclstr. 2,
6000 Frankfurt a. M. 90

Public Domain * Super Sonderan
gebot * 10 Disk’s Ihrer Wahl 50,-
* zweiseitig 60 DM * Gratiskatalog
4 Schonfelder  Tel.: 02954-1050

Brandneue PD-Software

Fast taglich neue Programme,

direkt vom Autor, die es nur

bei mir gibt! Riesiges Angebot

auf ca. 30 Seiten! Alle Program-

me sind einzeln auswéhlbar!!!
Der absolute Hit:

NUR 15 PF PRO KBYTE
Sie kdnnen eigene Disks senden,
oder auf Qualitatsdisks bestellen:
SONY, FUJI, BASF je 1DD
nur 3-DM, 2DD nur 4,- DM!!

VERBATIM ab 2,- DM!
Sendung erfolgt postwendend!
Jetzt neuen, Uberarbeiteten
GRATISkatalog bei Arne Zingel,
Vermehrenring 11a, 24 Libeck 1

ORGINAL: GFA Basic V2.0 75,-
Ist WORD*/Ist MAIL incl. NI.10
Treib. 165- « (Sonnt) 08462/849

SPORT-MANAGER-ST!
Professionelle SportVerwaltung fiir
ST! Gratis-Info: Beim TC
Postfach 56, A-6027 Innsbruck

Lohnsteuerjahresausgleich/Einkom-
mensteuer 87/88. Grunddaten +
Ergebnis speichern. Was Ware Wenn
Lohn- und ESt-Tabellen 1987/88
30 DM Vork. J. Hofer, Griinewald 23,
5272 Wipperfiirth 02192/3368

Steve-Superprogramm (originalver-
packt) umstandehalber abzugeben
(VHB DM 200) Tel. 0761/78339

GEM-Shell (Oberflache) fir As-
sembler Programmierer. Info ge-
gen Freiumschlag bei T. Baumann,
Hardenburgweg 4, 6729 Jockgrim

m] O Suchen Sie

O O Public Domain Software?
oo Gratiskatalog von

O O Klaus Kéhler, Don-Car-
O O los-Str. 33B, 7 Stuttgart 80

* Graphic-Server * Die Graphik-
utility, die einfach alles kann und
dies fir nur 35,- DM.
Info gratis bei J. Trojan
Amselweg 9, 5216 Niederkassel 3

Suche, Habe u. Tausche standig
neueste Atari-ST Programmen!!
Tel: 020-831133 1056 KP A’dam
(Hol) S.Anr: A. Lont Geuzenkade
75-3H

Waérmebedarfsberechnung DIN4701
KZahlberechnung DIN4108
Warmeschutznachweis ~ WaSchV
Dipl. Ing. V. Koch, Am Mehnacker 11
3563 Dautphetal 3, Tel. 064687652

m ** HANDWERKER * * m
m Harofakt: Artikelverwaltung,m
mKundenverwaltung, Vorkalku«
mlation, Angebot, Rechnung, u.B
mMahnwesen - per Mausklick»
m>>>>DM 698,-<<<<m
m Haromass: Aufmass erstellen!
mmit vollautomatischer Berech-fl
mnung - Formular wird mitaus-B
= gedruckt!! > > > DM 698,-m
mDemo: DM 20 Tel. 07346/3845«

PD-Software ab 2,- DM/Disk
Tel. 02721/2432

mm 300 Public-Domain a ,- mm
w1000 Prg. Einzelzusammenstell.«
mMengenrabatte, Glinstige Hard-«
mware, Disks: 2,35, Gratiskatalog«
m  Schlichting, Katzbachstr. 8 m
m 1 Berlin 61, T: 030/7864340 m

Public-Domain-Blitzvcrsand!
Riesenauswahl! Preise:
ab DM 4,- einseitige Disketten
ab DM 6,- doppelseitige
Inclusive Diskette!!!
Auch alle ST-Disks! Auf Doppel-
disks beliebig kombinierbar!
Gratisliste anfordern bei:

A. Gauger Software
BuhlstraBe 16a, 7505 Ettlingen
07243/31828
Neu: Neuerscheinungen an
Originalsoftwarc fur den ST
liefern wir ab Lager!

mAtari * Schulmeister ST « Atari«
= Die komfortable Noten- und«
mKlassenverwaltung mit 40 Me-«
m nifunktionen. (GEM) Indivi-B
m duelle Programmanpassung =
mdurch editierbare Masken undH
m Parameter: (Facher, Unterbe-1
mreiche, Gewichtung, Notentyp«
mSortierkriterien ect.) Optimie-«
mrende Druckerausgaben (Epson)B
m500 Kbyte Ram / Schwarzweil-«
mMonitor. Version fir BRD undB
mSchweiz. Ausfihrl. Info/Frei-«
«Umschlag. M. Heber-KnoblochH
mAuf der Stelle 27, 7032 Sindelf.B

Filcsclektbox, ahnlich Tempusbox,
aber fiir ALLE PROGRAMME,
z.B. Ist Word, GfA Basic, keine
Anderungen nétig. DM 35,- V. Erb
Scheppallee 17, 6100 Darmstadt
06151/316095 Info - > Rickporto

Haben Sieeinen ST, ALADIN oder
PC-DITTO? Wir haben die Public-
Domain-Software dazu, und auch
fir andere Emulatoren auf ST!
Info 80 Pf.: Carsten & Marcus ST
Postfach 650602,2000 Hamburg 65

m Schweiz m Data Beckerm CH m
Liefere alle Data Becker Program-
me und fast alle Biicher, neu und
original. Weit unter den Standard-
preisen, durch gunstigen Einkauf!
Preis-Bsp.:

Datamat ST Fr. 79,- statt 99,-
Beckertext Fr. 161,- statt 199,-
Gratisliste bei:

Thomas Brendler, Via Campeun.
CH-7403 Rhaziins

(Preise inkl. Versandkosten)

* Hallo SchieRsportfreunde! *
Match ST auswerten v. Meister-
schaften u. Rundenwettkdmpfen.
Oberflache Gem. Info kostenlos.
Udo Meurs, Aurorastr. 14,

4320 Hattingen

MAXIDAT (Dateiverw.): Serien-
briefe, Bildverarbeitung, Filter,
Ubersicht, Etikettendruck, usw.
Komplett in GEM, schnell, max.
40 000 Datensatze (bei Mega ST 4).
Nur 60 DM incl. dt. Handbuch,
Demo 7 DM. Alexander Heinrich,
An Dcroy 30, 6728 Germersheim

e e+ TOP-ANGEBOT ¢+«
1 Leistungsfahiges Lernsystem!
2. Komfortable Shell fiir GfA-Basic!
3. Preiswerter PD-Service
Gratisinfo: M. Meyer, G. Rohlfs-
Str. 54c, 2820 Bremen 70

*oEx PD-Service * * *
Angebot wie PD dieser Ausgabe
Einzeldisk SS ab 6 St. DM 5,00
bis 5 Stiick DM 6,00
Doppeldiskette DSz. B. 1/2...81/82
usw. (aufeinanderf. u.
ungerade beginnend DM 7,00
Pakete 1-10, 11-20, 21-30,
31-40 und so w. je DM 30,00
auf je 5 Disketten DS
Preis inkl. Disk zzgl. Porto u. Verp.
DM 5,00 (Ausl. DM 10.00)
NN plus 1,70 besser V-Scheck
ausf. Liste (10 Seiten) gegen fran-
kierten (1,10) Riickumschlag

I KS, Schonblickstr. 7

7516 Karlsbad-MU
ab 18 Uhr 07202/6793

* * Brandneue PD-Software * *
* Fast taglich neue Programme,*
* direkt vom Autor, die es nur*
* bei mir gibt! Riesiges Ange- *
* bot auf ca. 30 Seiten! Alle ¢
* Programme sind einzeln aus- ¢
* wahlbar!!! Der absolute Hit: *
* NUR 15 PF PRO KBYTE *
* Sie konnen eigene Disketten *
* senden oder auf Markendisks*
* (versch. Sorten zur Auswahl)*
* bestellen!! Jedem PD-Katalog*
* liegt ein Extrablatt mit den ¢
* allerneusten Programmen,die*
* standig erfalt werden, beil! *
* GRATISkatalog bei Arne Zingel,
Vermehrenring 11, 2400 Libeck 1

+ Atari ¢ Schulmeister ST m
Die komfortable Noten- u. m
KlassenVerwaltung mit ca. 40m
Meniupunkten/GEM. Editier-m
bare Masken und Parameter: m
(Féacher, Unterbereiche, Ge- m
mwichtung, Notentyp, Sortierkri-B
m terien ect) 500 Kbyte Ram m
mmonochrom-Monitor. Version«
ufliir BRD und SCHWEIZ. Aus«
m  fithr). Info/Freiumschlag. =m

L] M. Heber-Knobloch L]
[ Auf der Stelle 27 [ ]
[ ] 7030 Sindelfingen L]

Rechtsanwiélte! Programm zur
Zwangsvollstr. ($367 BGB) mit Bra-
go, MwST und Ausdruck fir DM
139,- Info gg. Rickumschlag: M.
Naujoks Michael-Kuhnert Str. 13,
8 Miinchen 90 089/3116179

Verkaufe Megamax-GCompiler’
Preis: VHS  Tel: 07041/7839

Statik- u. Mathcprogr. unter Gern
enorm gunstig Dipl.-Ing. J. Bull-
mann, Zur Hindenburgschleuse 3,
3000 Hannover 71

GEM-Baustatik-Software! Komf.
Bedienerfuhrung/Grafikausgabe.
Ausf. Info oder Demo-Disk (10 DM
bar/V.Scheck) von: G&S-Soft,
z. Hd. Dipl.-Ing. R. Schoppen,
61 Darmstadt, Jakobstr. 4(591009)

GF.M-Library fir GFA-Basic!
Samtliche AES/VDI Funktionen,
direkt von GFA-Basic nutzbar!
Auf Wunsch auch GEMDOS/BIOS/
XBIOS Gratisinfo: M. Meyer,
G. Rohlfs-Str. 54c, 282 Bremen 70

4 ¢44 PREISRENNER ¢ ¢ ¢ ¢

+ Annalen der Rémer DM 67 ¢
+ Bad Cat DM 55 +
4 Barbarian DM 58 +
+ Def. of the crown DM 67 4
4 Flight Simulator 2 DM 1114
4 Indiana Jones DM 48 4
4 Ninja Mission DM 374
4 Psion Chess DM 63 4
4 The Pawn DM 63 4
4

Vega Gambler DM 57 4
4 Versand DM 5 -Gratiskatalog 4
Software M. Gruber 09409/2271
4 Weingert 27, 8411 Pettendorf 4

+ Super-Lohn-Einkommensteuer
Jahresausgleich 87 neu m. Daten-
speicher, Kundenverw. Formular-
druck, Analyse ab 70,- jahrl. Aktu
(10,-) Info gg. RP PC-Demodisk
10,- H-I-Software H-llchcn Nie-
derfclderstr. 44, 8072 Manching
08459-1669

PROFI-CARD 1.2

DAS Datenverwaltungssystem
Prg: 49,- DM (Scheck) Info: Gratis
bei: Marcus Klocke-Sewing
Gronauer Str. 19 -48 Bielefeld 1

+ Atari Lemkurs fur Anfanger*
Disk, Info: B. Biffinger, Dammw.25
* CH-3904 Naters (Riickporto *

PD-Software ab 2,- DM/Diskette
Angebot wie PD dieser Ausgabe
Tel: 02721/2432 ab 16 Uhr

[} O Suchen Sic PD-Soft?

o g Interessieren Sie
oo sich flir etwas neues?
oo Gratiskatalog von:
[} [} Klaus Kéhler

PLOT ST fiir Pro-FORTRAN!
Einfachste Ausgabe grafischer Dar-
stellungen auf Bildschirm und
Drucker. Mehrere Funktionen
gleichzeitig darstellbar. Kompatibel
mit Grofrechner Standard (Plot-
79). DM 95,-. Handbuch DM 15-
(wird verrechnet); Info gratis.

M. Gamer, Friedrichsring 26,
6050 Offenbach

Adimens neu 100 DM, Flexdisk
neu 25 DM, PBS-Data 100 DM
Search Kartei 20 DM, Superbase
neu statt 248 nur 100 DM nur
Originale von privat 02205-5923

LOGISTIXS 398,- fiir 300,-
DELUXETERM 129,- fiir 100,-
DESKASS 11 98,- fiir 70,-
PSIONCHESS 60,- fir 40,-
ORIGINALE 06172/49333 ab 19"

Verk. Platine ST Org. Data Becker
300,- DM Copy-STar V22 80.-
MacMuhi Cad 75,- Tel 09343/4619

Wieder mal kein Durchblick bei der
neuen 700 DM-Fibu? Ein Fall fiir
HEIM FIBU-ST! Klar, bedienungs-
fr., preiswert, aber voll mandanten-
fahig! Info: MTC, Postfach 56,
A-6027 Innsbruck

Fur Englisch-Lchrer u. Schiler:
30 Ubungsklausuren, je 10 fir
KI. 11, GK u. LK, mit Lésungen,
abrufbar Uber Ist WORD4 oder
SIGNUM, DM 30,- B. Kolossa,
Schwabsdtr. 187, 7000 Stuttgart *

4 * ¢ ¢ PD-SERVICE * * * *
Disk ab 3 DM. Kat-Disk gratis!
Bernd Schick
Hans-Breckwoldt-Stra3e 30

8542 Roth Tel. 09171/61492

mumUPD jetzt DM 5.5CUBM
m  PD aller ST-Ausgaben auf m
m Mark.-Disk SS je DM 5,50, m
mP&V. DM 5,00, ab 20 St. frei»
mV.-Scheck od. NN (4 DM 1.70)B
mm NEU! m NEU! m NEU! mm
m Weg mit dem PD-Mill =
m  Qualitat vor Quantitat!!! m
mJetzt eigene PD-Sammlung miit!
m Bereichssortierung, als Disk m
m 0. einzel. PRG’s nach Kbyte!«
m  Super Gratis-Katalog!!! =
m]). Rangnow < 7519 Eppingen«
mTalstr. 8 07262/5131 ab 17"«
mmm PD-Express-Versand mmm

Von Lehrer fir Lehrer! Noten-

verw.prg Markbook plus in GEM.

Uber 20 versch. Funkt, f. alle gang.

Notensyst. Spez. vers. auf Wunsch;
Info gegen Freiumschlag.

H. J. Merkel/Nahestr. 28/6600 SBR

Superpreis * Publishing Partner *
DM358*Tel 06751/5472*0rig.*

m PD-Software aus ST 4 DM =
uNr. 1bis heute...NN-Versand«
m CHS Schneider 0281/61772 m

HEIM FIBU-ST * * * * x * x
Die Finanzbuchhaltung fiir Vereine,
Freiberufler 4 Privatl. Nur 125 DM
bei PROFISOFT

Postfach 56, A-6027 Innsbruck
Demo 4 Handbuch fiir 20 DM!

GfA-Basic: Automatic-Binder sw
linkt Proceduren, Deffn, h- und
Include-Files. Bedienung mit Maus
im Dialog oder Batch. DM 29
F. Zoll, An der Dingbank 60
5090 Leverkusen 1, T. 0214/22430
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SVCHK HARBVARI

Student sucht Monitor SM 124, bis
250 DM, T. 02571/7750

Monitor SM124 04264/1479

SVCHK StFTW ARI

Dt. Landkart, zu Maps + Legends;
Dt. Sprachsynthese; MIDI Softw.
DX27; Dt. VIP Worksheets; Vo-
kabeltrain. m. Engl. Sprachausg.
Dcnkscher 8029 Saverlah, Ortw 4A

Suche Apple lle Emulator f. ST
mit Terminalprogramm von lle
zum ST. Tel. 05601-86747

Einsteiger sucht Progr., Lit., PD.
Deuermeier, 3501 Emstal 1

Datamat ¢« Anwendung 093148707

Suche Spiele: XTRON, Typhoon,
Tcrrorpods usw. Zuschr. an: C.
Schneider, jahnstr. 5, 6348 Herborn

Suche deutsche Handbiicher fir:
Paintworks, Andirektor. Degas-
Elite. Tel. 06121/20667

Suche Anleitung (Literatur) zu
Degas Elite, DB Master One,
Software Astrologie

N. Loblein, Nordcrstd. 040-5276448

Astrein,

Dr. Mausklick:

Bolo. Spiel von Meinolf Schneider
ASH Gomes Series 69,- DM

APPLICATION SYSTEMS HEIDELBERG, EnglerstroBe 3. 6900 Heidelberg, Telefon (06221) 3000 02.

/TT* 2/88

FUR ATARI ST + IBM PC

Suche Adimens-ST-Anw<
fur Mébelspedition o.a.

030/ toe1aes integrierten Schaltkreisen

Tausche Spiele uvm. f. ST.
Tel.: 02776/8345

NiHTANTK

Wiss. STatistik: Wer hat Progr. od.
Méglichk. z. Bearb. v. 3 unabh.
Stichpr. (S)? Tel. (05722) 22508
Modula Il Club! Wer macht mit!
Braun Ludwig jun, Schwaiger Str. 4
8425 Neustadt-Geibenstetten
Midi-Homerccording User-Club
Info gegen Riickpono von:
Kay-Uwe Berghof

Roseggerstralle 5
5600 Wuppertal 2

Meindf Sdrede ig in desam Fle D
VaLEick, o Aur usaes aden Sad-
jrogames Bolo. Mitagrannmerenwir,
esigdanfach antdles Sad, ceserchnit
Megamax Modula2 gesdridoen het. Mit
Gethidkgdag man toer S0Berendart-
hin wo der Megpg ot waht ud de
Rrike dle gezahit werden Ao MY
Wrd ndt varaen

SYSTEMS
HEIDELBERG

Die Datenbank mit Gber 800

A LPHATMH

COMPUTERSYSTEK/E
Lowenichitr. 30 8520 Erlangen

Tel. 09131-2 5018 Tx 629765

Bolo erdffnet eine
neue Reihe: Appli-
cation Systems

Heidelberg Games Series
(umstéandlich lang, wie immer).
Jedes Spiel ist hubsch verpackt,
das ist ja klar. Dazu gibt's ein
Riesenposter und einen Sticker.
Ach ja, der Preis st nicht
schlecht, wenn man bedenkt,

dalR man echtlange daran spielt.

Games Series



BUCHBESPRECHUNG

Aktuelle
Musterprogramme

in BASIC

Lutz/Schulz-Osterloh
Interest-Verlag
DM 92,-

Kaum eine Programmiersprache ist
so einfach zu bedienen, kaum eine
hat sich so verbreitet, kaum eine hat
so viele Dialekte, so daR diese
teilweise Uberhaupt nicht mehr
miteinander kommunizieren kon-
nen. Fir kaum eine andere Pro-
grammiersprache wurden so viele
Bucher geschrieben wieflir BASIC.

Die Sprache hat sich mit der Zeit so
verdndert, dall flr einen BASIC-Program-
mierer der 60er Jahre mit grofler
Wahrscheinlichkeit ein heutiges Pro-
gramm, das in einem der unzdhligen BA-
SIC-Dialekte geschrieben wurde, unlesbar
waére. Insofern sind Biicher, die sich allge-
mein mit BASIC beschéftigen, ohne
Beriicksichtigung irgendeines Dialektes,
sehr gefragt.

‘Aktuelle Muster-Programme in BASIC’
ist ein solches Buch. Es besché&ftigt sich
nicht mit einer ganz spezifischen BASIC-
Version, sondern versucht Beispiele so zu
gestalten, daf sie in (fast) jeder Version
dieser Sprache lauffahig sind.

Nach einer Einfuhrung indie EDV, die ganz
unten bei der Codierung von Daten anfangt
und bei einer sehr allgemein gehaltenen
Beschreibung der Hardware eines Rech-
ners aufhort, fangt die Erkl&rung der soge-
nannten Standard-Befehle (nach ANSI-
Norm X3.60-1978, Minimal-BASIC) an.

Viel interessanter wird es aber in Teil 7, in
dem verschiedene Musterprogramme sehr
gut dokumemtiert abgebildet werden. Eine
Fllle an Programmen in allen denkbaren
Bereichen wird ausfihrlich erklért. Fir
jeden Geschmack wird etwas angeboten;
fur den Lehrer wie fir den Schiler, fiir den
Privathaushalt wie fir das Biro, fir den
Computerspieler wie fir den Programmie-
rer etc. Bei Bereichen wie Grafik werden
zusétzliche Angaben gemacht, die auf
bestimmte BASIC-Versionen zutreffen
(wie zum Beispiel spezielle Befehle).

Ein besonderes Merkmal dieses Buches,
und deswegen wird es als Ringbuchordner
geliefert, ist, dal es stdndig mit mehreren
Programmen und Programmierideen er-
ganzt wird. Diese Ergdnzungen erscheinen
alle 2 bis 3 Monate mit je ca. 120 Seiten.

Prinzipiell ist dieses Buch, das fur einen
Anfénger sehr gut geeignet ist, aberauch fur
denjenigen, der viel in BASIC program-
miert und immer in einer Sammlung von
hilfreichen Routinen nachschlagen mdchte,
durchaus empfehlenswert.

MM

e Das schnellste, was Sie auf dem ST je geseshen haben.
« CACHE-Buffer, BROWSE, PRIVATE, PUBLIC, dBASE 111+ Dateien lesen und schreiben, dBASE 111+
« Kommandodateien direkt zu verarbeiten u.v.m.

e dBMAN-Interpreter mit engl. Handbuch

¢« dBMAN-Runtimemodul

DM 624, -
DM 910, -

Inserentenverzeichnis
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Compiler in Vorbereitung
Multiuser in Vorbereitung

Schriftliche Bestellungen an: COMPUTER MAI, Weissenburger Platz 1
8000 Munchen 80, Tel.: 089/4 480691 von 14-17 Uhr



PD-NEU

Liebe Leser,

wir mochten diesmal das Wort an alle
richten, die diese Sammlung durch ihre
Programme mitgestalten. Wie Sie leicht
feststellen kdnnen, werden die Disketten
von uns nach Anwendungsgebieten ge-
ordnet. Dies machen wir, damit Sie nur
die Disketten bestellen miussen, die lhr
Interessengebiet treffen. Nattrlich sind
alle Programme empfehlenswert, sonst
hatten wir sie ja nicht aufgenommen.
Durch die Sortierung kann es jedoch
schon einmal Vorkommen, daB ein Pro-
gramm nicht gleich im n&chsten Heft
erscheint. Deshalb bitten wir Sie um ein
wenig Geduld.

Auch in diesem Heft wurde sortiert:
Texteditor / Terminalprogramme / Uti-
lities /Aufkleberdruck /Quiz und Spiele
sind die Schwerpunkte dieses Monats.

W ir wiinschen lhnen damit viel Spal3.

lhre ST-Computer Redaktion

Das Neuste unserer
Sammlung

ral

- pPEMACS 3.8 : Deutsche Version. Der
EMACS ist in der PC-Weit ein Begriff.
Eigene Macrosprache, Textverschlis-
selung, Buffer-Variablen fur Mailmerge,
Tastaturbelegung, alle Auflésungen,
mehrere Screens, u.v.a.m.

Terminalprogramm

- UNITERM 2.0a: Allerneuste Version
des exklusiven Terminalprogramms.
VT200. VT 102. VT 100, VT52,4010,
DCM. ASCII. XMODEM, YMODEM
und Kermit. Autowahl, Programm zur
freien Tastaturbelegung, Softscroll,
Batchprozessor, Grafikiibertragung,
Funktionstastenbelegung, 49* 132
Zeichen, Zeichenkonvertierung beim Sen-
den und/oder Empfangen.

160 il « 2/88

Utilities 4 M

- M_COPY : Universelles Kopierpro-
gramm bzw. Diskmonitor. Kopiert
Disketten verschiedensten Formates.
Diskreparatur. Formatieren, Trackanalysc.
Drehzahlmessung, Track-/Sektoreditor,
Filecopy.
- LOADER : Aktiviert oder deaktiviert
Accessories bzw. Autostartprogramme.
- VIEW : Programm zum Anzeigen von
ASCII-Files. Vor- und Riuckblattem per
Tastendruck.
- SUPERSHELL : Universelle Shell.
Aufruf beliebiger Programme aus der
Menileiste. Quellcode in GFA-Basic.
Dadurch kann sie auf persénliche
Wiinsche abgestimmt werden.
- LATTICE :diverse Utilities:
HEXDUMP, Ausdruck mit Zeilennum-
mem. Ausgabe von Symboltabellen,
Archivierung und Pflege von Modulbi-
bliotheken, Entfernen von Symboltabellen
aufeinem Programm.

'BiB SM H m - B g BBIEt

1117 tt torW rt loser
Version I.S

m m
Fommmmmeee oescerlttee le Itt-lasu | o )
SesSrodse «er il*«ueo-toKl «rVo« alt IVS»-H »e niestet

Etiketten Drucker

- TAPE LABEL : Druckt Cassettenlabels.
Fir diejenigen, deren Schrift zu unleser-
lich ist und die ihre Lieder deshalb nicht
finden.

- LABEL : Komfortabler Disketiketten-
drucker. Ubernahme eines Bildes per
Mausklick. Eigene Bilder integrierbar.
Bedruckt vorne, oben und unten, (s/w)

- ST LABEL : Ahnlich ’Label’. Source in
Pascal, (s/w)

- PASTE ADRESS : AdreRaufkleber in
Miniformat (1.5cm*2.5cm) in verschie-
denen Schriftarten und auf allen Druckern
(incl. Druckeranpassung).

- WISSEN SIE ES? : Quizspiel mit vielen
Fragen aus verschiedenen Gebieten.
Ahnlich “Trivial Pursuit'. Vorbelegte

Gebiete: Erdkunde, allgemeine Fragen,
Geschichte, Wissenschaft, Sport und
Scherz. Eigene Fragen aus fiinf anderen,
beliebigen Wissensgebieten sind leicht in-
tegrierbar. Machen Sie Ihr eigenes Quiz

(s/w).

Spiele
- GO_UP : Kennen Sie Loderunner?
Dieses Spiel ist ahnlich. Auf vielen
Mauern, Leitern und Seilen mussen Sie
den Verfolgern entkommen. Viele Levels.
Editor zum Entwickeln eigener Levels
enthalten, (s/w)
- MAZE_EDIT : Editor zu dem Spiel
MIDI MAZE'. Schaffen Sie sich ihr
eigenes Labyrinth.
- FI MANAGER : Sie mussen einen
Formel-Eins-Rennstall verwalten.
Ausrusten von Autos. Verpflichten von
Rennfahrern und einiges mehr gehort
dazu, (s/w)
- OELIMPERIUM : Kaufen und
Verkaufen von Olfeldem. Pumpen,
Tankwagen. Natirlich ist auch Sabotage
angesagt, denn die Konkurrenz schlaft
nicht, (s/w)

i X -voi

|- "try N JgwrwF* 7 Jrw * w i
rvvm#* f tr-rwurj
xnruvtr'v'vijiirl
luv*20 Sciie 0U00GO
spiel 4fBI

- PD_BOLO : Sie kennen Arkanoid, dann
sollten Sie auch PD_Bolo kennen. Bei
PD_Bolo wurden wir unserem Grundsatz
untreu keine Demo-Programme
aufzunehmen, doch PD_Bolo ist ver-
dammt gut und bietet mehr
Spielvergniigen als so manch anderes
Spiel.



mic Disketten | his XO

nd auch weiterhin lieferbar,
chauen Sie dazu in eine

tere Ausgabe der Zeitschrift
der fordern Sie die Liste an.
rank. Riickunsclilax )

Kkrtlf X2

lalprogrammc

VIASTERPAINTER : Léuft in allen
ei Auflésungen. Konvertiert jede
uflésung in beliebige andere. Block-
marbeitung. VergroBern. Verkleinern,
oticren. etc.. bis zu 24 Screcns. Aus-
hmttdruck.

UTTLE PAINTER: Rasieroperation.
lusterspray. Verwischen, Drehen,
xgen. Blockladen und -speichern,
mtlader.(s/w)

iskette 83

STAROFIX : Zeichsatzeditor fiir
»wn-Load Zeichen. Star NL10 und
wnpatiMc. Zeichensatz per Auto-
artprogramm in Drucker laden. Viele
xits.

STARLIST : Ausdruck von ASCII-
ateien mit SonderzeichenWandlung

iskette 84

DRUCKEDIT : Zeicheneditoren fur Ist
‘ord Druckeranpassung

DRAFT PIN : Zeichen werden ediert
id automatisch in beliebiges .HEX-Ftle
ngehaut. (s/w)

iskette 85

pieledisk

SKAT : Eine Runde SKAT gegen zwei
jn ST gesteuerte Zocker (s/w)

DELTA :Gchimmuskeltraining.

hnlich dem Zauhcrwiirfel. (0

GRUSEL : Grafik- und Sounddemo,
eisterstundc aufdem Friedhof,

kelette. Abte und Gespenster treiben ihr
nwesen. (f)

miskette 86

CARPET : Bercchnungsprogramm von
D-Funktionen. Hidden-Line
Igorithmus und Beleuchtungscffcktc
unktionseingabe und frei einstellbare
arameter. (s/w)

3D-PLOT : Ahnliches Programm in
wnpiliertem GFA-Basic. mit

nigen Extra-Funktionen, (s/w)
EUNKTIONSPLOT : Funktionsein-
abc im Programm, verschiebbare
ehsen. mehrere Darstellungsarten (s/w)

eiskette 87

STERNBILD : Zeigt den Stcmen-
immel oder bestimmte Ausschnitte zu
erschiedencn Zeiten. Planetennamen
af Anklicken, (s/w und Farbe),
aumliches Rot-Griinbild im
arbbetricb.

»iskette 88

»ruckcTtreiber

NEC-EMU : Hardcopytreiber fur NEC
5/P6/P7. Erzeugt Hardcopies in 12
erschiedenen GroRen und versch.
ontrasten. Enthalt Dnickerspoolcr.
LQ 800 : Hardcopytreiher fir EPSON
4 Nadcldrucker in drei verschiedenen
jroRen

NEC_CODE :ein Programm zur
instellung des NEC P6 /P7 u.a.
SIMPLE : komfortables Hardcopy-
mgramm mit vielen Extras

STX-80 : Hardcopytreiher fir diesen
reiswerten Thermodrucker
WORDPLUSTREIBER : Drucker
eibersammlung fir folgende Drucker:
ILIO. FX1000. SP1000I - IST PROP
REIBER: Ist Proportional Treiber fir
>lgende Drucker: HR 15. FX85

»iskette 89

FUHRERSCHEIN :500 Fragen zur
leoretiseben Fihrerschein-Priifung
BUNDESLIGA : FuBhallmanager
zechncn von Tabellen, edieren aller
pielc von der 1.. 2. Bundesliga bis hin
ur untersten Bezirksliga.

Diskette 90
Utilities
TOPS : The Other Pascal Shell (fur
PascalPlus). TEMPUSfahig.
erzeugt Crossreferenz. Kopieren,
Loéschen und Umbenennen von Files.
SIGNUMSHELL : Eine Shell zu
Signum. Umschaltung zwischen Signum
Editor, den verschiedenen Druckpro-
grammen. den Zeicheneditoren per
Meniileiste. Automatisches Install.
TEMPELMON 1.8: DER
weitverbreitete Monitor
- MAXIDISK 4 : Die komprimierende
Maxidisk mit max. 4MByte Kapazitit
Lauft auf ALLEN TOS-Versionen.
Komprimiert automatisch ihren Inhalt.
RESETFEST
-RAMDISK :gleiches Programm wie
MAXIDISK, nur ohne Komprimicralgo-
rithmus
-COPY : Beide Ramdisks enthalten ein
AutocopyProgramm zum kopieren
bestimmter Files in die Ramdisk
RCS.WANDEL : Wandelt * h | des
nach Basic und Assembler

Diskette 91

I-emprogramme

-PAUK : Lcmdatei mit komfortabler
Steuerung, eigener Dateneingabe.

W iederholung falscher Fragen nach
Ixmkonzept. (s/w)

-HYPERVOC :sehrschon gestaltetes
Vokabellemprogramm (s/w)

- ST-DIC : Fremdspracheniemprogramm
mit groBer Laleinbibliothek (s/w)
-QUIZ : Eine Art Trivial Pursuil. Enthalt
Fragen mit drei moglichen, aber nur
einer richtigen Antwort. Eigene Fragen
einbinden méglich. Enthalt (ATARI ST-
Einstcigerkurs). (s/w)

Diskette 92

Utilitydisk
SUPERBATCH : Batch-Prozessor:
bedingte Batchbearbeitung (if) / Batch
Protokoll auf Bildschirm. Drucker. Datei
/ Verzweigung. Fehlerbehandlung
- ST-KLICK : Multifunktionsaccessory:
Notizen. Wecker. Drucker Init. Schreib-
maschine. Kalender. Taschenrechner
(s/w)
- XREF : Crossrefcrenz zu C
-TERM :Terminalprogramm mit
Xmodem. Vollduplex. u.v.a.m.
ALFAFORMAT: flexibles
Formaticrprogramm (9-11 Sektoren )
(bis 86 Tracks)

Diskette 95

- ADR_2 : Semiprofessionelles
AdrcBverwaltungsprogramm mit
Serienbrieferstellung (mit und ohne Ist
Word). Edierbare Druckeranpassung
(Steuerzeichen. Zeichenwandlung).
Erzeugt AdreB-, Telefon- und Geburts-
tagslisten. Druckt Labels. Etiketten nach
freidefinierbarem Format, (s/w)

- DAT_TEXT : AdreBvcrwaltung fiir
Mehrpersonenzugriff auf eine Datei.
Datenzugriff nur durch PaBwort (s/w)

Diskette 94

Spieledisk

- MACPAN : Eine schnelle Pacman-

Version fir den ST. Per Joystick ins

Labyrinth auf der Suche nach Powerpills
Mit Empfehlung der Redaktion.

- SOLITAR :dreidimensionales Solitar

mit sehr ansprechender Grafik
GALAXY ¢ SPRENGMEISTER :
Brettspiele zur Forderung der

Gchimaktivitat (s/w)

Diskette 95
Spiclcdisk

DIAMOND MINER : Ein Spiel dhnlich
Bouldcr Dash. Sehr schnelle Grafik und
30 Levels. Eingebauter Fcldeditor (s/w)
- SNAKE :Zwei Schlangen versuchen
sich den Weg abzuschneidcn.(s/w)
- MINENFELD : Ein wagemutiger
Schatzsucher begibt sich durch
verschiedene Minenfelder und muB
versuchen, die Minen zu umgehcn.(s/w)
- MISSLE : Missleattack (s/w)

Diskette 96

Spielesammlung

- ANDURLIN : Gecschicklichkeitsspiel
mit 75 Bildern (s/w)

-GILGALAD : Arcade Adventurc mit
224 Raumen (s/w)

-INVADORS Der Spicleklavsiker.
AuBerirdische Raumschiffe greifen die
Erde an. (s/w)

- MINIGOLF : Minigolf auf dem ST. 18
Bahnen. Steuerung (Richtung.
Anschlagstarke) per Maus (s/w)

Diskette 97

- TRASH :The First Trash-Groove
Adventurc. Textadventure mit deutschen
Befehlen. Parodie aufdie Musik- und
Punkszene.

-LABYRINTH :Im Labyrinth auf der
Suche nach dem Ausgang. Sehr schone
2D/3D-Darstellung. Schnell und
ruckfrei, (s/w)

Diskette 98

VAX GAMES
Spielesammlung

SNAKE : Eine Schlange auf
Nahrungssuche
- QIX :Sic missen 75** des Bildschirms
einzdaunen, ohne gebissen zu werden
(Ahnlich STIX)
- NIBBLER :Eine Schlange schléngelt
sich durch ein I-abynnth.
- PACMAN : Kommentar tberflussig
- DOORS : Pacman Variante mit
Hindcmivsen
-ROBOT : Vosicht Roboter

Diskette 99

-CNC SIMULATION : Simulation einer
CNC-gcstcuerten Frasmaschine. Pro-
grammierbar. Grafische Anzeige (s/w)

Diskette 100

- ST-SPEECH : Sprachausgabc auf
Softwarebasis. Wandelt englischspra-
chigc Texte automatisch in verstandliche
Lautschrift, (s/w)

FORTRAN SHELL : Eine Shell fir
Fortran 77. Bequemes Aufrufen von
Compiler. Linker, und anderen
Programmen
- LIFE IS LIFE : Life-Simulalionspro-
gramm. Sechs verschiedene Feldgrofcn.
Drehen. Verschieben. Kopieren von
Bloécken wie im Malprogramm.
Festlegen der Fortpflanzungsregeln. hohe
Geschwindigkeit, (s/w)

- FASTLIFE : Life-Simulation in
Volksforth. Wahnsinnige Geschwin-
digkeit. (s/w)

-GEMFRAC : Berechnung fraktaler
Landschaften in Farbe und s/w

- SHARP : Basic-Programmc fiir Sharp-
Basicrechner. Geeignet fiir
Direktiiberspielung mit Interface.

Diskette 101

Wi issenschaftliche Anwendungen
(Schwerpunkt Chemie/Medizin)
-LAOKOON : Simulation von NMR
(Magnetische-Kcm-Resonanz-
Spektoskopie). Bestimmung von
chemischen Verbindungen und Kopp-
lungsarten. (s/w)

- IR : Infrarot-Spektroskopie. Programm
zur Strukturanalyse, (s/w)

-PLOTTER 1.7 : Grafische Darstellung
von Werten. I*grange- Interpolation.
Spline oder Regressionsgrade, (s/w)
-PLOTTIT : Kurvenplottcr. Direkte
Funktionseingabe mit sofortiger Syntax-
prifung. Nullstcllenberechnung. (s/w)
-GANGLION : Programm zur
Simulation eines neuralen Netzes (s/w)

Diskette 102

Programmierutilities

- FILESELECT : Eigene flexiblere
Fileselectroutinc. Zum Einbinden in
eigene Programme.

- PRINTF : Verbesserte PRINTF-
Routine fir Megamax C

- RCS_ICN :generiert ein ICON aus
einem Bildschirmbereich

Diskette 103

Adtmens Utilities Fur ADIMENS und
ADITALK
-ONE_TO_ADI : Konvertierung von

DB_Masicr_One Dateien zu ADIMENS.
Mit Zeichenanpassung.

- MAT_TO_ADI : konvertiert Datamat-
Datcicn ins ADIMENS-Format.

- KONV_ALT_NEU :Programm zum
Anpassen von Datensatzen der Version
1.6 zu Version 2.1

Diskette 104

- ST_CALC :Kalkulationsprogramm mit
vielen Features. 2600 Zellen. Variabler
Bildaulbau. Formeleingabe. Folgende
Operationen: (), *, -f. -.A /. SUM. AVE,
STA. MIN. MAX. ABS. INT. RND,
LOG. EXP.CLOG. SQR

- LOHNSTEUER : berechnet die
Lohnsteuer fir die Jahre 1987 und 1988
- ANLAGE :Verwaltungsprogramm von
Anleihen. Aktien. Investmentanteilen
u.a (s/w)

- DEPOT : Aktiendepot. Nutzliches
Programm fiir Finanzgenies

- AKTIE :Auch dieses Programm dient
der Akticnverwaltung.

Diskette 105

Technische Anwendungen

- REGF.LPRO : Simulation einer Regel-
strecke. Grafische Darstellung, (s/w)

- SCHALTPLAN : Entwickeln von elek-
tronischen /elektrischen Schaltplancn.
Viele Features und Schaltsymholc. (s/w)
-ROTAX 2.0 : Rotations- und
Animationsprogramm IN 3D. (s/w)

Diskette 106

Musikprogramme
- MUSIK : komfortables Musikpro-
gramm. Notcncingabc mit Maus. Drei-
stimmig. Erzeugt Soundstring, fir
Einbau in eigene Programme
<XB10S<32». Viele Demostiickc. (s/w)
SOUNDCOMPUTER : Soundkreation
mit Soundchip. Leichte Eingabe
Ubernahme in Basic, (s/w)

Diskette 107

- NAPOLEON : Slrategiespiel ahnlich
‘Risiko* (s/w)

Diskette 108

Druckcrutilities (P6 u.a.)

- SIG PIC : Grafikeinbindung in das alte
SIGNUM! V1.0. Verschiedene Bild-
GréBen

- ZS Editor 24 : Zeichensatzeditor fiir
24-Nadcldrucker. Down-Load. Fir alle
Programmec (z.B. Wordplus). (s/w)

- MANAGER : Accessory zum
Einstellen eines P5/6/7-Dnickers.
-PRINT.OUT : Ausdruck von Source-
Code (Pascal oder C) mit Zeichenanpas-
sung und beliebige Schriftartwechsel
-POSTER :druckt Bild in vierfacher
GroRe (s/w)

Diskette 109

W ordplus-Utilities u.a.

- INHALT :erzeugt Index-Liste von Ist
Word-Texten - INDEX_PLUS :erzeugt
Liste von Seitenindex. Zeilenlinealen
und allen Bildern

- BT_Konvert: konvertiert Ist_Word-
Textc nach Beckertext
-TYPEWRITER : Schreibmaschi-
nenkurs in tiber 40 Aktionen (s/w)

- MORSE : Morsetrainingsprogramm

Diskette 110

Utilities

- R_COPY : Automatisches Backup von
Ramdisk auf Diskette. Incl. Source in
Pascal
-PASHELP:Crossreferenzprogramm
fur Pascal

-UNIDRUCK : Druckprogramm mit
Sonderzcichenanp.. mehrere Drucker.
Zeilcnumeriening. Incl. Source in Pascal
-FONT : Programm zum Einbinden von
DEGAS-Fonts in Pascal-Programmc
Incl. Source in Pascal

Diskette 111
Utilities

BASICREF : Crossreferenz fiir GFA-
Basic. Incl. Source in GFA-Basic. (s/w)
- MSK Edit: Maskeneditor fir GFA-
Basic. Generiert Quelltext (Form Input)
Incl. Source in GFA-Basic. (s/w)

- RETTEN: Utility fur lange Dateien
Incl. Source in Fortran

- SECO: Bildausschnittshibliotheksver-
wal-tung (fir PUTGET vonGFA). Incl.
Source in GFA-Basic.

Diskette 112

Erdkunde

- WORLD: Ixmprogramm. Fragt alle
linder und Hauptstadte der ganzen Welt
ab. Landkarten von BRD. USA.
Mittelamenka. Stidamerika. Europa.
Asien. Afrika und Ozeanien, (s/w)

Diskette 113

-ZEITMANAGER : Semiprofessionelle
Terminplanverwaltung. Eigenes
Desktop. Terminennncrung,
Listendruck. Timingverwaltung, fixe
Termine. Kalender, (s/w)

Diskette 114
Spiele

METROPOL : Wirtschaftsspkl. Retten
Sie die Wirtschaft ihres Landes. ‘Aufder
Suche nach der Wende*.(s/w)
- DALLAS :61. O1. Ol. Geld. Geld.
Geld. JR. JR. JR (s/w)

Diskette 115
Spiele

SHERLOCK: Klaren Sie als Holmes
den Mord.
-EL BOZO CITY: Textadventure mit
vielen Gags
-SCRIBBLE :Schone Scrabble-Version
fir den ST (s/w)
- KREUZWORT :Generierung eines
Kreuzwortratsels (s/w)

(s/w) - Nur Morux hrom
(f) - Nur Farbe
kein Kiirzel - Farbe und Montx hrom

SonderdKks

Die folgenden Programmec sind nicht
Public-Domain.
Sic konnen aber bei uns bezogen werden

A.) TOS : Die letzte Disketten-Version
vom 6.2.1986. Altere Versionen laufen
nicht problemlos.

Unkostenbeitrag samt Diskette DM 15.-
B )RCS : Das Rcsourcc-Construction-
Setaus dem ATARI-Entwicklungspaket.
Unverzichtbar bei der GEM-

Programm ierung.

Unkostenbeitrag samt Diskette DM 15.-

Bis auf die Hohe des Unkostenbeitrages
gelten die gleichen Versandbedingungen
wie bei der Public-Domain Software

M.KS\M)KIDINC(il Mil\
Samtliche Disketten kénnen ab dem
Erstverkaufstag der ST-Computer direkt
bei der Redaktion bezogen werden. Wir
haben fir Sie den schnellstmaglichen
Versandscrvice eingerichtet. Lieferung
innerhalb einer Woche.

1. Schriftliche Bestellung

Der Unkostenbeitrag fiir eine Diskette
betragt DM 10.-

Be/ahlung nur per Scheck oder
Nachnahme (im Ausland nur
Nachnahme maéglich)

zuziiglich DM 7.50 Versandkoslen
hei Nachnahme zuziiglich DM 3.70
Nachnahmegebiihr

Legen Sie bitte, falls zui Hand, einen
Aufkleber mit Ihrer Adresse hei.
Bitte fugen Sie keine anderen
Bestellungen oder Anfragen bei.

2. \nruf genigt

MERLIN -Computer (imbll
S1 -Computer Redaktion

lei :061 96 / 48 18 Il

Die Bczugsadresse lautet:

MERLIN-Computer GmbH
S| -Computer Redaktion
PD-Service*

Postfach 5969

D-6236 Eschborn

Bei Fragen beziiglich der Programme
stehen wir lhnen gerne zur Verfiigung.
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In der nachsten ST-Computer
lesen Sie unter anderem

Wo ADIMENS aufhort, macht ADITALK weiter!

Wir stellen Thnen die Datenbankkommandosprache ADITALK vor, die sowohl
eigenstandig als auch als Erganzung zu ADIMENS ST zu benutzen ist. Wer sich
naher mit DBASE-ahnlichen Programmen beschéftigt hat, wird sich auf Anhieb
bei ADITALK wohlfiihlen. Eigene Programmentwicklung ist mit einem Compiler
problemlos méglich. Mehr dariber in der ndchsten Ausgabe.

Neuer Linker fur das GST-Format

Fir alle, denen der bisherige Linker fiir das GST-Format, den ja doch einige Pro-
grammiersprachen benutzen, zu langsam und nicht ausreichend war. listen wir
in der Marz-Ausgabe einen neuen, schnellen Linker ab. Er ist mit dem

Lattice C-Compiler erstellt worden. Erklart werden Begriffe wie Interpreter.
Compiler, Linker, das GST-Format und die Arbeitsweise eines Linkers.

CADproject - ein neues Zeichenprogramm

Durch enge Zusammenarbeit mit CAD-Experten ist ein neues objektorientiertes
Zeichenprogramm entstanden. Neben umfangreichen Zeichen- und
Konstruktionsfunktionen sind auch samtliche Features von DTP-Programmen
implementiert. Ob CADproject wirklich alles das halt, was es verspricht, kénnen
Sie in der nachsten ST-Computer lesen.

IMAGIC Grafik Compiler - nach langem Warten, endlich da!

Angekindigt und vorgesehen war der Testbericht fiir die Juli/August-Ausgabe
letzten Jahres, dann muBten Teile des Grafik Compilers neu geschrieben
werden. Doch jetzt ist er endlich fertig. Lesen Sie alles Giber die endgiltige Ver-
sion dieses grafischen Entwicklungspaketes, dessen Produkte bestimmt schon
einigen aufder ein oder anderen Messe aufgefallen sind.

24 Bit-Interface am Druckerport

Eine der Kinderkrankheiten des ST ist das Fehlen von 1/O-Slots zur An-
steuerung externer Geréate wie z.B. MeRinstrumente oder Roboter. Mit einer
kleinen Schaltung, die auch fur den kleinen Geldbeutel verkraftbar ist. und ein
wenig Geschick haben auch Sie die Mdéglichkeit Ihre Kaffeemaschine zum

Frihstick vorzuprogrammieren.

Anderungen Vorbehalten !

Die ST-Computer Ausgabe 3/88
erscheint am 26.2.1988

Fragen an die Redaktion

Ein Magazin wie die ST-Computer zu erstellen, kostet sehr viel Zeit und Mihe. Da wir ja
weiterhin Vorhaben, die Qualitat zu steigern (ja, auch wenn das manchmal danebengeht),
haben wir Redakteure ein grofRes Anliegen an Sie, liebe Leserinnen und Leser:

Bitte haben Sie Verstandnis dafiir, dal Fragen an die Redaktion in Zukunft nur noch zu
bestimmten Zeiten beantwortet werden kdnnen. W ir stehen Ihnen zu folgenden Terminen
telefonisch zur Verfugung:

Dienstags von 14-17 Uhr undDonnerstags von 14-17 Uhr

Vielen Dankfiir Ihr Verstandnis  lhre Redaktion
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hardware

software
organisation

service

Heeper Str. 106-108, 4800 Bielefeld 1, 0521/61663

Kein Kabelsalat mehr mit dem
Gehause fur ATARI ST

ATARI ST-Gehause erhalten Sie bei den
autorisierten Fachhandlern

NEUES

VON

Speichererweiterungen auf 2,5
steckbar fur ATARI 520 ST, 520 ST +,

260 ST, 520 STM 1040 ST
mit schnellen 1 MB RAM

Speichererweiterungen auf 1 MB,

steckbar oder zu Loten
fur ATARI 520 ST, 260 ST, 520 STM 198, -

Zu beziehen:

Direkt bei CSF, Bielefeld
Tel. 0521/616 63

Bei allen ATARI-Handlern

849, —

Zentrale Stromversorgung fur alle Gerate einschl. 2 Drucker
Einbaumadglichkeit von 2 Diskettenlaufwerken

Rechner (Tastatur) kann komplett unter das Gehause
geschoben werden (Staubschutz)
Massives Blechgehause

CSF

Sp

u I
teckb »l m *UWb0' 0O
- steckbar S - 0
MB (ohne jegliche Lotarbeiten) »!.I»I c q . TIFgwn*F SHIFTER fl
— lauft auch auf dem 520 sSTM §" M
- enorme Zeitersparnis durch  tjliJL"'*til » | - ® ||
DM einfache, bebilderte Einbau-

anleitung

- kein Flimmern nach der Erweiterung

- sensationeller Preis

(durch separate, geglattete Spannung an der zweiten RAM-Bank)

- Bei Bestellungen bitte angeben: [ Speichererweiterung steckbar

DM

In der Schweiz:

SENN

Computer AG

Langstr. 31 m CH-8021 Zirich
Tel. 01-24173 73

[ Speichererweiterung zum Léten

In Osterreich:

Institut fir Datenverarbeitung

und Organ. Ges.mbH

Rehberger Hauptstr. 95 - A-3503 Krems
Tel. 02732-70581  ancpretse sma unvert) empf Verkaufspreist

c h kluges und phantasievolles Han-
deln hat sie Hessen zu einem bluhenden Land
gemacht. Die Wirtschaft floriert, es gibt Arbeit
und Brot fur alle. Siegreich verteidigte sie ihr
Land gegen feindliche Angriffe. Viva Maria Th.!
Mochten Sie auch einmal in die Rolle eines
Regenten schlupfen?

Was Sie dazu haben sollten: Feierabend,
1-7 Freunde zum Mitspielen, einen ATARI
ST-Computer mit mind. 512 KByte RAM und
TOS im ROM, Farbmonitor oder TV-Modula-
tor, optional 1-2 Joysticks, ev. 1 bis n Flaschen
Wein.

Was Sie davon haben: Ein intelligentes Wirt-
schaftsspiel, ein raffiniertes Strategie-/Taktik-
spiel, ein spannendes Simulationsspiel, ein
phantastisches Rollenspiel - ein aufregendes
Gesellschaftsspiel in luxurioser Aufmachung
mit reichhaltiger Ausstattung (Spielplan, Spief-
steine, 3 Disketten, detaillierten Bildschirm-
grafiken und Animationen...), viele Abende in
geselliger Runde.

MISER

W o Sie ihn bekommen: Im Systemfachhandel oder direkt bei CCD «Burgstrale 9 «D-6228 Eltville *Tel.: 06123/1638. Was Sie sonst noch
brauchen: DM 129,- zuzugl. DM 3,- Versandkosten (Inland), DM 6,- (Ausland). Bei Nachnahme erhdht sich der Betrag jeweils um DM 5,-.



Die Diskettenta tasche
. fiir alle

32 Disketten (312")
assen in diese

handliche
Disketten ntasche mit

dem praktischen
KlettverschluB

Dlskettentasche im
GFA-DGSIQH DM 29,

Anruf geniigt:
0211 /5880 11

GFA-CLUB
GFA-ST/PC- -Software

GFA

Heerd
D4000 Dissetdes 11 |22
-4000 Dissseldort 11 SYSTEMTECHNIK
elefon 0211/588011 o

bitte Info anfordern
GFA Systemtechnik GmbH






